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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 5 (NEW) – EXAMINATION – Winter-2025 

 

Subject Code: 4351903 Date: 18-11-2025 

Subject Name: Thermal Engineering-II 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

 

 
   Marks  

Q.1 (a) Define following terms: 

(a) Cylinder bore    (b) Stroke length     (c) Clearance volume 

03 

પ્રશ્ન.1 (અ) નીચેના શબ્દો વ્યાખ્યાયયત કરો: 

(a) યિયિન્ડર બોર (b) સ્ટ ર્ ોક િબંાઈ (c) યલિયરન્િ વોલ્યુમ 

૦૩  

 (b) State the function of following components of Internal Combustion (I.C.) engine. 

(a) Connecting rod   (b) Crank shaft   (c) Piston ring   (d) Valves 

04 

 (બ) આંતયરક કમ્બશન (I.C.) એયન્િનના નીચેના ભાગોનું કાયય િણાવો. 

(a) કનેય્્ંગ રોડ (b) કે્રન્ક શાફ્્ (c) યિસ્ટ્ન યરંગ (d) વાલ્વ 

૦૪  

 (c) List the lubrication system of I.C. engine and explain mist lubrication system and splash lubrication 

system.  

07 

 (ક) I.C એયન્િનની લ્યયુિકેશન યિસ્ટ્મની યાદી બનાવો અને યમસ્ટ્ લ્યુયિકેશન યિસ્ટ્મ અને સ્ટ્િશે 

લ્યુયિકેશન યિસ્ટ્મ િમજાવો. 

૦૭  

  OR  

 (c) Explain construction and working of fuel pump and fuel injector with neat sketch. 

 

07 

 (ક) સ્ટવચ્છ આકૃયત િાથે ફ્યુઅિ િંિ અને ફ્યુઅિ ઇન્િે્ ્રનું બાંધકામ અને કાયય િમજાવો. ૦૭  

Q.2  (a) State the advantages and disadvantages of alcohol fuel. 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) આલ્કોહોિ ઇંધણના ફાયદા અન ેગરેફાયદા િણાવો. ૦૩  

 (b) Define the following terms relates to liquid fuel (a) Flash point (b) Fire point (c) Pour point (d) 

Freezing point 

04 

 (બ) પ્રવાહી બળતણને િગતા નીચેના શબ્દોને વ્યાખ્યાયયત કરો (a) ફ્િેશ િોઈન્  (b) ફાયર િોઈન્  (c) િોર 

િોઈન્  (d) ફ્રીઝીગં િોઈન્ .  

૦૪  

 (c) 

 

 

 

During a test on a single cylinder two stroke engine following data where obtained: 

Cylinder diameter = 18 cm  

Piston stroke = 24 cm  

Engine speed = 340 RPM  

Break torque = 390 N.m 

Indicated mean effective pressure = 500 kPa 

Fuel consumption = 7.8 kg/hr 

Calorific value of fuel = 42700 kJ/kg 

Calculate: (a) Mechanical efficiency (b) Indicated thermal efficiency (c) Brake thermal efficiency. 

07 

  OR  

Q.2  (a) State the advantages and disadvantages of liquid hydrogen fuel. 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) પ્રવાહી હાઇડર ોિન ઇંધણના ફાયદા અને ગેરફાયદા િણાવો. ૦૩  

 (b) List the composition of fuels and explain briefly about any two of them. 04 

 (બ) ઇંધણના ઘ્કોની યાદી બનાવો અને તેમાંથી કોઈિણ બે યવશ ે  ્ંકમા ંિમજાવો. ૦૪  

 (c) Draw Valve Timings Diagram of four stroke diesel engine and discuss the difference between 

actual and theoretical valve timing diagram. 

07 



 2 

 (ક) ચાર સ્ટ ર્ ોક ડીઝિ એયન્િનનો વાલ્વ ્ાઇયમંગ ડાયાગ્રામ દોરો અને વાસ્ટતયવક અને િૈદ્ાંયતક વાલ્વ 

્ાઇયમંગ ડાયાગ્રામ વચ્ચેના તફાવતની ચચાય કરો. 

૦૭  

Q. 3   (a) Name the three main parts of a gas turbine system and also list the name of methods of increasing 

the capacity of a gas turbine system.  

03 

પ્રશ્ન.3 (અ) ગેિ ્બાયઇન યિસ્ટ્મના ત્રણ મુખ્ય ભાગોના નામ આિો અને ગેિ ્બાયઇન યિસ્ટ્મની ક્ષમતા વધારવા 

મા્ેની િદ્યતઓના નામની િ યચ િણ િખો। 

૦૩  

 (b) Explain various sequential processes of Brayton cycle with the help of P-V and T-S diagram. 04 

 (બ) P-V અને T-S ડાયાગ્રામની મદદથી િે્ોન િાઇકિની યવયવધ ક્રયમક પ્રયક્રયાઓ િમજાવો. ૦૪  

 (c) 

 

 

 

A gas turbine power plant operates on ideal Brayton cycle. An atmospheric air enters into the 

compressor at 26 oC and pressure of 1 bar. Its pressure increased up to six times of its original 

pressure in this compressor. Its temperature at turbine inlet is 830 oC and it is expanded to its 

original pressure 1 bar. If the perfect intercooling is done between compressions of two stages, 

then find out thermal efficiency and work ratio by assuming γ = 1.4 and Cp = 1.005 kJ/kgK for air. 

07 

 (ક) ગેિ ્બાયઇન િાવર ્િાન્  આદશય િે્ોન િાઇકિ િર કાયય કર ેછે. વાતાવરણીય હવા કોમ્પ્રેિરમા ં26 oC 

અને 1 બારના દબાણ િર પ્રવેશ ેછે. તેનંુ દબાણ આ કોમ્પ્રેિરમાં તેના મ ળ દબાણ કરતાં છ ગણુ ંવધી ગયુ ં

હતું. ્બાયઇન ઇનિે્ િર તેનંુ તાિમાન 830 oC છે અને ત ેતેના મ ળ દબાણ 1 બાર િુધી એ્િિાંડ થાય 

છે. િો બે તબક્કાના કોમપ્રેશન વચ્ચે િંિ ણય િરફે્્ ઇન્ રક યિંગ કરવામાં આવે, તો હવા મા્ે γ = 1.4 

અને Cp = 1.005 kJ/kgK ધારીને થમયિ કાયયક્ષમતા અને કાયય ગુણોત્તર શોધો. 

૦૭  

  OR  

Q. 3   (a) List the advantages of a closed cycle gas turbine system.  03 

પ્રશ્ન.3 (અ) લિોસ્ટડ િાઇકિ ગેિ ્બાયઇન યિસ્ટ્મના ફાયદાઓની યાદી બનાવો. ૦૩  

 (b) Explain the combustion chamber of a gas turbine with neat sketch. 04 

 (બ) સ્ટવચ્છ આકૃયત િાથે ગેિ ્બાયઇનના કમ્બશન ચેમ્બરને િમજાવો. ૦૪  

 (c) 

 

 

A gas turbine power plant working on a Bryton cycle with maximum and minimum temperature 

of the cycle are 1100 K and 295 K respectively. Pressure ratio of cycle is 5 and isentropic efficiency 

of compressor and turbine are 88% and 92% respectively. If fuel oil of calorific value 46500 kJ/kg 

is being consumed at a rate of 10 ton/hr then find out thermal efficiency and developing power. 

07 

 (ક) િાઇ્ન િાયકિ િર કામ કરતો ગેિ ્બાયઇન િાવર ્િાન્  કે િનેી િાઇકિના મહત્તમ અને િઘુત્તમ 

તાિમાન અનુક્રમે 1100 K અને 295 K છે. િાઇકિનો દબાણ ગુણોત્તર 5 છે અને કોમ્પ્રેિર અને ્બાયઇનની 

આઇિેન્ ર ોયિક કાયયક્ષમતા અનુક્રમ ે 88% અને 92% છે. િો કેિરીયફક મ લ્ય 46500 kJ/kg નું બળતણ 

ઓઇિ 10 ્ન/કિાકના દર ેવિરાતું હોય તો થમયિ કાયયક્ષમતા અને ડેવિેોયિંગ િાવર શોધો. 

૦૭  

Q. 4    (a) What is the refrigeration effect? Write the definition of Unit Ton of Refrigeration. 03 

પ્રશ્ન.4 (અ) રયેફ્રિરશેન ઇફે્્ શુ ંછે? રયેફ્રિરશેનના યુયન્ ્નની વ્યાખ્યા િખો. ૦૩  

 (b) Explain the Reversed Brayton Cycle with P-V and T-S diagram and also derive the formula of 

Coefficient of Performance (COP) of the same cycle.  

04 

 (બ) યરવસ્ટડય િે્ોન િાયકિને P-V અન ેT-S ડાયાગ્રામ િાથે િમજાવો અને તે િ િાઇકિના કોઈફીયિએં્  

ઓફ િફોમયન્િ (COP)નું િ ત્ર િણ મળેવો. 

૦૪  

 (c) Interpret the effects of Superheating of suction vapor and Change in condenser pressure on the 

operation and performance of the Vapor Compression Cycle with T-S and P-h diagram. 

07 

 (ક) વેિર કમ્પ્રેશન િાયકિના ઓિરશેન અન ેિફોમન્િ િર િુિરહીય્ંગ ઓફ િ્શન વરાળના અન ેકન્ડેન્િર 

દબાણમાં ફેરફારની અિરોનું અથયઘ્ન T-S અને P-h ડાયાગ્રામ િાથ ેકરો. 

૦૭  

  OR  

Q. 4    (a) Define refrigerant and write two examples of primary and secondary refrigerant.  03 

પ્રશ્ન.4 (અ) રયેફ્રિન્  વ્યાખ્યાયયત કરો અને પ્રાઇમરી અને િેલનડરી રયેફ્રિન્ ના બ ેઉદાહરણો િખો. ૦૩  

 (b) List various expansion devices used for Vapor Compression Refrigeration System (VCRS) and 

write short note on Capillary tube used in refrigerator.  

04 

 (બ) વેિર કમ્પ્રેશન રયેફ્રિરશેન યિસ્ટ્મ (VCRS) મા્ે ઉિયોગમા ંિેવાતા યવયવધ એ્િિાંસ્ટન યડવાઇિની યાદી 

બનાવો અને રયેફ્રિરે્ રમા ંવિરાતી કેયિિરી ટ્યુબ િર  ્ંકી નોધં િખો. 

૦૪  

 (c) 

 

 

 

An ammonia refrigeration cycle operates between temperature of -10 oC and 30 oC. Ammonia is in 

dry and saturated condition at the end of compression and no under cooling of liquid ammonia at 

the end of condensation. Show this system on T-S and P-h diagram and find the COP of the cycle. 

Use the table below for the properties of ammonia. 

Temperature 
oC 

Enthalpy kJ/kg Entropy kJ/kg.K 

hf hfg sf sg 

30 323.08 1145.80 1.2037 4.9842 

-10 135.37 1297.68 0.5443 5.4770 
 

07 

Q.5 (a) Briefly explain Hydrotreating, Aromatic Saturation, and Hydrocracking in 3-4 lines each. 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) હાઇડર ો ર્ ી્ીગં, એરોમેય્ક િેચ્યુરશેન અને હાઇડર ોકે્રકીગંને 3-4 િી્ીઓમાં િંયક્ષપ્તમાં િમજાવો. ૦૩  

 (b) Derive the formula of Specific humidity and Relative humidity. 04 

 (બ) સ્ટિેયિયફક હુમીડી્ી અન ેરીિે્ીવ હુમીડી્ીનું િ ત્ર મેળવો. ૦૪  

 (c) Plot the following processes on Psychrometric chart. 

(a) Adiabatic cooling process 

(b) Latent heating and latent cooling process 

(c) Constant relative humidification process 

(d) Sensible heating 

07 



 3 

 (ક) િાયક્રોમેય ર્ ક ચા ય્ િર નીચેની પ્રયક્રયાઓનું વણયન કરો. 

(a) એયડયાબયે્ક ક યિંગ પ્રયક્રયા 

(b) િે્ેન્  હીય્ંગ અને િે્ેન્  ક યિંગ પ્રયક્રયા 

(c) કોસં્ટ્ં્ યરિેય્વ હ મીડીફીકેશન પ્રયક્રયા 

(d) િેયન્િબિ હીય્ંગ 

૦૭  

  OR  

Q.5 (a) State the advantages and disadvantages of using natural gas as fuel in I.C. engine. 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) I.C એયન્િન માં બળતણ તરીકે કુદરતી ગેિનો ઉિયોગ કરવાના ફાયદા અને ગેરફાયદા િણાવો.  ૦૩  

 (b) Explain the working of Window Air Conditioner with neat sketch. 04 

 (બ) યવન્ડો એર કંયડશનરની કામગીરી સ્ટવચ્છ આકૃયત િાથ ેિમજાવો. ૦૪  

 (c) 

 

 

Find the Partial vapor pressure, Relative humidity and Dew point temperature for the following 

reading obtained while taking a test in a room. Use steam table. 

(a) Room temperature = 26 oC 

(b) Specific humidity = 12 g/kg air. 

07 

 (ક) ઓરડામાં ્ેસ્ટ્ િેતી વખતે મેળવેિા નીચેના વાંચન મા્ે િાશીયિ વેિર પ્રેશર, રીિે્ીવ હુમીડી્ી અને ડ  

િોઈન્  ્ેમ્પ્રેચર શોધો. સ્ટ્ીમ ્ેબિ નો ઉિયોગ કરવો. 

(a) રૂમનું તાિમાન = 26 oC 

(b) સ્ટિેયિયફક હુમીડી્ી = 12 g/kg હવા. 

૦૭  

 


