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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 4 (NEW) – EXAMINATION – Winter-2025 

 

Subject Code: 4340602 Date: 08-12-2025 

Subject Name: Soil Engineering 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

 

Q.1 (a) Define Soil Engineering. List the name of structures where soil is used as 

a construction material. 

સોઇલ એન્જિન્િર ીંગ િ  વ્યાખ્યા આપો. બાીંધકામોિા િામિ  સૂચ  બિાવો જ્ાીં માટ  

િો ઉપયોગ બાીંધકામ સામગ્ર  તર કે થાય છે. 

03 

 (b) Explain three phase system in soil with diagram. 

આકૃન્તિ  સાથે િમ િ માીં ત્રણ તબક્કા િ  ન્સસ્ટમ સમજાવો. 

04 

 (c) State and Explain different types of soils in Gujarat/India. 

ગુિરાત/ભારતમાીં ન્વન્વધ પ્રકારિ  માટ  િા િામ આપો અિે સમજાવો. 

07 

  OR  

 (c) Explain Core cutter method to find field density of soil.  
માટ  િ   ઘિતા શોધવા માટે િ  કોર કટર િ  ર ત સમજાવો. 

07 

    

Q.2 (a) Explain fine grained soil as per IS classification. 
આઈ. એસ. િા વગીકરણ મુિબ જીણા કણ િ  માટ  સમજાવો. 

03 

 (b) Explain Atterberg Limits with neat sketch. 
એટરબગગ લ મ ટસ સ્વચ્છ આકૃન્ત સાથે સમજાવો.  

04 

 (c) Tests on a soil sample gave the following properties: Natural water 

content=22%, liquid  limit = 46%, Plastic limit = 26%, D60=0.05mm, 
D30=0.035mm, D10=0.007mm. Calculate the plasticity index, uniformity 

coefficient, coefficient of curvature and consistency index for the soil. 
માટ િા િમુિા પરિા પન્રક્ષણો િ ચે મુિબ ગણુધમો આપે છે. કુદરત  ભેિિુીં 

પ્રમાણ=22%, પ્રવાહ  સ મા=46%, સુઘટયતા સ મા=26%, D60=0.05mm, 
D30=0.035mm, D10=0.007mm. પ્લાસ્ટ સ ટ  ઈજડેક્ષ, સમાિતા ગણુાીંક, વણાીંક 

ગુણાીંક અિે સઘિતા ઈજડેક્ષ શોધો. 

07 

  OR  

Q.2 (a) Describe procedure for determining liquid limit of soil. 

િમ િ િ  પ્રવાહ  મયાગદા િક્ક  કરવા માટે િ  પ્રન્િયા વણગવો.  

03 

 (b) Derive the functional relationship between G,e,S and γ. 

G,e,S અિે γ વચે િા કયાગત્મક સીંબીંધો શોધો.   

04 

 (c) Define : 1) Plasticity Index  2) Shrinkage Index  3) Liquidity Index   

4) Consistency Index  5) Flow Index  

વ્યાખ્યા આપો : ૧) પ્લાસ્ટ સ ટ  ઈજડેક્ષ  ૨) સીંકોચિ ઈજડેક્ષ  ૩) લ ક્વ ડ ટ  ઈજડેક્ષ  ૪) 

સઘિતા ઈજડેક્ષ  ૫) ફ્લો ઈજડેક્ષ    

07 
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Q.3 (a) Explain factors affecting permeability of soil. 

િમ િ િ  અભેદ્યતા િ ેઅસર કરતા પન્રબળો સમજાવો. 

03 

 (b) Explain Flow net and its Characteristics. 

ફ્લોિેટ અિે તેિ  ખાન્સયતો િણાવો. 

04 

 (c) One cubic metre of wet soil weighs 19.80 kN. If the specific gravity of soil 

particles is 2.70 and water content is 11%, find the void ratio, dry density 

and degree of saturation ? 

ભ િ  માટ  િા એક િમુિા િુીં કદ 1cum અિે વિિ 19.80 kN છે. માટ  િા કણો િ  

ન્વન્શષ્ટ ઘિતા 2.70 અિે િલમાત્રા 11% હોય તો ન્રક્તતા ગણુોત્તર, સુક  ઘિતા અિે 

સીંતૃપ્તતા િ  ટકાવાર  શોધો. 

07 

  OR  

Q.3 (a) Discuss factors affecting compaction of soil. 

કુટાઈ િ ેઅસર કરતા પન્રબળો િ  ચચાગ કરો.  

03 

 (b) Which are the different methods for soil stabilization. Give use of Geo-

synthetic as a stabilizing material. 

માટ  િુીં સ્થાય કરણ માટે િ  અલગ અલગ પધ્ધત ઓ િા િામ આપો. સ્થાય કરણ માટે 

જીઓ ન્સજથટે ક કઈ ર તે ઉપયોગ  છે. 

04 

 (c) Explain Falling Head Permeability Test.  

પ્રયોગશાળા માીં ઘટતા શ ર્ગિ  ર તે પારગમ્યતા શોધવાિ  ર ત સમજાવો.  

07 

    

Q.4 (a) In a constant head permeability test, a soil sample was tested under a head 

of 25cm. The sample was 5cm. in diameter and 20cm. in length. There 

was a discharge of 60cc. in 12 minutes. Calculate the value of coefficient 

of permeability.  
અચલ શ ર્ગવાળા પારગમ્યતા મ ટરમાીં 25 સેમ . િા અચલ શ ર્ગથ  માટ િા એક 

િમિુાિ  કસોટ  કરવામાીં આવ . િમૂિાિો વ્યાસ 5 સેન્મ. અિે ઉીંચાઈ 20 સેમ . હત . 12 

ન્મિ ટ દરમ્યાિ 60 ઘિ સેમ . પાણ િો ડ સ્ચાિગ થયો, તો માટ િા પારગમ્યતા ગણુાીંક િુીં 

મૂલ્ય શોધો. 

03 

 (b) State and Explain different methods of Compaction in the field. 

કુટાઈ માટેિ  િુદ  િુદ  ર તો દશાગવો અિે સમજાવો.  

04 

 (c) Describe in detail how will you obtain failure envelope by drawing Mohr 

circle method from data from a direct box shear test. 

ડાયરકે્ત બોકસ શ યર ટેસ્ટ િા ડેટા માીંથ  મોહર સકગલ મથેડ દોરવાથ  તમે ન્િષ્ફળતા 

પરબ ન્ડયુીં કેવ  ર તે મેળવશો તે ન્વગતવાર વણગવો.  

07 

  OR  

Q.4 (a) Give difference between flow of water through pipe and flow of water 

through soils.  

પાઈપમાીં પાણ િો પ્રવાહ અિે માટ માીં પાણ િો પ્રવાહ વચ્ચે િો તફાવત આપો. 

03 

 (b) Explain Coulomb’s law for shear strength. 

કતગિ સામર્થયગ માટે િો કુલોમ્બ િો ન્િયમ સમજાવો.  

04 

 (c) Following observations were made during Proctor Compaction Test. Plot 

the Compaction curve and find Max. Dry Density and Optimum Water 

Content.  

Water content (%) 8 10 12 14 

Bulk Density (mg/m3) 1.836 2.2 2.24 2.052 

 

પ્રોક્ટર ટેસ્ટ દરમ્યાિ માટ િા િમિૂા માટે િ ચે મુિબિા અવલોકિો માલમુ પડ્યા. 

કુટાઈ આલેખ દોર  મહત્તમ સકુ  ઘિતા અિે ઇષ્ટતમ િલમાત્રા શોધો.  

આદ્રતા (%) 8 10 12 14 

સ્થૂળ ઘિતા  (mg/m3) 1.836 2.2 2.24 2.052 
 

07 
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Q.5 (a) During direct shear test on C- ф soil, the sample fails at shear stress of 16 

kN/m2 and normal stress of 20 kN/m2 . If angle of internal friction is 27o, 

find cohesion of soil.  
C- ф સોઇલ ઉપર પ્રત્યક્ષ કતગિ પન્રક્ષણમાીં સોઇલ 16 kN/m2 િા કતગિ પર બળે તૂટે છે. 

િો તુટત  વખતે અભ લીંબ પ્રત બળ 20 kN/m2 હોય અિે આીંતન્રક ઘર્ગણકોણ 27o 

હોય તો માટ િ  સીંસક્તતા શોધો.  

03 

 (b) Define Earth pressure. State the assumptions of the Rankine’s earth 

pressure theory. 

પૃર્થવ  િુીં દબાણ િ  વ્યાખ્યા આપો. રજેકાય િ િા પૃર્થવ  દબાણ ન્સધ્ધાીંત િ  ધારણાઓ 

લાખો.  

04 

 (c) Explain plate load test to find bearing capacity of soil and give its 

limitations. 

માટ  િ  ધારણ ક્ષમતા શોધવા માટેિો પ્લેટ લોડ ટેસ્ટ સમજાવો અિે એિ  મયાગદાઓ િ  

ચચાગ કરો. 

07 

  OR  

Q.5 (a) Define Angle of Internal Friction and Angle of Repose. 

આીંતન્રક ઘર્ગણકોણ અિ ેન્વશ્રામકોણ િ  વ્યાખ્યા આપો.  

03 

 (b) Define Liquefaction of soil and state their remedies. 

ન્લન્ક્વફેક્શિ િ  વ્યાખ્યા આપો તેમિ તેિે અટકાવવા માટે િા ઉપાયો િણાવો. 

04 

 (c) Explain types of foundation with neat sketches. 

ન્વન્વધ પ્રકાર િા પાયા સ્વચ્છ આકૃન્ત દોર  સમજાવો. 

07 

 

 

 

                          

                                      


