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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 3 (OLD) – EXAMINATION – Winter-2025 

 

Subject Code: 4331902 Date: 06-12-2025 

Subject Name: Engineering Thermodynamics 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

 

   Marks 

Q.1 (a) Define system and boundary and state its types. 

પ્રણાલી અન ેબાઉન્ડ્રિની વ્યાખ્યા લખી તેના પ્રકારો લખો 03 

 (b) Explain Quasi-static process with neat sketch and diagram. 

આકુ્રન્ડત સહ ક્વો ન્ડિસ્ટેન્ડટક પ્રન્ડક્રયા સમજવો.  04 

 (c) State different types of equilibrium. Explain thermal equilibrium and thermodynamic 

equilibrium. 

જુદા જુદા પ્રકારનુું  સમતુલન લખો થમમલ સમતુલન અન ેથેમોરાનન્ડમક સમતોલન સમજાવો 

07 

  OR  

 (c) Differentiate: path function & point function, thermodynamic cycle and mechanical 

cycle.  

તફાવત લખો : પાથ ફુંક્િન & પોઇ્ટ ફુંક્િન, થમોરાયનેન્ડમક્િ સાયકલ અન ે ન્ડમકેન્ડનકલ 
સાયકલ 

07 

 

Q.2 

 

(a) 

 

State and explain Zero’s law of thermodynamic. 
ઉષ્મા ગન્ડત િાસ્ત્રનો “િૂ્ય” નો ન્ડનયમ લખો અને સમજાવો. 

 

03 

 (b) With the help of joule’s experiment explain first law of thermodynamic.  
જૂલ નો પ્રયોગ ની મદદ વરે ઉષ્માગન્ડત િાસ્ત્રનો પ્રથમ ન્ડનયમ સમજાવો. 04 

 (c) State application of SFEE in Nozzle, Compressor, Turbine, Throttling Process. 

સ્ટરી ફ્લો એનેજી નુું સુત્રની ઉપયોન્ડગતા Nozzle, Compressor, Turbine, Throttling Process 
માટે જણાવો. 07 

  OR  

Q.2 (a) Define: Temperature, Internal energy and Enthalpy.  

વ્યાખ્યાન્ડયત કરો: તાપમાન, આુંતન્ડરક ઊજામ અને એ્થાલ્પી. 03 

 (b) Define Shaft work and flow work.  

િાફ્ટવકમ  અન ેફ્લોવકમ  સમજવો 04 

 (c) Derive steady flow energy equation  

સ્ટરી ફ્લો એનેજી નુુંસુત્ર તારવો 07 

Q.3 (a) Classify thermodynamic cycles. 

થમોરાયનેન્ડમક સાયક્લનુ વગીકરણ કરો 03 

 (b) State and explain Second law of thermodynamic. 

થમોરાયનેન્ડમકનો બીજો ન્ડનયમ જણાવો અન ેસમજાવો. 
04 



 2 

 (c)  A heat engine receives energy of 10000 kJ/min and doing work of 7000 kJ/min. Find 

out thermal efficiency and heat rejection rate. 

હીટ એન્ડ્જન 10000 kJ/ન્ડમન્ડનટની ઊજામ મેળવે છે અન ે7000 kJ/ન્ડમન્ડનટનુું કામ કર ેછે. થમમલ 
કાયમક્ષમતા અને ગરમી અસ્વીકાર દર િોધો. 

07 

  OR  

Q.3 (a) List out Limitation of First law of Thermodynamic. 

ઉષ્માગન્ડતિાસ્ત્રનો પ્રથમ ન્ડનયમની મયામદા જણાવો. 03 

 (b) Define cycle, process, Reversible and irreversible processes. 

સાયક્લ, પ્રોસેસ, રીવન્ડસમબલ અન ેઇરરીવન્ડસમબલ પ્રોસેસની વ્યાખ્યા લખો. 04 

 (c) Explain Reversed Brayton cycle with neat sketch. 

સ્કેચ સાથે ન્ડરવસમબે્રટ્ન સાયક્લ સમજાવો. 
07 

Q.4 (a) Differentiate Heat and work. 

હીટ  અને વકમ  તફાવત લખો.. 03 

 (b) Explain Open cycle and Closed cycle neat sketch. 

ઓપન સાયક્લ અને ક્લોસ સાયક્લ આકુ્રન્ડત સહ સમજાવો. 
04 

 (c) State and explain Boyle, Charles, and Gay-Lussac law.  

બોઇલ, ચાલમસ અને ગેલ્યુિકેનો ન્ડનયમ જણાવો. 07 

  OR  

Q.4 (a) Define. 1. Heat Engine, 2. Refrigerator and 3. Heat Pump. 

વ્યાખ્યા આપો. 1. ન્ડહટ એન્ડ્જન 2. રને્ડિજરટેર3. હીટ પમ્પ  03 

 (b) In an engine, working on diesel cycle, compression ratio is 15 and fuel is cut off at 5% 

of stroke length, find air standard efficiency. Take γ= 1.4 

એક હીટ એુંન્ડજન ન્ડરઝલ સાયકલમા કામ કર ેછે. જો સુંકોચન રને્ડિયો 15 હોય તથા કટ ઓફ 
રને્ડિયો સ્ટોક લુંબાઇના 5% હોય તો સાયકલની કાયમદક્ષતા િોધો. γ = 1.4 લો. 

04 

 (c) Derive characteristic of gas equation using an ideal gas laws. 

આદિમ ગેસ ન્ડનયમનો ઉપયોગ કરીન ેગેસ લાક્ષન્ડણકતા સમીકરણ મેળવો. 07 

Q.5 (a) Prove that Entropy is point function. 

સાન્ડબત કરો કે એ્ટિ ોપી પોઈ્ટ ફક્િન છે. 
03 

 (b) Explain Carnot cycle with the help of P-V and T-S diagram. 

P-V અન ેT-S રાયાગ્રામ સાથે કનોટ સાયકલ સમજાવો.  04 

 (c) Define Cv and Cp, state and prove relationCp-Cv =R.  

Cv અન ેCp ને વ્યાખ્યાન્ડયત કરો, તેમની વચ્ચેનો સુંબુંધ Cp-Cv =R સાન્ડબતકરો. 
07 

  OR  

Q.5 (a) Differenciate Otto cycle and Diesel Cycle. 

ઓટ્ટો સાયકલ અને રીઝલ સાયકલનો તફાવત લખો. 03 

 (b) Explain Reversed Carnot cycle with neat sketch. 

સ્કેચ સાથે ન્ડરવસમ કાનોટ સાયક્લ સમજાવો. 
04 

 (c) Explain different Thermodynamics process with P-V, T-S diagram.(Any Three) 

P-V, T-S રાયાગ્રામ સાથે ન્ડવન્ડવધ થમોરાયનેન્ડમક્સ પ્રન્ડક્રયા સમજાવો. (કોઈપણત્રણ) 
07 
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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 3 (NEW) – EXAMINATION – Winter-2024 

 

Subject Code: 4331902 Date: 05-12-2024 

Subject Name: Engineering Thermodynamics 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

 

 
   Marks 

Q.1 (a) (અ) 

State Zeroth Law of Thermodynamics. 

થર્મોડાયનેર્મીક્સનો શૂન્યનો નનયર્મ સર્મજાવો. 
 

03 

૦૩ 

 (b) 

 (બ) 

Explain Thermodynamic properties with their units. 

થર્મોડાયનેર્મીક્સની નવનવધ  લાક્ષણીકતાઓ તેર્મના એકર્મ  સાથે 
સર્મજાવો.  
 

04 

 

૦૪ 

 (c) 

 (ક) 

Classify System Boundries & Give Example of each type 

with sketch. 

સીસ્ટર્મ બાઉન્ડર ીન ું વર્ગીકરણ કરો, તથા દરકેના ઉદાહરણ નવસ્તૃત સ્કેચ 
સાથે સર્મજાવો. 

07 

 

 

૦૭ 

  OR  
 (c) 

 (ક) 

Classify Thermodynamic System And Give example of 

each type with sketch. 

થર્મોડાયનેર્મીક્સ સીસ્ટર્મન ું વર્ગીકરણ કરો, તથા દરકેના ઉદાહરણ 
નવસ્તૃત સ્કેચ સાથે સર્મજાવો. 
 

07 

 

૦૭ 

 

Q.2 (a) 

 (અ) 

State first law of Thermodynamics and Prove Internal 

Energy is a property. 

થર્મોડાયનરે્મીક્સનો પ્રથર્મ નનયર્મ લખી, આુંતનરક શનિ એ ર્ગ ણધર્મમ છે એ 
સાનબત કરો.  

03 

 

૦૩ 

 (b) State and Explain Limitations of first law of 

thermodynamics. 

થર્મોડાયનેર્મીક્સનાું પ્રથર્મ નનયર્મની ર્મયામદાઓ જણાવો અને સર્મજાવો. 
 
 

04 

 

 

૦૪ 

 (c) Apply SFEE Equation with Neat Sketch for (1) Steam 

Turbine (2) Steam Nozzle (3) Boiler. 

SFEE સર્મીકરણ સ્વચ્છ આકૃનત સાથે રે્મળવો. (૧) સ્ટીર્મ એનન્જન (૨) સ્ટીર્મ નોઝલ (૩) બોઈલર 
 

07 

 

 

૦૭ 

  OR  
Q.2 (a) 

 

 (અ) 

Define steady and Unsteady Process with Example. 

સ્ટેડી અન ેઅનસ્ટેડી પ્રોસેસ ઉદાહરણ સાથે વ્યાખ્યાનયત કરો. 03 

 

૦૩ 
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 (b) 

 

(બ) 

Explain  Joule’s experiment for first law of 
thermodynamics with neat sketch. 

થર્મોડાયનેર્મીક્સના પ્રથર્મ નનયર્મ ર્માટેનો જ લનો પ્રયોર્ગ સ્વચ્છ આકૃનત 
સાથે સર્મજાવો. 

04 

 

૦૪ 

 (c) 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ક) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

In a gas turbine system, Air enters with velocity 200m/s 

& Enthalpy 6699 kj/kg with steady mass flow rate of 4.5 

kg/sec. Air exits from the system at velocity 150 m/s & 

Enthalpy 5460 kj/kg. if 50.4 kj/kg heat is wasted into the 

surroundings, find power developed by the gas turbine. 
 

એક ર્ગેસ ટબામઈનર્માું હવા ૪.૫ નકગ્રા/સેકન્ડના દરથી પસાર થાય છે. 
હવાનો દાખલ થતી વખતનો વેર્ગ ૨૦૦ ર્મી/સે છે. અન ેએન્થાલ્પી ૬૬૯૯ 
નકલોજ લ/નકગ્રા છે. બહાર નીકળતી વખતનો વેર્ગ ૧૫૦ ર્મી/સે અન ે
એન્થાલ્પી ૫૪૬૦  નકલોજ લ/નકગ્રાછે. સીસ્ટર્મર્માુંથી તેના સરાઉન્ડીર્ગર્માું 
૫૦.૪ નકલોજ લ/નકગ્રા ઉષ્ર્મા બહાર ફેંકાય તો ટબામઈન દ્વારા પેદા થતા 
પાવરન ું ર્મ લ્ય શોધો. 

07 

 

 

 

 

 

 

 

 

૦૭ 

Q.3 (a) 

 (અ) 

What is Entropy and Explain its importance in 

thermodynamics. 

એન્ટરોપી શ ું છે અન ેથર્મોડાયનેર્મીક્સર્માું તેન ું ર્મહત્વ સર્મજાવો. 
03 

 

૦૩ 

 (b) (બ) 

Explain Kelvin Planck statement in detail. 

કેનલ્વન-પલાુંક નવધાન નવર્ગતવાર સર્મજાવો. 04 

૦૪ 

 (c) 

 

 

 

 

 

 (ક) 

A gas is enclosed in a closed vessel of volume 0.4 m³ has 

absolute pressure 3 bar & temperature 40º C. If it is 

heated to get pressure 6 bar. If Cv = 0.72 KJ/ kgK & R= 

0.29 kJ/kgK, Then find its mass & change in internal 

energy. 

૩ બાર નનરપેક્ષ દબાણ અને ૪૦º C તાપર્માને ૦.૪ m³ વાય  એક વાસણર્માું 
ભરલે છે. દબાણ ૬ બાર થાય ત્યાું સ ધી તેને ર્ગરર્મ ર્ગરર્મ કરવાર્માું આવે છે. 
તો દળ અન ેઆુંતનરક શનિર્માું થતો તફાવત શોધો. 

07 

 

 

 

 

 

 

૦૭ 

  OR  

Q.3 (a) 

 (અ) 

Write both statement of second law of thermodymics. 

થર્મોડાયનેર્મીક્સનાું બીજા નનયર્મના બુંન ેનવધાન લખો.  03 

 

 

૦૩ 
 (b) 

 (બ) 

Explain heat reservoir, source, sink and heat Engine.  

નહટ રીઝવમર, સોસમ, નસુંક અને નહટ એન્ીન નવશ ેસર્મજાવો. 04 

 

૦૪ 
 (c) 

 

 

Draw the P-V and T-S diagramme of following process. 

(1) Constant volume process 

07 

 

 



 3 

 

 

 

 

 

 (ક) 

(2) Constant pressure  process 

(3) Constant temperature  process 

(4) Constant Entropy  process 

(5) Throttling process. 

 

નીચેની પ્રનિયાનાું P-V and T-S ડાયાગ્રાર્મ દોરો . (૧) અચળ કદ પ્રનિયા (૨) અચળ દબાણ પ્રનિયા (૩)અચળ તાપર્માન પ્રનિયા (૪) અચળ એન્ટરોપી  પ્રનિયા (૫) થ્રોટલીુંર્ગ 
પ્રનિયા. 
 

 

 

 

 

 

 

 

૦૭ 

Q.4 (a) 

 (અ) 

Write statement of Boyle’s law and Charle’s law. 
બોઈલનો અને ચાલ્સમનો નનયર્મ લખો. 03 

 

૦૩ 
 (b) 

 (બ) 

Derive characteristic equation for ideal gas. 

આદશમ ર્ગેસ ર્માટે લાક્ષણીક સર્મીકરણ રે્મળવો. 
 

04 

 

૦૪ 

 (c) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (ક) 

One air standard Otto cycle have compression ratio of 

7.5. & pressure and temperature at starting of 

compression process are 1 bar and 27º C Respectively. If 

maximum temperature of the cycle is 1200º C. Find work 

done, heat supplied and thermal efficiency. 

Take γ = 1.4, Cv =0.714 kJ/kgK 

 

એક એર સ્ટાન્ડરડ ઓટો સાયકલર્માું સુંકોચન ર્ગ ણોત્તર ૭.૫ છે. સુંકોચન 
પ્રનિયાની શરૂઆતર્માું તાપર્માન ૨૭º C અને દબાણ ૧ બાર છે. જો 
સાયકલર્માું ર્મહત્તર્મ તાપર્માન ૧૨૦૦º C હોય તો (૧) વકમ  ડન (૨) નહટ 
સપલાય અન ે(૩) ઉષ્ર્મીય દક્ષતા શોધો.  
γ = 1.4,  Cv = 0.714  kJ/kgK લો. 
 

07 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

૦૭ 

 

  OR  
Q.4 

 

પ્ર.૪ 

(a) (અ) 

Define process and cycle. 

પ્રનિયા અન ેસાયકલ વ્યાખ્યાનયત કરો. 
 

03 

૦૩ 

 (b) 

 

 (બ) 

Derive expression for work done during isentropic 

process. 

આઈસેન્ટરોપી પ્રનિયા દરમ્યાન કરલેા કાયમ ર્માટે સ ત્ર રે્મળવો. 
04 

 

  ૦૪ 

 (c) 

 

 

 

(ક) 

Draw the P-V and T-S diagramme of following Cycles, 

and Write the formula of thermal efficiency for each 

Cycle.  
 

(1) Otto Cycle (2) Diesel Cycle (3) Dual Cycle. 

નીચેની સાયકલનાું P-V and T-S ડાયાગ્રાર્મ દોરો અન ે દરકે સાયકલનાું 
ઉષ્ર્મીય દક્ષતાનાું સ ત્ર લખો.   (૧) ઓટો સાયકલ (૨) ડીઝલ સાયકલ (૩) ડ્ય અલ સાયકલ  
 

 

 

 

07 

 

 

 

 

 

 

૦૭ 



 4 

 

Q.5 

 

 

પ્ર.૫ 

(a) 

 

 

(અ) 

 

Define thermodynamics cycles and classify it.  

થર્મોડાયનેર્મીક્સ સાયકલ વ્યાખ્યાનયત કરી તેન ું  વર્ગીકરણ કરો. 
 
 

03 

 

 

૦૩ 

 (b) (બ) 

Derive equation of work done in polytropic process. 

પોલીટર ોપીક પ્રનિયા દરમ્યાન કરલેા કાયમ ર્માટે સ ત્ર રે્મળવો. 04 

 

૦૪ 
 (c) 

 

 

 (ક) 

Explain briefly Bryton cycle with its P-V and T-S 

diagramme, and write limitation of cycle. 

P-V and T-S ડાયાગ્રાર્મની ર્મદદથી નવસ્તૃતર્માું  બ્રેટોન સાયકલ સર્મજાવી 
તેની ર્મયામદા જણાવો.  
 

07 

 

 

 

૦૭ 

  OR  
Q.5 

 

 

પ્ર.૫ 

(a) 

 (અ) 

 

Define (1) Compression Ratio (2) Cut of ratio (3) 

Thermal Efficiency. 

વ્યાખ્યાનયત કરો. (૧) કમ્પે્રશન ર્ગ ણોતર (૨) કટ ઓફ ર્ગ ણોતર (૩) ઉષ્ર્મીય 
દક્ષતા 

03 

 

૦૩ 

 (b) (બ) 

Derive Cp – Cv = R with usual notations. 

સાર્માન્ય સુંકેતો સાથે Cp – Cv = R રે્મળવો. 
 

04 

૦૪ 

 (c) 

 

 

 

 (ક) 

In an engine, working on Diesel cycle, compression ratio 

is 15 and fuel is cut off at 5% of stroke length, find air 

standard efficiency, take γ = 1.4. 
એક ડીઝલ એનન્જનર્માું કમ્પે્રશન ર્ગ ણોતર ૧૫ છે. અને કટ ઓફ સ્ટર ોક 
લુંબાઈનાું ૫% એ થાય છે. જો   
γ = 1.4  હોય તો એનન્જનની એર સ્ટાન્ડરડ દક્ષતા શોધો. 

07 

 

 

 

 

૦૭ 

 



 1 

Seat No.:      Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 3 (NEW) – EXAMINATION – Winter-2023 

 

Subject Code: 4331902 Date: 16-01-2024 

Subject Name: Engineering Thermodynamics 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 

6. English version is authentic. 

 

 
   Marks

  
Q.1 (a) Define: a) Open system b) close system c) isolated system and give 

one example of each 

03 

પ્રશ્ન.1 (અ) વ્યાખ્યાયયત કરો: a) ઓપન યિસ્ટમ b) બંધ યિસ્ટમ c)આઇિોલેટેડ 
યિસ્ટમ અને દરકેન ં એક ઉદાહરણ આપો 

૦૩  

 (b) Explain Zeroth law of thermodynamics and state its applications. 04 

 (બ) થમોડાયનેયમક્િનો ઝીરોથ કાયદો િમજાવો અને તેના ઉપયોગો જણાવો. ૦૪  
 (c) Classify system boundaries and give two examples of each 07 
 (ક) યિસ્ટમની િીમાઓન ં વગીકરણ કરો અને દરકેના બે ઉદાહરણો આપો. ૦૭  
  OR   
 (c) Compare the following terms: 

a) Point and Path function 

b) Intensive and Extensive Property 

c)Heat and work  

07 

 (ક) નીચેના શબ્દોની ત લના કરો: 
a) યબંદ  અને પાથ કાયય 
b) ઇન્ટેયન્િવ અને એક્ષ્ટેયન્િવ યમલકત 

c) હીટ અને વકય  
 

૦૭  

Q.2 (a) What is Perpetual motion machine of first kind (PPM-1)?Write 

various statements of first law of thermodynamic 

03 

પ્રશ્ન.2 (અ) પ્રથમ પ્રકારન ં પપેચ્ય અલ મોશન મશીન (PPM-1) શ ં છે? થમોડાયનેયમકના 
પ્રથમ યનયમના યવયવધ યનવેદનો લખો.  

૦૩  

 (b) prove that internal energy is a point function 04 
 (બ) િાયબત કરો કે આંતયરક ઊજાય એક યબંદ  કાયય છે ૦૪  
 (c) List the assumptions for the steady flow energy equation and apply 

steady flow energy equation for Nozzle and Boiler with sketch.  

07 

 (ક) યસ્થર પ્રવાહ ઊજાય િમીકરણ માટે ધારણાઓની યાદી બનાવો અને સ્કેચ 
િાથે નોઝલ અને બોઈલર માટે યસ્થર પ્રવાહ ઊજાય િમીકરણ લાગ  કરો. 

૦૭  

  OR  
Q.2 (a) Define: Steady Flow, Flow Work, Flow Process 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) વ્યાખ્યાયયત કરો: યસ્થર પ્રવાહ, પ્રવાહ કાયય, પ્રવાહ પ્રયિયા ૦૩  
 (b) Explain Joule's experiment with neat sketch. 04 



 2 

 (બ) િ ઘડ સ્કેચ િાથે જ લના પ્રયોગને િમજાવો ૦૪  
 (c) In a gas turbine unit, the gas flow through the turbine is 15 kg/s and 

the power developed by the turbine, is 12000 kW. The enthalpies of 

the gases inlet and outlet are 1260 kJ/kg and 400 kJ/kg respectively, 

and the velocity of gases at the inlet and outlet are 50 m/s and 110 m/s 

respectively. Calculate (i) The rate at which heat is rejected to the 

turbine, and (ii) The area of the inlet pipe given that the specific 

volume of gases at the inlet is 0.45 m3/kg.  

07 

 (ક) ગેિ ટબાયઇન ય યનટમાં ટબાયઇનમાંથી ગેિનો પ્રવાહ 15 kg/s છે અને 
ટબાયઇન દ્વારા યવકયિત પાવર 12000 kW છે. ગેિના ઇનલેટ અને 
આઉટલેટની એન્થાલ્પી અન િમે 1260 kJ/kg અને 400 kJ/kg છે, અને 
ઇનલેટ અને આઉટલેટ પર વાય ઓનો વેગ અન િમે 50 m/s અને 110 m/s 

છે.ગણતરી કરો (i) ટબાયઇનની  ગરમી નકારી કાઢવાનો દર છે, અને (ii) 
ઇનલેટ પાઇપનો યવસ્તાર.ઇનલેટ પર ગેિન ં ચોક્કિ પ્રમાણ 0.45 m3/kg છે. 

૦૭  

Q. 3 (a) Differentiate between Process and cycle. 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) પ્રયિયા અને ચિ વચ્ચે તફાવત કરો ૦૩  
 (b) With the help of Kelvin-Planck’s statement explain concept of PMM-2 04 
 (બ) કેયલ્વન-પ્લાન્કના યનવેદનની મદદથી PMM-2 ની યવભાવના િમજાવો ૦૪  
 (c) Prove that (COP) H. P = 1+(COP)R 07 
 (ક) િાયબત કરો કે (COP) H. P = 1+(COP)R ૦૭  
  OR  

Q. 3 (a) Give the statement of Avogadro’s and Renault’s law. 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) એવોગાડર ો અને રનેોના કાયદાન ં યનવેદન આપો. ૦૩  
 (b) Differentiate between heat pump and refrigerator with sketch and 

C.O.P equation. 

04 

 (બ) સ્કેચ અને C.O.P િમીકરણ િાથે હીટ પંપ અને રયેિજરટેર વચ્ચે તફાવત 
કરો 

૦૪  

 (c) An inventor claims that his engine takes 130 KJat temperature 270k 

and rejects 35 KJ at temperature of 220k and delivers 22 kwh works. 

Is his engine is theoretically possible? 

07 

 (ક) એક શોધક દાવો કર ેછે કે તેન ં એયન્જન 270k તાપમાને 130 KJ લે છે અને 
220k તાપમાને 35 KJ યરજકે્ટ કર ે છે અને 22 kwh કામ કર ે છે. શ ં તેન ં 
એયન્જન િૈદ્ાંયતક રીતે શક્ય છે? 

૦૭  

Q. 4  (a) Write and explain Charles’s law for gas 03 

પ્રશ્ન.4 (અ) ગેિ માટે ચાલ્િયનો યનયમ લખો અને િમજાવો ૦૩  
 (b) Prove that  Cp – Cv = R 04 

 (બ) િાયબત કરો કે Cp – Cv = R ૦૪  
 (c) 4 kg of air at atmospheric pressureof 3 bar absolute and temperature 

of 45oC is expanded at constant pressure till its volume becomes four 

times of initial volume. Find: a) change in internal energy b) change 

in enthalpy c) Final volume          d) work done 

07 

 (ક) 3 બાર યનરપેક્ષ અને 450C તાપમાનના વાતાવરણીય દબાણ પર 4 યકગ્રા 
હવા િતત દબાણ પર યવસ્તૃત થાય છે જ્ાં િ ધી તેન ં વોલ્ય મ પ્રારંયભક 
વોલ્ય મના ચાર ગણ ં ન થાય. શોધો:  
a) આંતયરક ઊજાયમાં ફેરફાર b) એન્થાલ્પીમાં ફેરફાર c) અંયતમ વોલ્ય મ d) 

કાયય પૂણય 

૦૭ 

  OR  

Q. 4  (a) Define: a)Perfect Gas b)Quasic Perfect Gasc)Real Gas 03 



 3 

પ્રશ્ન.4 (અ) વ્યાખ્યાયયત કરો: a) પરફેક્ટ ગેિ b) ક્વોયિક પરફેક્ટ ગેિ c) વાસ્તયવક 
ગેિ 

૦૩  

 (b) Illustrate the following process on P-V&T-S Diagram: a)Isothermal 

process b)Throttling Process c)Iso baric d) Polytropic processes 

04 

 (બ) P-V&T-S ડાયાગ્રામ પર નીચેની પ્રયિયાન ં વણયન કરો: a)Isothermal 

process b) Throttling process c) Iso baric d)Polytropic processes 

૦૪  

 (c) 0.6 liter gas is at 1 bar absolute pressure and temperature of  400C.It is 

compressed polytropically up to 0.2 liter .If compression process index 

is 1.3 then find work done and heat transfer during this process. Take 

cv=0.713 KJ/Kg and R=0.287 KJ/Kg 

07 

 (ક) 0.6 યલટર ગેિ 1 બાર િંપૂણય દબાણ અને 400Cના તાપમાન પર છે.તે0.2 

યલટર િ ધી પોલીટર ોયપકલી િંક યચત છે .જો કમ્પ્પ્રેશન પ્રયિયા ઇન્ડેક્િ 1.3 

હોય તો આ પ્રયિયા દરયમયાન કરવામાં આવેલ કામ અને હીટ ટર ાન્િફર 
શોધો. cv=0.713 kj/kg અને R= લો. 0.287 KJ/Kg. 

૦૭  

Q.5 (a) Write the limitations of air standard cycle 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) એર standard િાયકલ મયાયદાઓ લખો ૦૩  
 (b)  Statement of Carnot theorem and its corollaries. 04 

 (બ) કાનોટ પ્રમેય અને તેની કોરોલરીઓન ં યનવેદન આપો. ૦૪  
 (c) A hot air engine works on Brayton cycle with pressure ratio of 3. if 

the temperature before adiabatic compression and expansion are 298 

k and 923k. Determine:  a)heat supplies b) heat rejected c) work done 

per kg of air d) thermal efficiency. Take cp=1.0 kj /kgk and cv=0.715 

kj/kgk 

07 

 (ક) ગરમ એયન્જન બ્રેટોન ચિ પર 3 ના દબાણ ગ ણોત્તર િાથે કામ કર ેછે. જો 
એયડબેયટક કમ્પ્પ્રેશન અને યવસ્તરણ પહેલાંન ં તાપમાન 298 k અને 923 k 

હોય તો નક્કી કરો: a) ગરમીનો પ રવઠો b) ગરમી નકારી c) હવાના 
યકલોગ્રામ દીઠ કરવામાં આવેલ ં કાયય d) થમયલ કાયયક્ષમતા .cp=1.0 

kj/kgkઅને cv=0.715 kj/kgkલો 

૦૭ 

  OR  

Q.5 (a) Classify thermodynamic cycle. state main difference between power 

producing and power absorbing cycle. 

03 

પ્રશ્ન.5 (અ) થમોડાયનેયમક ચિન ં વગીકરણ કરો. પાવર પ્રોડ્ય યિંગ અને પાવર શોષક 
ચિ વચ્ચે મ ખ્ય તફાવત જણાવો. 

૦૩  

 (b) Illustrate the following cycle on p-v and t-s diagram and write their 

efficiency equation: a) otto cycle b) Diesel Cycle  
4 

 (બ) p-v અને t-s ડાયાગ્રામ પર નીચેના ચિન ં વણયન કરો અને તેમના કાયયક્ષમતા 
િમીકરણ લખો: a) ઓટો િાયકલ b) ડીઝલ િાયકલ 

૦૪ 

 (c) one of the engine manufacturer company claims that his engine works 

between highest temperature of 24000C and lowest temperature is 

4000C.if it produces 2.5 kw power during one hour from 0.2 kg/hr of 

fuel and fuel having calorific value of   45000 kj/kg. Is claim possible 

or not? 

07 

 (ક) એક એયન્જન ઉત્પાદક કંપની દાવો કર ેછે કે તેન ં એયન્જન િૌથી વધ  24000C અન ે
િૌથી નીચા તાપમાન 4000C વચ્ચે કામ કર ેછે. જો તે એક કલાક દરયમયાન 0.2 

kg/hr ઇંધણમાથંી 2.5 kw પાવર ઉત્પન્ન કર ે છે અને 45000 kj/kg કેલરીયફક 
મૂલ્યધરાવત ં ઇંધણ છે. દાવો શક્ય છે કે નહી?ં 

૦૭ 
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   Marks 

Q.1 (a) 

(અ) 

Define. 1. Enthalpy 2. Flow work 3. Pressure  

વ્યાખ્યા આપો. 1. એન્થાલ્પી 2. ફ્લો વર્ક 3. દબાણ 
03 

 (b) 

(બ) 

Explain Zeroth law of thermodynamics and state its application.  

થર્મોડાયનેમર્મક્સનો શૂન્યનો મનયર્મ સર્મજાવો અન ેતેની ઉપયોગીતા જણાવો. 04 

 (c) 

 (ર્) 

Draw the boundaries of the following system & State types of system and 

boundary involve in it. 

નીચે આપેલી મસસ્ટર્મની બાઉન્રી દોરી મસસ્ટર્મ અને બાઉન્રી ના પ્રર્ાર જણાવો. 
1. System of water-steam contained in a boiler.  

૧. બોઈલરર્માાં સર્માયેલ પાણી-વરાળની મસસ્ટર્મ. 
2. System of gas entrapped in a closed piston cylinder assembly. 

૨. બાંધ મપસ્ટન મસમલન્ડર એસેમ્બલીર્માાં ફસાયેલી ગેસની મસસ્ટર્મ. 
07 

  OR  

 (c) (ર્) 

Differentiate following terms. 

નીચે દશાકવેલ પદો વચ્ચેનો તફાવત લખો. 
1. Point function and path function. 

૧. પોઇન્ટ ફાંક્શન અને પાથ ફાંક્શન. 
2. Heat and work. 

૨. હીટ અને વર્ક. 
07 

Q.2 (a) 

(અ) 

State first law of thermodynamics and prove internal energy is a property. 

થર્મોડાયનેમર્મર્ના પ્રથર્મ મનયર્મ લખો અને સામબત ર્રો રે્ ઇન્ટનકલ એનર્જી એ પ્રોપટી છે. 03 

 (b) 

 

(બ) 

Explain joule’s experiment for first law of thermodynamics with help of neat 

sketch. 

થર્મોડાયનેમર્મર્ના પ્રથર્મ મનયર્મ ર્માટે જુલનો પ્રયોગ આર્ૃમત સાથે સર્મજાવો. 04 

 (c) 

 

 

 

 (ર્) 

In a gas turbine, air enters with velocity 200 m/s and enthalpy 6699 KJ/Kg 

with steady mass flow rate of 4.5 Kg/Sec. Gas exits from the system at 

velocity 150 m/s and enthalpy 5460 KJ/Kg. If 50.4 KJ/Kg heat is wasted into 

the surroundings, Apply SFEE gas turbine and Find power developed by the 

gas turbine. 

એર્ ગેસ ટબાકઇનર્માાં હવા 4.5 Kg/Sec ના દરથી પસાર થાય છે. હવાનો દાખલ થતી વખત નો વેગ 
200 m/s છે અને એન્થાલ્પી 6699 KJ/Kg  છે. બહાર નીર્ળતી વખત નો વેગ 150 m/s છે અને 
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 2 

એન્થાલ્પી 5460 KJ/Kg છે. મસસ્ટર્મર્માાંથી તેના સરાઉન્ડીંગર્માાં 50.4 KJ/Kg ઉષ્ર્મા બહાર ફેંર્ાય 
તો, ગેસ ટબાકઇન ર્માટે SFEE લાગુ ર્રો અને ટબાકઇન દ્વારા પેદા થતા પાવરનુાં રૂ્મલ્ય શોધો. 

  OR  

Q.2 (a) 

(અ) 

State four conditions for steady flow & State Steady Flow Energy Equation 

(SFEE). 

સ્ટડી ફલોર્માટેની ચાર શરતો લખો અને સ્ટડી ફલો એનર્જી ર્માટેનુાં સર્મીર્રણ (SFEE) લખો. 03 

 (b) 

(બ) 

Derive general energy equation for first law of thermodynamics. 

થર્મોડાયનેમર્મક્સના પહેલા મનયર્મ ર્માટે જનરલ એનર્જી સૂત્ર સર્મજાવો. 04 

 (c) 

 

 

 

 

 

 

 

 (ર્) 

10 Kg air enters into a nozzle with negligible velocity. Its pressure reduces 

from 392.4 KPa to 196.4 KPa during the flow from the nozzle and temperature 

reduces from 950 ºC to 760 ºC during the flow. Apply SFEE to Nozzle. Find 

velocity of air at exit. Take γ = 1.4, Cp = 1.005 KJ/Kg, Cv = 0.72 KJ/Kg, and R 

= 0.287 KJ/Kg.K. 

 

10 Kg હવા નગણ્ય વેગ સાથે નોઝલર્માાં પ્રવેશ ેછે. તેર્માાં તેનુાં દબાણ 392.4 KPa થી ઘટીને 196.4 

KPa થાય છે. આ દરમર્મયાન તાપર્માન 950 ºC થી ઘટીને 760 ºC થાય છે. નોઝલ ર્માટ ેSFEE 

લાગુ ર્રો અને છેવટનો વેગ શોધો. γ = 1.4, Cp = 1.005 KJ/Kg, Cv = 0.72 KJ/Kg, and R 

= 0.287 KJ/Kg.K લો. 
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Q.3 (a) 

(અ) 

State limitations of first law of thermodynamics. 

થર્મોડાયનેમર્મર્ના પ્રથર્મ મનયર્મની ર્મયાકદાઓ લખો. 03 

 (b) 

 

(બ) 

Explain Kelvin-Plank and Clausius statement of the second law of 

thermodynamics with neat sketch.  

થર્મોડાયનેમર્મક્સ બીજા મનયર્મ ર્માટે ર્ેમલ્વન પલાાંર્ અન ે ર્લોસીયસ મવધાન લખી સ્પષ્ટ આર્ૃમતની 
ર્મદદથી સર્મજાવો. 04 

 (c) 

 

 

 

 

 

 (ર્) 

Heat Engine takes 10000 KJ/hr heat energy from source of temperature 327°C 

and rejects 5000 KJ/hr heat into sink of 27°C temperature. Draw block 

diagram of heat engine clearly. Find out its thermal efficiency and decide 

whether this heat engine is reversible one or irreversible one. 

 

એર્ હીટ એમન્જન 327°C તાપર્માન વાળા સોસકર્માાંથી ર્લાર્ના 10000 KJ/hr દર ેહીટ એનર્જી 
રે્મળવે છે. અને 27°C તાપર્માન વાળા સીન્ર્ર્માાં ર્લાર્ના 5000 KJ/hr દર ેહીટ એનર્જી રરજેક્ટ ર્રે 
છે. હીટ એમન્જનનો બ્લોર્ ડાયાગ્રાર્મ સ્પષ્ટ રીતે દોરો. તેની ઉષ્ર્મીય દક્ષતા શોધો. આ સાયર્લ 
રીવસીબલ છે અથવા એ રરવસીબલ તે જણાવો. 
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  OR  

Q.3 (a) 

 

(અ) 

Define. 1. Heat Engine, 2. Refrigerator and 3. Heat Pump. 

વ્યાખ્યા આપો. 1. મહટ એમન્જન 2. રેરિજરેટર 3. હીટ પાંપ 03 

 (b) 

(બ) 

Define Entropy & Explain its importance of entropy in thermodynamics. 

એન્રોપીની વ્યાખ્યા આપો અને થર્મોડાયનેમર્મક્સર્માાં એન્રોપીનુાં તેનુાં ર્મહત્વ સર્મજાવો. 04 

 (c) 

 

 

 

 (ર્) 

A Heat Engine receives heat energy of 1500 KJ/min and develops power of 7 

KW. Draw block diagram of heat engine clearly. Find out thermal efficiency 

and heat rejection rate. 

 

એર્ હીટ એમન્જનને 1500 KJ/min મહટ એનર્જી આપવાર્માાં આવે છે. તે 7 KW પાવર પેદા ર્રે છે. 
હીટ એમન્જનનો બ્લોર્ ડાયાગ્રાર્મ સ્પષ્ટ રીતે દોરો.  અને એમન્જનની ઉષ્ર્મીય દક્ષતા અને ઉષ્ર્મા 
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છોડવાનો દર શોધો. 
Q.4 (a) 

 

(અ) 

Define 1. Ideal gas 2. Specific heat 3. Throttling process. 

વ્યાખ્યા આપો. ૧. આદશક વાયુ ૨. મવમશષ્ટ ઉષ્ર્મા ૩. થ્રોટલીંગ પ્રરિયા. 03 

 (b) 

 

(બ) 

Explain Boyle’s law and Charle’s law for ideal gas with neat sketch. 
આદશક વાયુ ર્માટે બોઇલ્સનો મનયર્મ અને ચાલ્સકનો મનયર્મ આર્ૃમત સાથે સર્મજાવો. 04 

 (c) 

 

 

 

 

 (ર્) 

0.5 Kg air is compressed from 1 bar absolute pressure and 15 °C temperature 

to 6 bar absolute pressure by isothermally process. Draw P-V and T-S diagram 

for isothermal process. Find out 1) work done 2) heat transfer. Take R = 0.287 

KJ/Kg K. 

 

0.5 Kg હવાન ે 1 bar સાંપૂણક દબાણ અને 15 °C તાપર્માનથી 6 bar ના સાંપૂણક દબાણ સુધી 
ઇસોથર્મકલી પ્રરિયા દ્વારા સાંર્ોચન ર્રવાર્માાં આવે છે. ઇસોથર્મકલ પ્રરિયા પ્રરિયા ર્માટે P-V અને T-S 

ડાયાગ્રાર્મ દોરો. 1) થયેલ ર્ાયક 2) હીટ રાન્સફર શોધો. R = 0.287 KJ/Kg.K લો. 
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  OR  

Q.4 (a) 

(અ) 

Define 1. Isothermal Process 2. Isobaric process 3. Adiabatic process. 

વ્યાખ્યા આપો. ૧. આઇસોથર્મકલ પ્રોસેસ ૨. આઈસોબેરીર્ પ્રોસેસ ૩. એરડયાબેટીર્ પ્રોસેસ. 
03 

 (b) 

 

(બ) 

Explain specific heat at constant volume and specific heat at constant pressure. 

અચળ ર્દે મવમશષ્ટ ઉષ્ર્મા અન ેઅચળ દબાણે મવમશષ્ટ ઉષ્ર્મા સર્મજાવો. 04 

 (c) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (ર્) 

6 Kg of air is heated at constant pressure from temperature 30 ºC to 525 ºC. if 

its Cp = 0.987 KJ/Kg.K and Cv = 0.73 KJ/Kg.K. Draw P-V and T-S diagram 

for constant pressure process. 

Find.  

1) Characteristic gas constant (R) 

2) Ratio of specific heats (γ) 
3) Change in internal energy (ΔU) 
4) Work done (W) 

5) Heat transfer (Q) 

 

6 Kg હવાના દળને અચળ દબાણે ગરર્મી આપવાર્માાં આવે છે જેથી તેનુાં ઉષ્ણતાર્માન 30 ºC થી 
525 ºC સુધી થાય છે. અચળ દબાણે મવમશષ્ટ ઉષ્ર્મા Cp = 0.987 KJ/Kg.K અને અચળ ર્દ ે
મવમશષ્ટ ઉષ્ર્મા Cv = 0.73 KJ/Kg.K લો. અચળ દબાણ પ્રરિયા ર્માટે P-V અને T-S ડાયાગ્રાર્મ 
દોરો. 

શોધો. 
1) લાક્ષમણર્ ગેસ અચળાાંર્ (R) 

2) મવમશષ્ટ ગરર્મીનો ગુણોત્તર (γ) 
3) આાંતરરર્ ઊજાકર્માાં ફેરફાર (ΔU) 
4) થયેલ ર્ાયક (W) 

5) હીટ રાન્સફર (Q) 
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Q.5 (a) 

(અ) 

Classify thermodynamic cycles. 

થર્મોડાયનેમર્મક્સ સાયર્લ્સનુાં વગીર્રણ ર્રો. 03 

 (b) 

 

Explain Carnot cycle with the help of P-V and T-S diagram and State name the 

processes. 
04 



 4 

(બ) P-V અને T-S ડાયાગ્રાર્મની ર્મદદથી ર્ાનોટ ચિ સર્મજાવો અન ેતેની પ્રરિયાઓના નાર્મ આપો. 
 (c) 

 

 

 

 (ર્) 

For an engine working on Otto cycle, pressure at the starting of compression is 

1 bar and at the end of compression is 12 bar. Draw P–V and T-S diagram for 

otto cycle clearly. Calculate 1. Compression ratio, and 2. Thermal efficiency. 

Take γ = 1.4 for air. 
 

ઓટો સાઇર્લ પર ર્ાર્મ ર્રતા એમન્જન ર્માટે, ર્મ્પે્રશનની શરૂઆતર્માાં દબાણ 1 bar અને ર્મ્પ્રેશનના 
અાંતે 12 bar છે. ઓટો સાઇર્લ ર્માટ ે  સ્પષ્ટ P-V અને T-S ડાયાગ્રાર્મ દોરો. 1. સાંર્ોચન ગુણોત્તર 
અને 2. ઉષ્ર્મીય દક્ષતાની ગણતરી ર્રો. હવા ર્માટે γ = 1.4 લો. 
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  OR  

Q.5 (a) 

(અ) 

Differentiate process and cycle. 

પ્રરિયા અન ેસાયર્લ વચ્ચેનો તફાવત આપો. 03 

 (b) 

 

(બ) 

Explain Brayton cycle with the help of P–V and T-S diagram and State 

equation for air standard efficiency of brayton cycle. 

P-V અને T-S ડાયાગ્રાર્મની ર્મદદથી બ્રેટોન સાયર્લ સર્મજાવો અને તેની એર સ્ટાન્ડડક ર્ાયકદક્ષતાનુાં 
સુત્ર લખો. 04 

 (c) 

 

 

 (ર્) 

In an engine working on diesel cycle, compression ratio is 15:1 and supply of 

fuel is cut off at 5% of stroke length, Draw P–V and T-S diagram for diesel 

cycle clearly. Calculate air standard efficiency. Take γ = 1.4 for air. 
 

એર્ ડીઝલ સાયર્લ પર ર્ાર્મ ર્રતા એમન્જનર્માાં, સાંર્ોચન ગુણોત્તર 15:1 છે અને સ્રોર્ લાંબાઇના 5% 

એ બળતણ ર્ાપી નાખવાર્માાં આવે છે. ડીઝલ સાયર્લ ર્માટે  સ્પષ્ટ P-V અને T-S ડાયાગ્રાર્મ દોરો. 
અને એર સ્ટાન્ડડક ર્ાયકક્ષર્મતાની ગણતરી ર્રો. હવા ર્માટે γ = 1.4 લો. 
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