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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 3 (NEW) – EXAMINATION – Summer-2025 

 

Subject Code: 4331904 Date: 17-05-2025 

Subject Name: Strength Of Materials 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

 

   Marks  

Q.1 (a) Define (1) Linear Strain (2) Poisson’s Ratio (3) Thermal Stress 03 

પ્રશ્ન.1 (અ) વ્યાખ્યા આપો (1) રખેિય ખિકાર (2) પોઇશનનો ગુણોત્તર (3) તાપમાન પ્રખતબળ  ૦૩  
 (b) A steel bar 1.5 m long and 25 mm diameter is heated from 28o C to 130o C 

temperature. If the linear expansion of the bar is totally prevented, Find the 

magnitude and nature of the force developed in the bar. The coefficient of 

linear expansion of steel is 1.2 X 10-5 / oC. Take E= 2 X 105 N/mm2   

04 

 (બ) ૧.૫ મી. લંબાઇ અને ૨૫ મી.મી. વ્યાસના લોિંડના સખળયા ન ે૨૮0 સેન્ટી. ગ્રેડ થી ૧૩૦0 
સેન્ટી. ગ્રેડ તાપમાને ગરમ કરિામાં આિે છે. જો બારનું રખેિય ખિસ્તરણ સંપણૂણપણ ે
અટકાિી દેિામાં આિે તો સખળયામાં ઉદભિતા બળની ખકંમત અને તેનો પ્રકાર શોધો. 
સ્ટીલનો રખૈિક ખિસ્તરણ ગણુાંક ૧.૨X૧૦-૫ /oC છે. E= ૨X૧૦૫ ન્યુ./મી.મી.૨ લો.    

૦૪  
 (c) A 500 mm long circular steel bar shortens by 10 mm when subjected to a 

compressive force of 450 kN. Compute Original and final diameter of the bar. 

Take m=3 and E = 2 X 105 N/mm2 

07 

 (ક) ૫૦૦ મી.મી. લંબાઇના ગોળાકાર લોિંડના સખળયા પર ૪૫૦ ખક.ન્યુ. નું દાબ બળ લાગ ે
ત્યાર ે ગોળાકાર લોિંડનો સખળયો ૧૦ મી.મી. જટેલો ટંૂકો થાય છે. તો લોિંડના 
સખળયાની મળૂ અને અખંતમ વ્યાસની ગણતરી કરો. m=૩અને E=૨X૧૦૫ ન્યુ./મી.મી.૨ 
લો.   

૦૭  
  OR  

 (c) Compute the change in length of the specimen as shown in figure-1 Take Cross 

sectional area as 400 mm2 and E=2X105 N/mm2 

07 

 (ક) આકૃખત-1માં દશાણવ્યા મુજબ નમનૂાની લંબાઈમાં થતા ફેરફારની ગણતરી કરો, 
આડછેદનું ક્ષેત્રફળ ૪૦૦ મી.મી.૨ અને E=૨X૧૦૫  ન્યુ./મી.મી.૨ લો. ૦૭  

   

 

 

 

 

 

 

 

Q.2  (a) Explain Parallel axis theorem 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) સમાંતર અક્ષ પ્રમય સમજાિો.  ૦૩  
 (b) Calculate moment of inertia about YY axis of an angle section having size 120 

mm X 120 mm X 10 mm 

04 

 (બ) ૧૨૦ મી.મી. X ૧૨૦ મી.મી. X ૧૦ મી.મી. ના એગંલ સેક્શન ની YY અક્ષ પર જડત્િધણૂણ 
શોધો.  ૦૪  

 (c) A rectangular beam having 300 mm x 200 mm cross section carried UDL of 50 

kN/m. calculate span of the simply supported beam if allowable bending stress 

is 100 N/mm2.  

07 

 (ક) એક લંબચોરસ આડછેદ ૩૦૦ મી.મી. X ૨૦૦ મી.મી. ધરાિતો પાટડો ૫૦ ખક.ન્ય.ુ/મી. નો 
સમખિતરીત ભાર િહન કર ેછે. જો પાટડા માટે માન્ય નમન પ્રખતબળ ૧૦૦ ન્યુ./મી.મી.૨ 
હોય તો પાટડાની લંબાઇ શોધો. પાટડાને સાદી રીતે ટેકિલે છે.   ૦૭  

Figure-1 

20kN 50kN 70kN 40kN 

300mm 500mm 400mm 
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OR 

 

Q.2  (a) Define (1) Moment of inertia (2) Radius of gyration (3) section modulus 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) વ્યાખ્યા આપો. (1) જડત્િધણૂણ  (2) રખેડયસ ઓફ ગાયરશેન (3) સેક્શન મોડ્યુલસ   ૦૩  
 (b) Calculate the moment of inertia about XX axis of I-section having flange and 

web dimensions are 140 mm X 10 mm 

04 

 (બ) ૧૪૦ મી.મી. X ૧૦ મી.મી. ની ફ્લેંજ અને િબે ધરાિતા I-સેક્શન ની XX અક્ષ પર 
જડત્િધણૂણ શોધો. ૦૪  

 (c) Draw neat sketch shear stress distribution diagram for  

(1) Rectangular Section (2) Circular Section (3) Hollow Rectangular Section 

(4) Hollow Circular Section (5) T–Section (6) Channel Section (7) Triangular 

Section 

07 

 (ક) આપેલ આડછેદ માટે કતણન પ્રખતબળ ખિતરણ આલેિ દોરો. 
(1) લંબચોરસ આડછેદ (2) િતુણળાકાર આડછેદ (3) પોલો લંબચોરસ આડછેદ (4) 
પોલો િતુણળાકાર આડછેદ (5) T-આડછેદ (6) ચેનલ આડછેદ (7) ખત્રકોણકાર આડછેદ 

૦૭  
Q. 3   (a) Write and explain each term in slope and deflection formula for simply 

supported beam with UDL on entire span.  

03 

પ્રશ્ન.3 (અ) એક સાદી રીતે ટેકિેલ પાટડા ની સપંણૂણ લંબાઇ ઉપર સમિીતરીત ભાર લાગે છે તો 
ઢાળ અને ખિચલન ના સૂત્રો લિી દરકે પદ સમજાિો.   ૦૩  

 (b) A 1.5 m long cantilever is having 100 mm width and 230 mm depth, carrying 

point load at free end. If deflection at free end is 5 mm, compute point load at 

free end, Take E = 2 x 105 N/mm2.  

04 

 (બ) ૧.૫ મી. લાંબા આબધ્ધ પાટડા નો આડછેદ ૧૦૦ મી.મી. પહોળો અને ૨૩૦ મી.મી. ઊંડો 
છે. તેના મુક્ત છેડે ૫ મી.મી. નુ ંખિચલન પેદા કરિા માટે મકુ્ત છેડા પર કેટલો ખબદું ભાર 
લાગશ?ે E = ૨X૧૦૫ ન્ય.ુ/મી.મી.૨ લો.  ૦૪  

 (c) Difference between izod and charpy impact test.  07 

 (ક) આઇઝોડ અને ચાપી ઇમ્પટે ટેસ્ટ િચ્ચેનો તફાિત આપો.  ૦૭  
  OR  

Q. 3   (a) Explain slope and deflection with sketch.  03 

પ્રશ્ન.3 (અ) ઢાળ અને ખિચલન આકૃખત સાથે સમજાિો.  ૦૩  
 (b) A simply supported beam 4m in span is subjected to UDL of 15 kN/m over 

entire span with central point load of 10 kN. The moment of inertia of the beam 

is 517.5 X 106 mm4, calculate the maximum slope and deflection for the beam. 

Take E = 2 x 105 N/mm2 

04 

 (બ) ૪ મી. લંબાઇ િાળા એક સાદી રીતે ટેકિેલ પાટડા ઉપર ૧૫ કી.ન્યુ./મી. નો 
સમિીતરીત ભાર સંપણૂણ લંબાઇ ઉપર લાગે છે તેમજ મધ્ય ખબંદુ ઉપર ૧૦ કી.ન્ય.ુ નો 
ખબંદુભાર લાગે છે. આ પાટડા ની જડત્િ ધૂણણ ૫૧૭.૫ X ૧૦૬ મી.મી.૪ છે, આ પાટડા નો 
મહત્તમ ઢાળ અને ખિચલન શોધો. E = ૨X૧૦૫ ન્યુ./મી.મી.૨ લો.     

૦૪  
 (c) Explain Brinnel Hardness test 07 

 (ક) ખિનલ હાડણનેસ ટેસ્ટ સમજાિો.  ૦૭  
Q. 4    (a) Explain point of contra fracture and its importance.  03 

પ્રશ્ન.4 (અ) પ્રખતનમન ખબદું સમજાિો અને તેની અગત્યતા લિો.    ૦૩  
 (b) Explain types of support with neat sketch. 04 

 (બ) આકૃખત દોરી જુદા જુદા ટેકાઓ સમજાિો,  ૦૪  
 (c) Draw Shear force and Bending moment diagram for a beam shown in figure 2. 07 

 (ક) આકૃખત ૨ માં આપેલ પાટડા માટે કતણનબળ અને નમનધૂણણના આલેિ દોરો.   ૦૭  
 

 

  

 

 

 

 

 

 

   

OR 

 

Q. 4    (a) Explain relationship between shear force and bending moment.  03 

પ્રશ્ન.4 (અ) કતણનબળ અને નમનધણૂણ િચ્ચેનો સંબંધ સમજાિો.  ૦૩  
1m C D 

B 
2m 1m 

A 

40kN/m 10kN 30kN 

Figure 2 



 3 

 (b) Explain hogging moment and sagging moment.   04 

 (બ) હોગીન્ગ અને સેગીન્ગ મોમેન્ટ સમજાિો,  ૦૪  
 (c) Draw Shear force and Bending moment diagram for a beam shown in figure 3 07 

 (ક) આકૃખત ૩ માં આપેલ પાટડા માટે કતણનબળ અને નમનધૂણણના આલેિ દોરો.   ૦૭  
   

 

 

 

 

 

 

Q.5 (a) Write assumption made in the theory of bending. 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) બેખન્ડંગ થીયરી ની ધારણાઓ લિો.  ૦૩  
 (b) Define (1) Torque (2) Angle of Twist (3) Polar moment of inertia (4) shear 

stress in shaft 

04 

 (બ) વ્યાખ્યા આપો. (1) ટોકણ  (2) મરોડ કોણ (3) ધ્રુખિ જડત્િ ધૂણણ (4) ખશયર સ્ટરેસ ઇન 
શાફ્ટ  ૦૪  

 (c) A closed helical spring is to have a stiffness of 1.2 N/mm of compression under 

a maximum load of 50 N and a max Shear stress is 130 N/mm2. The solid 

length of the spring is 50mm. find the diameter of wire and the number of coils 

required. Modulus of rigidity C= 4.2 X 104 N/mm2.  

07 

 (ક) એક ક્લોઝ કોઇલ હેલીકલ ખસ્પ્રંગની સ્ટીફનેશ ૧.૨ ન્યુ./મી.મી. છે. જનેા પર ૫૦ ન્ય.ુ 
ભાર લાગે છે અને મહત્તમ કતણન પ્રખતબળ ૧૩૦ ન્યુ./મી.મી.૨ છે. ખસ્પ્રગંની સોલીડ 
લંબાઇ ૫૦ મી.મી. છે. ખસ્પ્રંગના તારનો વ્યાસ અને કોઇલની સંખ્યા શોધો. C=૪.૨X૧૦૪ 
ન્યુ./મી.મી.૨ લો.  

૦૭  
  OR  

Q.5 (a) Define (1) neutral axis (2) Moment of Resistance (3) Modulus of rupture.  03 

પ્રશ્ન.5 (અ) વ્યાખ્યા આપો (1) તટસ્થ અક્ષ (2) પ્રખતરોધ ધૂણણ (3) મોડ્યુલસ ઓફ રપ્ચર  ૦૩  
 (b) Write assumption made in the theory of torsion. 04 

 (બ) મરોડ થીયરી ની ધારણાઓ લિો.  ૦૪  
 (c) A solid circular shaft and hollow circular shaft are made up to of the same 

material and having same cross-sectional area. The diameter of solid shaft is 70 

mm. the internal diameter of hollow shaft is 0.75 times the external diameter. 

Compare torsional resistance of the two shafts.   

07 

 (ક) ઘન િતુણળાકાર શાફટ અને પોલો િતુણળાકાર શાફટ બંને એકજ મટીરીયલના બનેલા 
છે. તથા બનંનેા આડછેદ ક્ષતે્રફળ સરિા છે. ઘન િતુણળાકાર શાફટ નો વ્યાસ ૭૦ 
મી.મી. છે. પોલો િતુણળાકાર શાફટનો આંતરીક વ્યાસ તેના બાહ્ય વ્યાસના ૦.૭૫ ગણો 
છે. બંને શાફટના મરોડ પ્રખતરોધની સરિામણી કરો. 

૦૭  
 

Figure 3 
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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 3 (NEW) – EXAMINATION – Summer-2024 

 

Subject Code: 4331904 Date: 14-06-2024 

Subject Name: Strength Of Materials 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 

6. English version is authentic. 

 

 

 

   Marks 

Q.1 (a) Derive equation of strain energy for gradual load. 

ક્રમિક ભાર િાટે સ્ટટરેઈન એનર્જી ન ું સૂત્ર તારવો.  
03 

 (b) An M.S bar 1m long 20mm diameter carries an axial tensile forces of 

62.8kN.If young’s modulus E=2x105N/mm2,find stress ,strain and elongation 

of this load. 

િૃદ  પોલાદ નો એક સમિયો1m લાુંબો અને 20mm વ્યાસનો છે ર્જનેા પર 62.8kNન ું 
અક્ષીય ખેચાણબિ લાગે છે. ર્જો મસ્ટિમતસ્ટિાપક્તા િાપાુંક E=2x105N/mm2 

પ્રમતબિ,મવકાર અને લુંબાઈિાું િતો ફેરફાર શોધો.  
 

04 

 (c) 300mmф RCC column is reinforced with 8bars of 16mmф.it carries a load of 
800kN.determine stress in each material. Take modulus of elasticity of steel 

is 200GPa and concrete is 11GPa. 

એક રઈેનફોસડ કોુંક્રીટ સ્ટતુંભ 300mmф  નો છે. તેિાું 16mmф  ના 8 સમિયા િૂકેલા 
છે. સ્ટતુંભ પર 800kN નો અક્ષીય ભાર લાગે છે. પ્રત્યેક િટીમરયલ િાું ઉદ્ભવત ું દાબ 
પ્રમતબિ શોધો. સ્ટટીલ અન ેકોુંક્રીટ ના મસ્ટિમતસ્ટિાપક્તા િાપાુંક અન ક્રિે 200GPa 
અન ે11GPa છે . 

07 

  OR  

 (c) Mild steel bar 4m long and 20mm square in section is fixed between two walls 

at 400K temperature. Find the force induced in the bar for the following cases, 

when its temperature falls to 320K.(1)walls are non yielding (2)walls yield by 

1.5mm.For steel take E=200GPa and α=12x10-6K. 

4m લાુંબો અન ે20mm નો ચોરસ સ્ટટીલનો સમિયો બે દીવાલ વચ્ચે 400K તાપિાને 
મફટ કરલેો છે. તેન ું તાપિાન 320K િતાું નીચેના સુંર્જોગોિાું દીવાલ પરના રીએક્શન 
તિા તેનો પ્રકાર ર્જણાવો.(1)દીવાલ નોન યીલમડુંગ હોય અન ે (2) દીવાલ 1.5 mm 

યીલ્ડ િાય. સ્ટટીલનો E=200GPa અને  α=12x10-6K છે.  

07 

Q.2 (a) Write formula to calculate M.I of rectangular and circular section. 

લુંબચોરસ અન ેવત ુિાકાર આડછેદ િાટે ર્જડત્વધૂણ ન ું સૂત્ર લખો.  
 

03 

 (b) Find Moment of Inertia of the T section having flange and web dimension 

60mmx20mm. 

એક T સેક્શન ની ફલેન્ર્જ અન ેવેબ ના િાપ 60mmx20mmછે તો ર્જડત્વધૂણ શોધો.   

04  



 2 

 (c) Draw S.F and B.M diagrams for a beam loaded as shown in figure 1. 

આકૃમત 1 િાું દશાુવેલ બીુંિ િાટે S.F અન ે B.M ડાયાગ્રાિ દોરો.  

 

07 

  OR  

Q.2 (a) Define Moment of Inertia and section modulus. 

ર્જડત્વધૂણ અન ેસેક્શન િોડ્ય લસ ની વ્યાખ્યા આપો.   
03 

 (b)  A hollow circular section having 100mm external diameter and 70mm 

internal diameter find M.I, section modulus and radius of gyration. 

100mm બાહ્ય વ્યાસ અન ે 70mm આતમરક વ્યાસ ધરાવતા પોલા વત ુિાકાર 
આડછેદ િાટે ર્જડત્વધૂણ,સેક્શન િોડ્ય લસ અન ેરમેડયસ ઓફ ગાયરશેન શોધો.  

04 

 (c) Draw S.F and B.M diagrams for a beam loaded as shown in figure 2. 

આકૃમત 2 િાું દશાુવેલ બીુંિ િાટે S.F અન ે B.M ડાયાગ્રાિ દોરો. 
                              

 

07 

Q.3 (a) Define Shear force and Bending moment 

કતુન બિ અન ે નિનધૂણ ની વ્યાખ્યા આપો.   
03 

 (b) A simply supported beam ACDB in which AC=2m,CD=6m,DB=2m is 

supported at A and B.It carries point load of 40kN each at C and D and u.d.l 

20kN/m for a length of 6m on CD.Draw S.F and B.M diagrams. 

સાદી રીતે ટેકવેલ બીિ ACDB િાું AC=2m,CD=6m,DB=2m ર્જ ે A અન ે B ઉપર 
ટેકવેલ છે.આ બીિ મબુંદ  C અન ેD પર 40kNનો મબુંદ  ભાર અને 6mલુંબાઈ ની  CD 
પર  20kN/m નો સિમવતરીત ભાર  લાગે છે. બીુંિ િાટે S.F અને  B.M ડાયાગ્રાિ 
દોરો.  

04 

 (c) A simply supported beam of 5m length and having a rectangular section 

200mm wide and 300mm deep is subjected at 10kN/m UDL over the entire 

span and central point load of 30kN.Calculate the maximum bending stress. 

200mm પહોિાઈ અન ે300mm ઊું ડાઈ ધરાવતા સાદી રીતે ટેકવેલ બીિની લુંબાઈ 
5mછે. ર્જો તેના પર 10kN/mનો UDL અન ેિધ્યિાું 30kN નો મબુંદ  ભાર લાગતો હોય 
તો િહતિ નિન પ્રમતબિ શોધો.  

07 

  OR  

Q.3 (a) Write importance of point of contraflexure.  

પ્રમતનિનમબુંદ  ની અગત્યતા લખો.  
03 

 (b) Draw S.F and B.M diagrams for a beam loaded as shown in figure 3. 

આકૃમત 3 િાું દશાુવેલ બીુંિ િાટે S.F અન ે B.M ડાયાગ્રાિ દોરો. 
04 



 3 

            
 (c)  A beam of T section having flange 200x30mm and web dimension 

320x30mm is subjected to shear force of 25kN.Find the maximum shear stress 

and draw the stress distribution curve. 

એક T સેકશન િાું ફ્લેનર્જ તિા વેબ ન ું િાપ 200x30mm અને  320x30mm ર્જિેાું 
25kNન ું કતુન બિ લાગે છે. િહતિ કતુન  પ્રમતબિ શોધો અન ેકતુન પ્રમતબિ 
આલેખ દોરો.  

07 

Q.4 (a) Write assumptions in the theory of pure bending. 

બેમન્ડુંગ  િીયરી ની  ધારણાઓ લખો. 
03 

 (b) A simply supported beam of 4m span having rectangular section of 

150mmx300mm is subjected to 50kN/m UDL over entire span. Find 

maximum slope and deflection. 

એક સાદી રીતે ટેકવેલ બીિ નો ગાિો  4m છે તેના આડછેદ ન ું િાપ 
150mmx300mm છે ર્જો તેની પૂરપેૂરી લુંબાઈ પર50kN/mનો સિમવતરીત ભાર 
લાગતો હોય તો ઢાિ અન ેમવચલન શોધો.   
 

04 

 (c) A hollow circular shaft with external 150mmф and internal 100mф transmits 
800kW at 240R.P.M.If the length of shaft is 4m then find the maximum shear 

stress and angle of twist. Take C=80GPa. 

પોલા ગોિાકાર શાફ્ટ બાહ્ય 150mmф અન ેઆુંતમરક 100mф સાિેનો ગોિાકાર 
શાફ્ટ 240R.P.M પર 800kW ટર ાન્સમિટ કર ેછે. ર્જો શાફ્ટની લુંબાઈ 4m હોય તો 
િહત્તિ શીયર સ્ટટરેસ અન ેમિસ્ટટનો કોણ શોધો. C=80GPa લો . 

07 

    

Q.4 (a) Write equation of bending stress and shear stress. 

નિન પ્રમતબિ અને કતુન પ્રમતબિ ના સૂત્રો લખો.  
03 

 (b) A cantilever beam 5m long is subjected an udl 16kN/m over entire span. If 

deflection at free end is zero. Find upward point load required at free end. 

 એક કેનટીલીવર બીિ ની લુંબાઈ 5mછે ર્જનેી આખી લુંબાઈ પર16kN/m નો 
સિમવતરીત ભાર લાગે છે. ર્જો તેના િ ક્ત છેડે મવચલન શૂન્ય હોય તો તેના િ ક્ત છેડા 
પર કેટલો ઉપરની તરફ મબુંદ  ભાર લાગશે તે શોધો.   

04 

 (c) A hollow circular shaft having internal to external diameter ratio 

4/5,transmit 4kW at 6Hz speed.The maximum torque is 25% more than 

mean torque.If the angle of twist is imited to 40/m length,Find the diameter. 

Take C=80GPa.  

પોલા ગોિાકાર શાફ્ટ આુંતમરક અને બાહ્ય વ્યાસનો ગ ણોત્તર 4/5 ધરાવતો 
ગોિાકાર શાફ્ટ, 6Hz ઝડપે 4kW પ્રસામરત કર ેછે. િહત્તિ ટોકુ સરરેાશ ટોકુ 
કરતાું 25% વધ  છે. ર્જો મિસ્ટટનો કોણ 40/m લુંબાઈ પર અન કરણ કરવાિાું આવે છે, 

તો વ્યાસ શોધો. C=80GPa લો. 

07 

Q.5 (a) Calculate maximum bending stress induced in a 5m long simply supported 

beam subjected to UDL of 50kN/m over entire span.The cross section of the 

beam is rectangular having 600mm depth.Take I=5.4x109mm4. 

સાદી રીતે ટેકવેલ બીિ ના 5m સિગ્ર ગાિાિાું 50kN/m નો  UDL  લાગે છે. બીિિાું 
પ્રેમરત િહત્તિ બેમન્ડુંગ સ્ટટરેસની ગણતરી કરો. બીિનો લુંબચોરસ આડછેદ 600mm 

ઊું ડાઈ ધરાવતો છે. I=5.4x109mm4 લો. 

03 

 (b) Define: Elasticity, plasticity brittleness and stiffness 

મસ્ટિમતસ્ટિાપકતા, પ્લામસ્ટટમસટી, બરડપણ ું અન ેર્જડતા ની વ્યાખ્યા આપો.  
04 



 4 

 (c) A cantilever beam of 2m length and having a rectangular section 200mm wide 

and 300mm deep is subjected to 10kN/m UDL over full length and a point 

load of 30kN at its free end.Find maximum slope and deflection. 

2m લુંબાઇનો કેમન્ટમલવર બીિ અને લુંબચોરસ સેક્શન 200mm પહોિો અને 
300mm ઊું ડો હોય છે તેની સુંપૂણુ લુંબાઈ પર 10kN/m UDL અન ેતેના િ ક્ત છેડે 
30kN પોઇન્ટ લોડ િાય છે. િહત્તિ ઢાિ અન ેમવચલન શોધો. 

07 

  OR  

Q.5 (a) A beam having cross section dimension 300x450mm is subjected to shear 

force of 100kN.Find the maximum shear stress and draw the shear stress 

distribution diagram. 

એક બીિ  300x450mm નો ધરાવતો બીિ 100kN નો કતુન ભાર લાગે છે. િહત્તિ 
શીયર સ્ટટરેસ શોધો અન ેશીયર સ્ટટરેસ મડમસ્ટટરબ્ય શન ડાયાગ્રાિ દોરો. 

03 

 (b) Draw neat sketches of test specimen for charpy impact test and izod impact 

test. 

ચાપી ઇમ્પેક્ટ ટેસ્ટટ અન ેઆઇઝોડ ઇમ્પકે્ટ ટેસ્ટટ િાટે ટેસ્ટટના નિૂનાના  સ્ટકેચ દોરો 

04 

 (c) A simply suppored beam 5m span is subjected to UDL of 20kN/m over 

entire span with central point load of 10kN.The cross section of beam 

200mmx300mm.Calculate maximum slope and deflection for the beam. 

સાદી રીતે ટેકવેલ બીિ ના 5m સિગ્ર ગાિાિાું 20kN/m નો  UDL  અન ેિધ્યિાું  
10kN પોઈન્ટ લોડ  લાગે છે. બીિનો આડછેદ  200mmx300mm હોય તો  બીિ 
િાટે િહત્તિ ઢાિ અન ેમવચલનની ગણતરી કરો.  
 

07 
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1. Attempt all questions. 
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6. English version is authentic. 
 

   Marks 

Q.1 (a) Define: (1) Modulus of elasticity (2) Poisson’s ratio (3) Shear Stress 03 

 (b) An RCC circular column having 350 mm diameter is reinforced with 6 

number of 16 mm diameter bar. If stress induced in concrete is 5 N/mm2 and 

modular ratio is 15, calculate load carried by column. 

04 

 (c) A steel bar of 20 mm diameter and 1000 mm length is subjected to tensile 

load of 120 kN. Calculate change in dimensions in the bar. Take Es = 200 

Gpa and µ =0.25. 

07 

  OR  

 (c) A steel bar of 20 mm diameter and 1.5 m length is subjected to tensile load 

of 100 kN. Calculate stress, strain, elongation and final length of the bar. 

Take E = 2 X 105 N/mm2. 

07 

Q.2 (a) Define : (1) Moment of Inertia (2) Radius of gyration (3) Toughness 03 

 (b) Draw neat sketch of specimen for the Izod and Charpy impact test. 04 

 (c) Calculate Moment of Inertia about Ixx and Iyy of the figure-1. 07 

  OR  

Q.2 (a) Give classification of engineering material. 03 

 (b) Explain compression test on metal with neat sketch. 04 

 (c) Calculate Moment of Inertia about xx-axis of the figure-2. 07 

Q.3 (a) Define shear force and bending moment. Explain relation between them. 03 

 (b) Draw shear force and bending moment diagram for the beam as shown in 

figure-3. 

04 

 (c) Draw shear force and bending moment diagram for the beam as shown in 

figure-5. 

07 

  OR  

Q.3 (a) Define statically determinate and Indeterminate beam with example. 03 

 (b) Draw shear force and bending moment diagram for the beam as shown in 

figure-4. 

04 

 (c) Draw shear force and bending moment diagram for the beam as shown in 

figure-6. 

07 

Q.4 (a) Define pure bending stress. Enlist assumptions in the theory of pure bending. 03 

 (b) A simply supported beam having 4 m span is subjected to UDL of 20 kN/m. 

Cross section of beam is 250 mm X 400 mm. Calculate maximum bending 

stress produced in the beam and stress produced at the layer 80 mm far from 

neutral axis. Also draw bending stress diagram. 

04 

 (c) T-section as shown in figure-7 is subjected to shear force of 20 kN. If I=1.81 

X 108 mm4 and Ӯ = 202.17 mm, draw shear stress distribution diagram. 
07 

  OR  
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Q.4 (a) Draw neat sketch shear stress distribution diagram for (1) Rectangular 

section (2) Triangular section (3) T-section. 

03 

 (b) A simply supported beam 3.0 m long carries point load of 30 kN at mid 

span. Find maximum slope and deflection. Take E = 2 x 105 N/mm2. And I = 

66.66 x 106 mm4. 

04 

 (c) A simply supported beam of 5 m span is I-section as shown in figure-8 is 

subjected to central point load of 50 kN and UDL on entire span 20kN/m  

Draw shear stress distribution diagram. 

07 

Q.5 (a) Define: (1) Torsion (2) Polar moment of inertia (3) Torsional rigidity 03 

 (b) Write equation of torsion. Enlist assumptions in the theory of torsion. 04 

 (c) A hollow circular shaft having outer diameter 200 mm and thickness 20 mm 

is transmitting power at 180 RPM. If angle of twist in a length of 3 m is not 

to exceed 0.700. Calculate shear stress and power in kW. Take G = 0.8 X 105 

N/mm2. 

07 

  OR  

Q.5 (a) Define stiffness of spring and enlist types of springs. 03 

 (b) 500 N load is lifted by helical spring with deflection of 25 mm. If spring 
index is 6 and allowable shear stress is 300 N/mm2, calculate diameter of 
wire of spring, mean diameter of spring and No. of turns of spring. Take C= 
8X104 N/mm2. 

04 

 (c) A cantilever beam of cross section 150 mm x 200 mm is 2 m long. 

If deflection at free end is 2  mm, calculate u.d.l. that the beam can carry 

over whole span. Also calculate maximum slope of the beam. Take E = 210 

GPa. 

07 

 

 

 

 

 

  --- ગુજરાતી અનવુાદ ---  Marks 

Q.1 (a) વ્યાખ્યા આપો: (1) સ્થિસ્તથિાપકતા મપાાંક (2) પોઇઝન ગુણોતર (3) કતતન પ્રસ્તબળ  03 

 (b) ૩૫૦ મીમી વ્યાસના પ્રબસ્િત કોાંસ્િટ થતાંભમાાં ૧૬ મીમી વ્યાસના િોખાંડના ૬ નાંગ સળીયા 
મુકવામાાં આવ્યાછે.જો કોાંસ્િટમાાં માન્ય પ્રસ્તબળ ૫  N/mm2 અને મોડ્યુિર ગણુોતર ૧૫ 
હોય તો, આપેિ થતાંભની ભાર વહન ક્ષમતા શોધો. 04 

 (c) ૨૦ મીમી વ્યાસ અને ૧૦૦૦ મીમી િાંબાઇ ધરાવતા િોખાંડના સળીયા પર ૧૨૦ સ્ક.ન્યુ. નુાં 
તણાવબળ િાગે છે. તો તેના દરકે માપ માાં િતા ફેરફારો ગણો. Es = 200 Gpa and µ =0.25 
િો.  07 

  OR  

 (c) ૨૦ મીમી વ્યાસ અને ૧.૫ મી િાંબાઇ ધરાવતા િોખાંડના સળીયા પર ૧૦૦ સ્ક.ન્યુ. નુાં 
તણાવબળ િાગે છે. તો સળીયામાાંઉતપન્ન િતા પ્રસ્તબળ, સ્વકાર, િાંબાઇમા િતો ફેરફાર 
અને અાંસ્તમ િાંબાઇ શોધો. E = 2 X 105 N/mm2 િો. 07 

Q.2 (a) વ્યાખ્યા આપો: (1) જડત્વ ધણુત  (2) સ્વધણુતન સ્િજ્યા (3) દ્રઢતા 03 

 (b) આઇઝોડ અને ચાપી ઇમ્પેક્ટ ટેથટ માટેના થપેસીમને ની થવચ્છ આિુતી દોરો. 04 

 (c) આિુતી-૧ નુાં જડત્વ ધણુત Ixx and Iyy ગણો. 07 

  OR  

Q.2 (a) ઇજનેરી મટીરીયિનુાં વગીકરણ કરો. 03 

 (b) મેટિ પર કરવામાાં આવતા કોમ્પ્રશેન ટેથટ નુાં આિુતી દોરી વણતન કરો. 04 

 (c) આિુતી-૨ નુાં જડત્વ ધણુત XX-અક્ષ આગળ ગણો. 07 

Q.3 (a) કતતનબળ અને નમનધણુતની વ્યાખ્યા આપો. તેમના વચ્ચનેો સાંબાંધ સમજાવો. 03 

 (b) આિુતી-૩ મા આપેિ બીમ માટે કતતનબળ અને નમનધણુત આિેખ દોરો. 04 

 (c) આિુતી-૫ મા આપેિ બીમ માટે કતતનબળ અને નમનધણુત આિેખ દોરો. 07 

  OR  

Q.3 (a) થટેટીકિી સ્ડટરસ્મનટે અને થટેટીકિી ઇનસ્ડટરસ્મનેટ બીમ ઉદાહરણ સાિે વ્યાખ્યાયીત 
કરો. 03 
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 (b) આિુતી-૪ મા આપેિ બીમ માટે કતતનબળ અને નમનધણુત આિેખ દોરો. 04 

 (c) આિુતી-૬ મા આપેિ બીમ માટે કતતનબળ અને નમનધણુત આિેખ દોરો. 07 

Q.4 (a) પ્યોર બેન્ડીગ થટરેસની વ્યાખ્યા આપી બેન્ડીગ િીયરીની ધારણાઓ િખો. 03 

 (b) ૨૫૦ મીમી X ૪૦૦ મીમી આડછેદ અને ૪ મી િાંબાઇ ધરાવતા એક સાદીરીતે ટેકવેિ બીમના 
સમગ્ર ગાળા પર ૨૦ સ્ક.ન્ય.ુ/મી નો સમસ્વતરીત ભાર િાગે છે. સ્બમમાાં ઉત્પન્ન િતુાં 
મહતમપ્રસ્તબળ તેમજ તટથિ ધરીિી ૮૦ મીમી દુર આવેિ થતર ઉપર ઉત્પન્ન િતુાં નમન 
પ્રસ્તબળ શોધો. નમન પ્રસ્તબળ આિેખપણ દોરો. 

04 

 (c) આિુતી-૭ માાં દશાતવેિ T-section પર ૨૦ સ્ક.ન્યુ. નુાં કતતનબળ િાગે છે.  જો I=1.81 X 108 

mm4 અને Ӯ = 202.17 mm, તો કતતન પ્રસ્તબળ સ્વતરણ આિેખ દોરો. 07 

  OR  

Q.4 (a) આપેિ આકાર માટે કતતન પ્રસ્તબળ સ્વતરણ આિેખ દોરો. (1) િાંબચોરસ (2) સ્િકોણ (3) 

T-સકે્શન  03 

 (b) એક ૩.૦મી િાાંબા સાદી રીતે ટેકવેિ સ્બમની મધ્યમાાં ૩૦ સ્ક.ન્યુ.નો સ્બાંદુભાર િાગે છે. જો E 

= 2 x 105 N/mm2 અને I = 66.66 x 106 mm4 હોય તો સ્બમમાાં ઉત્પન્ન િતા મહતમ ઢાળ 
અને સ્વચિન ની  સ્કાંમત શોધો. 04 

 (c) આિુતી-૮ માાં દશાતવેિ I-સેક્શન ૫ મી ગાળા પર સાદી રીતે ટેકવેિ છે. તેની મધ્યમાાં ૫૦ 
સ્ક.ન્ય.ુનો સ્બાંદુભાર અને સમગ્ર ગાળા પર ૨૦ સ્ક.ન્યુ./મી નો સમસ્વતરીત ભાર િાગે છે. તો 
કતતન પ્રસ્તબળ સ્વતરણ આિખે દોરો. 07 

Q.5 (a) વ્યાખ્યા આપો.(૧) મરોડ (૨) પોિર મોમેન્ટ ઓફ ઇનસીયા (૩) ટોશતનિ સ્રજીડીટી  03 

 (b) ટોસતન નુાં સુિ િખો. ટોસતનની િીયરીની ધારણાઓ િખો. 04 

 (c) એક પોિા વતુતળાકાર શાફ્ટ નો બહારનો વ્યાસ ૨૦૦ મીમી અને ૨૦ મીમી જાડો છે. તે 180 

RPM પાવર ટર ાાંન્સમીટ કર ેછે. જો મરોડ કોણ ૩મી ની િાંબાઇમાાં ૦.૭૦૦ િી વધતો ન હોય તો 
કતતન પ્રસ્તબળ અને પાવર kW માાં  શોધો. G = 0.8 X 105 N/mm2 િો. 07 

  OR  

Q.5 (a) સ્થપ્રાંગની થટીફનશેની વ્યાખ્યા આપો અને સ્થપ્રાંગના જુદાજુદા પ્રકારો િખો. 03 

 (b) એક હેિીકિ સ્થપ્રાંગ ૨૫ મીમીના સ્વચિન સાિે ૫૦૦ ન્યુ.નુાં વજન ઉાંચકે છે. જો સ્થપ્રાંગ ઇન્ડેક્ષ 
૬ અને કતતન પ્રસ્તબળ ૩૦૦ ન્યુ./મીમી૨િી  વધતુ ન હોય તો સ્થપ્રાંગના તાર નો વ્યાસ, 

સ્થપ્રાંગનો સરરેાશ વ્યાસ અને સ્થપ્રાંગના ટનત શોધો. C= 8X104 N/mm2 િો. 04 

 (c) એક ૨ મી િાાંબા બહુધારણ સ્બમના આડછેદનુાં માપ ૧૫૦ મીમી X ૨૦૦ મીમી છે. જો 
સ્બમના મકુ્ત છેડા પાસે સ્વચિન ૨ મીમી િતુ હોય તો સ્બમ દ્વારા વહન િતો સમસ્વતરીત 
ભાર શોધો. તિા મહતમ ઢાળની સ્કાંમત શોધો. E = 210 GPa.િો. 07 

 

  

FIGURE-1 Q-2(C) FIGURE-2 Q-2(C) OR 
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FIGURE-3 Q-3(B) FIGURE-4 Q-3(B) OR 

 
 

FIGURE-5 Q-3(C) FIGURE-6 Q-3(C) OR 

  
FIGURE-7 Q-4(C) FIGURE-8 Q-4(C) OR 

 
FIGURE-9 Q-5(C) & Q-5 (C) OR 

 


