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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 4 (NEW) – EXAMINATION – Summer-2025 

 

Subject Code: 4341905 Date: 17-05-2025 

Subject Name: Thermal Engineering-I 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

6. Use of Mollier chart/steam table is permitted 

 

 

   Marks  

Q.1 (a) Draw the Mollier chart. Show Throttling precess and Isentropic 

Process. 

03 

પ્રશ્ન.1 (અ) મોલિયર ચાર્ટ  દોરી તેના પર થ્રોર્લિિંગ પ્રલિયા અન ેઆઇસેનર્ર ોલપક પ્રલિયા 
બતાવો. 

૦૩  

 (b) Find enthalpy and entropy of 10 kg steam at 15 bar and 0.90 dryness 

fraction. 

 

04 

 (બ) 10 લકગ્રા વરાળ મારે્ 15 બાર અન ે0.90 ડ્ર ાયનેસ ફે્રકશન મારે્ એિંથાિપી 
અન ેએિંર્ર ોપી શોધો. 

૦૪  

 (c) Define the followings terms : 1) Sensible heat 2) Latent heat 3) 

Saturation Temprature  4) Enthalpy 5) Entropy  6) Degree of super 

heat 7) Specific Volume 

07 

 (ક) નીચ ેમુજબના પદો વ્યાખ્યાલયત કરો: 1) સેલસસબિ હીર્ 2) સુષુપ્ત ગરમી 3) 

સિંતૃલપ્ત તાપમાન 4) એસથાિપી 5) એસર્ર ોપી 6) ડ્ર ીગ્રી ઑફ સુપર હીર્ 7) 

લવલશષ્ઠ કદ  

૦૭ 

  OR  

 (c) Give equation for following terms  1 )Enthalpy of wet steam 

2)Enthalpy of Dry steam 3) Enthalpy  of Super heated steam 4) 

Dryness fraction of steam 5) Volume of superheated steam 6) Specific 

entropy of wet steam 7) Specific entropy of superheated steam 

07 

 (ક) નીચેની પદો મારે્ સમીકરણ આપો 1) ભીની વરાળની એસથાલ્પી 2) સૂકી 
વરાળની એસથાલ્પી 3) સુપર હીરે્ડ્ વરાળની એસથાલ્પી 4) વરાળનો 
ડ્ર ાયનેસ અપૂણાાંક 5) સુપરલહરે્ડ્ વરાળનુિં કદ 6) ભીની વરાળની લવલશષ્ટ 

એસર્ર ોપી 7) સુપરલહરે્ડ્ વરાળની લવલશષ્ટ એસર્ર ોપી 

૦૭  

Q.2  (a) Draw the layout of Steam Power Plant.  03 

પ્રશ્ન.2 (અ) સ્ર્ીમ પાવર પ્િાસર્નો િેઆઉર્ દોરો.  ૦૩  
 (b) State functions and location of the following with reference to boiler 

1) Steam Stopvalve, 2) fusible plug, 3) Blow of  Cock, 4) Economiser 

04 

 (બ) બોઇિરના સિંદભટમાિં નીચેના પદોનુિં કાયટ અન ેસ્થાન જણાવો. 1) સ્ર્ીમ સ્ર્ોપ 
વાલ્વ 2) ફ્યુલિબિ પ્િગ 3) બ્િો ઑફ કોક  4) ઇકોનોમાઇિર 

૦૪  



 

 2 

 (c) The following observations are available from testing of a boiler. 

Feed water temperature = 250C  

Steam pressure of boiler = 10 bar  

Dryness fraction of steam =0.85 

Coal used =250 kg/hr 

Steam generated = 2600 kg/hr  

Calculate 1) equivalent evaporation 2) boiler efficiency  

Take calorific value = 30000 KJ/kg 

 

07 

 (ક) બોઇિરના પરીક્ષણથી નીચેના લનરીક્ષણો ઉપિબ્ધ છે. 

ફીડ્ પાણીનુિં તાપમાન = 250C 

બોઇિરનુિં વરાળનુિં દબાણ = 10 બાર  

વરાળનો શુષ્કતા અિંશ =0.85 

વપરાયેિ કોિસો =250 kg/hr 

ઉત્પન્ન થયેિી વરાળ = 2600 લકગ્રા/કિાક  

ગણતરી કરો  
1) સમકક્ષ બાષ્પીભવન 2) બોઇિરની કાયટક્ષમતા  
કેિોલરફીક લકિંમત િો = 30000 KJ/kg 

૦૭  

  OR  

Q.2  (a) Draw neat and labeled diagram of Babcock and Wilcox boiler. 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) બેબકોક અન ેલવલ્કોક્ષ બોઇિરની સ્વચ્છ અન ેિેબિવાળી આકૃલત દોરો. ૦૩  
 (b) Classify the boiler according to four different criteria. 04 

 (બ) બોઇિરને ચાર જુદા જુદા માપદિં ડ્ અનુસાર વગીકૃત કરો. ૦૪  
 (c) The following data is available during boiler trial: 

Coal used =500 kg/hr 

Mass of dry flue gases =22.5 kg/kg of fuel 

calorific value of coal = 31000 KJ/kg 

flue gas temperature = 3100C  

Cp of flue gas = 1.008 KJ/Kg K 

Cp of steam    = 1.89 KJ/Kg K 

Boiler room temperature = 180C 

Feed water temperature = 790C  

Dry saturated steam generated = 4700 kg/hr  

Steam pressure = 12 bar 

Atmospheric pressure = 1 bar 

Prepare the heat balance sheet /kg of coal burnt. 

07 

 (ક) બોઇિરના પરીક્ષણ દરલમયાન નીચેની માલહતી ઉપિબ્ધ છેેઃ 
વપરાયેિ કોિસો =500 kg/hr 

સૂકા ફ્િૂ વાયુઓનો જથ્થો =22.5 લકગ્રા/લકગ્રા બળતણ 

કોિસાનુિં કેિરી મૂલ્ય = 31000 KJ/kg 

ફ્િુ ગેસનુિં તાપમાન = 3100C 

ફ્િુ ગેસનુિં સી.પી. = 1.008 KJ/Kg K 

વરાળનુિં CP = 1.89 KJ/Kg 

બોઇિર રૂમનુિં તાપમાન = 180C 

ફીડ્ વોર્ર રે્મ્પરચેર = 790C  

ઉત્ત્પન્ન થતી સૂકી સિંતૃપ્ત વરાળ = 4700 લકગ્રા/કિાક  

વરાળનુિં દબાણ = 12 બાર 

વાતાવરણીય દબાણ = 1 બાર 

કોિસાને સળગાવીને હીર્ બેિેંસ શીર્/લકિોગ્રામ  તૈયાર કરો. 

૦૭  



 

 3 

 

Q. 3   (a) State purpose of using cooling tower. 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) કૂલિિંગ ર્ાવરનો ઉપયોગ કરવાનો હેતુ જણાવો. ૦૩  
 (b) State difference between Jet condenser and Surface condenser. 04 

 (બ) જરે્ કસડે્સસર અન ેસરફેસ કસડે્સસર વચ્ચે તફાવત આપો.  ૦૪  
 (c) State the necesisty of compounding in steam turbine and its types. Also 

explain pressure compounding 

07 

 (ક) સ્ર્ીમ ર્બાટઇનમાિં કમ્પાઉલસડ્િંગની જરુરીયાત અન ેતેના પ્રકારો જણાવો અને 
પ્રેશર કમ્પાઉલસડ્િંગને પણ સમજાવો. 

૦૭  

  OR  

Q. 3   (a) Classification of Steam turbine according to three different criteria. 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) ત્રણ જુદા જુદા માપદિં ડ્ અનુસાર સ્ર્ીમ ર્બાટઇનનુિં વગીકરણ કરો. ૦૩  
 (b) Different between natural and mechanical draft Cooling Tower. 04 

 (બ) લમકેનીકિ  અન ેનેચરિ ડ્ર ાફ્ર્ કૂિી િંગ ર્ાવર વચ્ચેનો તફાવત આપો. ૦૪  
 (c) Explain construction and working of  surface condenser and counter 

flow induced draught cooling tower. 

07 

 (ક) સફફેસ કસડે્સસર અન ેકાઉસર્ર ફ્િો પ્રેલરત ડ્ર ાફ્ર્ કૂલિિંગ ર્ાવરની રચના અને 
કાયટ સમજાવો. 

૦૭  

Q. 4    (a) State the requirements of steam Condensing Plant. 03 

પ્રશ્ન.4 (અ) સ્ર્ીમ કસડે્લસસિંગ પ્િાસર્ની જરૂલરયાતો જણાવો. ૦૩  
 (b) Explain the working of single stage reciprocating compressor with 

neat sketch. 

04 

 (બ) સ્વચ્છ આકૃલત સાથે લસિંગિ સ્રે્જ પ્રત્યાવલતટત કોમ્પ્રેસરની કામગીરી 
સમજાવો. 

૦૪  

 (c) A single stage reciprocating compressor compresses the air from 1 bar 

absolute to 7 bar absolute pressure.The clearance volume is 2123 

cm3/sec.The compression and expansion is according to PV1.3 = C. If 

the volumetric efficiency of the compressor is 85% , find out the stroke 

volume per second. 

07 

 (ક) લસિંગિ સ્રે્જ પ્રત્યાવલતટત કોમ્પ્રેસર હવાન ે ૧ બાર એબ્સોલ્યુર્થી ૭ બાર 

એબ્સોલ્યુર્ પ્રેશર સુધી દબાવે છે. લલિયરસસ વોલ્યમુ 2123 cm3/sec છે. 

કમ્પ્રેશન અને લવસ્તરણ PV1.3 = C અનુસાર થાય છે. જા કોમ્પ્રેસરની 
વોલ્યુમેલર્રક કાયટક્ષમતા 85% હોય તો પ્રલત સેકિંડ્ સ્ર્ર ોક વોલ્યુમ શોધો. 

૦૭  

  OR  

Q. 4    (a) State the factors influencing cooling tower performance. 03 

પ્રશ્ન.4 (અ) કૂલિિંગ ર્ાવરની કામગીરીને અસર કરતા પલરબળો જણાવો. ૦૩  
 (b) Explain the working of Axial flow compressor. 04 

 (બ) એક્ષીય ફ્િો કોમ્પ્રેસરની કામગીરી સમજાવો. ૦૪  
 (c) A single stage reciprocating compressor compresses 1500 m3 / hr at 1 

bar pressure and 150C temperature.This air is delivered at 15 bar 

pressure.The index of compression is 1.35. The volumetric efficiency 

is 75%.Calculate (1) Power required to drive the compressor (2) piston 

displacement 

07 

 (ક) લસિંગિ સ્રે્જ પ્રત્યાવતટક કોમ્પ્રેસર 1 બાર પ્રેશર અન ે150C તાપમાને 1500 

m3 / hr સિંકોચન કર ેછે. આ હવા ૧૫ બાર દબાણે પહોિંચાડ્વામાિં આવે છે. 

કમ્પ્રેશનનો ઇસડે્ક્સ 1.35 છે.વોલ્યુમેલર્રક કાયટક્ષમતા ૭૫% છે. કોમ્પ્રેસર મારે્ 
જરૂરી પાવર અન ેલપસ્ર્ન લડ્સ્પ્િેસમેસર્ની ગણતરી કરો 
 

 

૦૭  



 

 4 

 

 

Q.5 (a) State the applications of compressed Air. 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) કોમ્પ્રેસ્ડ્ એરના ઉપયોગો જણાવો ૦૩  
 (b) Define conduction, convection, radiation and stefan Boltzman low. 04 

 (બ) વહન, સિંવહન, લકરણોત્સગટ અને લસ્ર્ફન બોલ્્િમેન લનયમને વ્યાખ્યાલયત 

કરો. 
૦૪  

 (c) A surface wall is made upto refractory bricks , cement and cast iron 

layer .Find out energy loss from the wall .Following details 

 are given. 

Temp T2 = 15000C 

Temp T1 = 1000C 

Thermal conductivity k1 =0.5 w/mk bricks layer Thermal conductivity 

k2 =1.5w/mk  cement layer  

Thermal conductivity k3 = 50 w/mk (C.I layer  

Brick layer thickness x1 = 20 cm 

Cement layer thickness x2 = 3 cm 

Cast iron layer thickness x3 = 2 cm 

Cross sectional wall area = 2 m2 

07 

 (ક) સપાર્ી પરની લદવાિ પ્રત્યાવતટન ઇિં ર્ો, લસમેસર્ અન ેકાસ્ર્ આયનટના સ્તર 

સુધી બનાવવામાિં આવે છે. લદવાિમાિંથી ઉજાટનો વ્યય શોધો. નીચેની લવગતો 
 આપવામાિં આવે છે. 

તાપમાન  T2 = 15000C 

તાપમાન T1 = 1000C  

ઉષ્મીય વાહકતા k1 = 0.5 w/mk (ઈિં ર્ોના સ્તર મારે્) 

ઉષ્મીય વાહકતા k2 = 1.5 w/mk (લસમેસર્ સ્તર મારે્) 

ઉષ્મીય વાહકતા k3 = 50 w/mk (C.I સ્તર મારે્) 

ઈિં ર્નુિં સ્તર જાડ્ાઈ x1 = 20 cm 

લસમેસર્ સ્તર જાડ્ાઇ x2 = 3 cm 

કાસ્ર્ આયનટ િેયર જાડ્ાઇ x3 = 2 સેમી 
િોસ સેક્શનિ લદવાિનો લવસ્તાર = 2 m2 

૦૭  

  OR  

Q.5 (a) What is multistage compressor ? Explain why it is used? 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) મલલ્ર્સ્રે્જ કોમ્પ્રેસર એર્િે શુિં? તેનો ઉપયોગ શા મારે્ કરવામાિં આવે છે તે 
સમજાવો. 

૦૩  

 (b) Classify Heat Exchanger. 04 

 (બ) હીર્ એક્સ્ચેસજરનુિં વગીકરણ કરો. ૦૪  
 (c) Heat energy transmitted on the material is 53.2 kW. Material absorbs 

25.5 kW energy and reflects 10 kW energy. Find out absorbtivity, 

reflectivity and transmissivity of material. 

07 

 (ક) પદાથટ પર પ્રસાલરત થતી ઉષ્માઊજાટ 53.2 kW હોય છે. પદાથટ 25.5 

લકિોવોર્ ઊજાટનુિં શોષણ કર ેછે અન ે10 લકિોવોર્ ઊજાટનુિં પરાવતટન કર ેછે. 

પદાથટની શોષકતા, પરાવલતટતતા અન ેર્ર ાસસલમલસલવર્ી શોધો. 

૦૭  
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   Marks  

Q.1 (a) Define: (i) Degree of superheat (ii) Sensible heat and (iii) Dryness fraction.  03 

પ્રશ્ન.1 (અ) વ્યાખ્યા આપો:(i) ડીગ્રી ઓફ સુપરહીટ (ii) સેન્સીબલ હીટ અને (iii) વરાળનો 
શુશ્ાાં્.       

૦૩  

 (b) Explain formation of steam and its various phases. 04 

 (બ) સ્ટીમ ફોમેશન અન ેતેના જુદા જુદા ફેઝ્સ સમજાવો. ૦૪  
 (c) Determine the quantity of heat required to produce 1 kg of steam at a 

pressure of 6 bar at a temperature of 25 ˚C, under the following conditions: 
1. When the steam is wet having a dryness fraction 0.9; 

2. When the steam is dry and saturated; and  

3. When it is superheated at a constant pressure at 250 ˚C assuming the 
mean specific heat of superheated steam to be 2.3 kJ/kg K. 

07 

 (્) નીચેની શરતો હેઠળ, 25 ˚C તાપમાને 6 બારના દબાણ પર 1 ક્લો વરાળ ઉત્પન્ન 
્રવા માટે જરૂરી ગરમીનો જથ્થો નક્કી ્રો: 
1. જ્યાર ેવરાળ ભીની હોય ત્યાર ેશુષ્્તા અપૂણાાં્ 0.9 હોય છે; 

2. જ્યાર ેવરાળ શુષ્્ અને સાંતૃપ્ત હોય છે; અન ે

3. જ્યાર ેતેને 250 ˚C પર સતત દબાણ પર સુપરહીટ ્રવામાાં આવે છે, ત્યાર ે
સુપરહીટેડ સ્ટીમની સરરેાશ ચોક્કસ ગરમી 2.3 kJ/kg K છે એમ ધારીન.ે 

 

૦૭  

  OR  

 (c) Calculate enthalpy, entropy and specific volume of 5kg of steam at 15 bar 

and 0.8 dryness fraction. 

07 

 (્) 15 bar પ્રેશર અને 0.8 વરાળ શુશ્ાાં્ વાળી 5kg સ્ટીમ ની એન્થાલપી, એન્ટર ોપી 
અન ેસ્પેસીફી્ વોલ્યુમ શોધો.  
 

૦૭  

    

Q.2  (a) Classify boiler. 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) બોઇલરનુ વગી્રણ ્રો. ૦૩  
 (b) Differentiate between Boiler Mountings and Accessories. 04 

 (બ) બોઇલર માઉાંટી ાંગ્સ અન ેબોઇલર એસેસરીઝ્સ વચ્ચે તફાવત આપો. ૦૪  
 (c) The following observation were made in boiler trial: 07 



 2 

Coal used 250 kg of calorific value 29800 kJ/kg, water evaporated 2000kg, 

steam pressure 11.5 bar, dryness fraction of steam 0.95 and feed water 

temperature 34 ˚C. 
Calculate the equivalent evaporation “from and at 100 ˚C” per kg of coal 
and the efficiency of the boiler.  

 (્) બોઈલર ટર ાયલમાાં નીચેના અવલો્નો ્રવામાાં આવ્યા હતા: 
250 kg ્ોલસાની ્ેલરીકફ્ વેલ્યૂ 29800 kJ/kg, પાણીનુાં બાષ્પીભવન 2000 kg, 

સ્ટીમ પ્રેશર 11.5 બાર, સ્ટીમ 0.95 ના શુષ્્તા અપૂણાાં્ અને ફીડ વોટર તાપમાન 
34 ˚C વપરાય છે. ્ોલસાના ક્લો દીઠ “100 ˚C થી અને તેના પર” સમ્ક્ષ 
બાષ્પીભવન અન ેબોઈલરની ્ાયયક્ષમતાની ગણતરી ્રો. 

૦૭  

  OR  

Q.2  (a) Draw neat sketch of Babcock Wilcox boiler. 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) સુઘડ સ્્ેચ સાથે બેબ્ો્ અન ેકવલ્ોક્સ બોઇલરની આ્ૃતી દોરો ૦૩  
 (b) State functions and location: (1) Blow off-cock, (2) Feed check valve, (3) 

Steam stop valve and (4) Feed Pump. 

04 

 (બ) સ્થાન અન ે્ાયો જણાવો:(૧) બ્લૉ ઑફ-્ો્, (૨) ફીડ ચે્ વાલ્વ, (3) સ્ટીમ સ્ટોપ 
વાલ્વ અન ે(૪) ફીડ પમ્પ. 

૦૪  

 (c) In a boiler, the following observations were made: 

Pressure of steam = 10 bar, Steam condensed = 540 kg/h, Fuel used = 65  

kg/h, Moisture in fuel = 2% by mass, Mass of dry flue gases = 9 kg/kg of 

fuel, Lower calorific value of fuel = 32,000 kJ/kg, Temperature of the flue 

gases = 325 ˚C, Temperature of boiler house = 28 ˚C, Feed water 
temperature = 50 ˚C, Mean specific heat of flue gases = 1 kJ/kg K, Dryness 
fraction of steam = 0.95. Calculate (i) Heat utilized in raising steam per kg 

of fuel, (ii) Heat carried away by dry flue gas and (iii) Heat carried away 

by moisture in fuel per kg of fuel.  

07 

 (્) બોઈલરમાાં, નીચેના અવલો્નો મળ્યા છે: 
વરાળનુાં દબાણ = 10 બાર, સ્ટીમ ્ન્ડેન્સ્ડ = 540 kg/h, વપરાયેલ બળતણ = 65 
kg/h, બળતણમાાં ભેજ = 2% દળ દ્વારા, શુષ્્ વાયુઓનુાં દળ = 9 kg/kg બળતણ, 

ઇાં ધણનુાં લો ્ેલરીકફ્ વેલ્યુ = 32,000 kJ/kg, ફ્લુ વાયુઓનુાં તાપમાન = 325 ˚C, 
બોઈલર હાઉસનુાં તાપમાન = 28 ˚C, ફીડ પાણીનુાં તાપમાન = 50 ˚C, ફ્લ ુ
વાયુઓની સરરેાશ કવશેષ્ટ ગરમી = 1 kJ/kg K, વરાળનો શુષ્્તા અપૂણાાં્ = 
0.95. શોધો: (i) ઈાં ધણના ક્લો દીઠ વરાળ બનાવવામાાં વપરાતી ગરમીની 
ગણતરી ્રો, (ii) ડર ાય ફ્લ ૂગેસ દ્વારા વહન ્રવામાાં આવતી ગરમી અન ે(iii) પ્રકત 
ક્લો બળતણમાાં ભેજ દ્વારા વહન ્રવામાાં આવતી ગરમી. 

૦૭  

    

Q. 3   (a) Explain working principle of Impulse steam turbine with a neat sketch. 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) ઇમ્પલ્સ સ્ટીમ ટરબાઈનનો ્ાયય્ારી કસદ્ાાંત સ્વચ્છ આ્ૃકત વડે સમજાવો. ૦૩  
 (b) Explain natural draught hyperbolic cooling towers with neat sketch. 04 

 (બ) સ્વચ્છ આ્ૃતીની મદદથી નેચરલ ડર ોટ હાઇપરબોકલ્ ્ૂલી ાંગ ટાવર સમજાવો.  ૦૪  
 (c) State the function of a Condenser and explain jet condenser with neat sketch  07 

 (્) ા્ં ડેનસરનુાં ્ાયય જણાવો અને સ્વચ્છ આ્ૃતીની મદદથી જટે ા્ં ડેનસર સમજાવો. ૦૭  
  OR  

Q. 3   (a) State needs for compounding of steam turbine and write it types. 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) સ્ટીમ ટબાયઇન માટે ્મ્પાઉકન્ડાંગની જરૂકરયાત જણાવો અને તેના પ્ર્ાર લખો.  ૦૩  
 (b) Classify cooling towers and mention why they are used? 04 

 (બ) ્ુલી ાંગ ટાવરનુાં વગી્રણ ્રો અને તેઓના ઉપયોગ પાછળનુાં ્ારણ જણાવો. ૦૪  
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 (c) Classify condenser and explain surface condenser with neat sketch.  07 

 (્) ા્ં ડેનસરનુાં વગી્રણ ્રો અને સ્વચ્છ આ્ૃતીની મદદથી સરફેસ ા્ં ડેનસર 
સમજાવો. 

૦૭  

    

Q. 4    (a) Differentiate between reciprocating and rotary compressor. 03 

પ્રશ્ન.4 (અ) રકેસપ્રો્ેટી ાંગ અન ેરોટરી ્ોમ્પ્રેસર વચ્ચે તફાવત આપો.   ૦૩  
 (b) Explain the need of multistage compression and state its advantages.  04 

 (બ) મલ્ટીસ્ટેજ ્ોમ્્પ્રેશનની જરૂરીયાત સમજાવો અન ેતેના ફાયદા લખો. ૦૪  
 (c) Derive the expression for volumetric efficiency of a single stage 

reciprocating air compressor. 

07 

 (્) કસાંગલ સ્ટેજ કરસીપ્રો્ેકટાંગ એર ્ોમ્પ્રેસરની વોલ્યુમેકટર્ ્ાયયદક્ષતા  માટે સૂત્ર 
મેળવો. 

૦૭  

  OR  

Q. 4    (a) Explain the effect of clearance on reciprocating compressor.  03 

પ્રશ્ન.4 (અ) રસેીપ્રો્ેટી ાંગ ્ોમ્્પ્રેસર પર ક્લીરયાંસની અસરો સમજાવો. ૦૩  
 (b) Explain the working of axial flow compressor with neat sketch.  04 

 (બ) સ્વચ્છ આ્ૃતી સહ એક્ષીઅલ ફ્લો ્મ્પ્રેશરની ્ાયય પધ્ધતીનુાં વણયન ્રો.  ૦૪  
 (c) For a single acting compressor having its bore and stroke are 150 mm and 

200 mm respectively. Air enters the compressor at 1 bar pressure and 20 ˚C 
temperature. Air is compressed to 6 bar according to the law PV1.3=C. The 

compressor is rotating at 110 RPM. Calculate the indicated power to run 

the compressor and mass of air compressed/min. take R=287 J/kg K. 

Assume no clearance.   

07 

 (્) કસાંગલ એકક્ટાંગ ્ોમ્પ્રેસર માટે તેના બોર અન ેસ્ટર ો્ અનુક્રમે 150 mm અન ે200 

mm છે. હવા 1 બારના દબાણ અને 20 ̊ C તાપમાને ્ ોમ્પ્રેસરમાાં પ્રવેશે છે. PV1.3 

= C નીયમ પ્રમાણે હવાને 6 બાર સુધી ્મ્પ્રેસ ્રવામાાં આવે છે. ્ોમ્પ્રેસર 110 

RPM પર ફર ેછે. ્ોમ્પ્રેસર ચલાવવા માટે ઇાં કડ્ેટડ પાવર અને ્ોમ્પ્રેસ્ડ/કમકનટ 
હવાના દળની  ગણતરી ્રો. R=287 J/kg K લો. ધારો ્ે ્ોઈ ક્લીયરન્સ નથી. 

૦૭  

    

Q.5 (a) Define thermal conductivity and state Fourier’s law of conduction.  03 

પ્રશ્ન.5 (અ) થમયલ ા્ં ડકટકવટીની વ્યાખ્યા આપો અન ે ફોકરયરનો હીટ ા્ં ડ્શનનો નીયમ 
લખો.   

૦૩  

 (b) Explain velocity compounding steam turbine. 04 

 (બ) વેલોસીટી ્મ્પાઉકન્ડાંગ ટબાયઇન સમજાવો  ૦૪  
 (c) Explain overall heat transfer with equation.  07 

 (્) સમી્રણ સાથે ઓવરઓલ હીટ ટર ાન્સફર ્ોકફશીયન્ટ સમજાવો. ૦૭  
  OR  

Q.5 (a) Define the following terms. 1] Absorptivity 2] Reflectivity 3] 

Transmitivity. 

03 

પ્રશ્ન.5 (અ) નીચેના પદોની વ્યાખ્યા આપો. ૧) અવશોષ્ શકિ ૨) પરાવતયન શકિ ૩) 
પારગમન શકિ. 

૦૩  

 (b) Explain pressure compounding steam turbine. 04 

 (બ) પ્રેસર ્મ્પાઉકન્ડાંગ ટબાયઇન સમજાવો ૦૪  
 (c) Explain: (1) LMTD for heat exchanger and (2) Regenerative heat 

exchanger.  

07 

 (્) સમજાવો: (1) હીટ એક્સ્ચેન્જર માટે LMTD અન ે (2) કરજનરકેટવ હીટ 
એક્સ્ચેન્જર. 

૦૭  
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   Marks 
Q.1 (a) Give equation for Enthalpy of (1) Wet Steam, (2) Dry Saturated 

Steam, (3) Superheated Steam. (૧) ભીની વરાળ, (૨) સ ુંકી અને સુંતૃપ્ત વરાળ, (3) સ પરહીટેડ વરાળના 
એન્થાલ્પીના સ ત્રો લાખો 

03 

 (b) Explain formation of steam and its various phases. 

સ્ટીમ ફોમેશન અન ેતેના જ દા જ દા ફેઝસ સમજાવો. 04 

 (c) 3 kg of feed water is heated from 25oC and converted in the steam of 

8 bar pressure and 0.9 dryness fraction. Find out the heat needed for 

converting feed water into steam. Take Cp of water 4.2 KJ/KgK. 25oC તાપમાનવાળા 3 kg ફીડ વોટરને 0.9 શ ષકાુંક અને 8 bar દબાણ 
ધરાવતી વરાળમાું ફેરવવા આપવી પડતી હીટ શોધો. પાણી માટે Cp =4.2 
KJ/kgK લો. 

07 

  OR  

 (c) 5 kg of steam at 10 bar pressure and 0.85 dryness fraction is 

converted at constant pressure in 40oC degree of super heat steam. 

Find out the change in Enthalpy. Take Cp of steam 2.0 kJ/kgK. 

10 bar દબાણ અન ે 0.85 શ ષકાુંક ધરાવતી 5 kg વરાળ 40oC ડીગ્રી 
સ પરહીટ વરાળમાું અચળ દબાણે રૂપાુંતરરત થાય છે. તો એન્થાલ્પીમાું 
થતો ફેરફાર શોધો. 
 

07 

Q.2 (a) Draw neat and labeled diagram of Cochran boiler. 

કોચરણ બોઈલરની નામરનદેશન સરહતની આકૃરત દોરો. 03 

 (b) Differentiate between fire tube and water tube boiler. (any four) 

ફાયર ટ્ય બ અન ેવોટર ટ્ય બ બોઈલર વચ્ચેનો તફાવત લખો. (કોઇપણ 
ચાર) 

04 

 (c) The following observations are available during boiler trail: (i) 

Pressure of steam produced at 12 bar. (ii) dryness fraction of steam 

0.9 (iii) Feed water temperature is 27°C (iv) Steam generation rate is 

130 kg/hr. (v) Calorific value of coal is 28000 

07 
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 kJ/kg (vi) 15 kg/hr Coal is used(vii) specific heat of water 4.167 

kJ/kgK Find 1. Equivalent evaporation 2. Thermal efficiency of 

boiler. 

બોઈલરના ટર ાયલ દરમ્યાન નીચેના અવલોકનો મળ્યા છે: (i) ઉત્પન્ન થતી 
વરાળન ું દબાણ 12 bar, (ii) શ ષકાુંક ૦.9, (iii) ફીડ વોટરન ું તાપમાન 27oC, 
(iv) વરાળ ઉત્પન થવાનો દર 130 kg/hr, (v) કોલસાની કેલોરીરફક વેલ્ય  
28000 kJ/kg, (vi) કોલસાનો વપરાશ 15 kg/hr, (vii) પાણીની વી. ઉષમા 
4.167 kJ/kgK તો (૧) સમકક્ષ બાષપીભવન અને (૨) બોઈલરની 
કાયયદક્ષતા શોધો. 

  OR  

Q.2 (a) Draw neat and labeled diagram of Packaged boiler. 

પેકેજડ બોઈલરની નામરનદેશન સરહતની આકૃરત દોરો. 03 

 (b) Differentiate between boiler mountings and boiler accessories. (any 

four) 

બોઈલર માઉન્ટીગ અન ે બોઈલર એસેસરીઝ વચ્ચેનો તફાવત લાખો. 
(કોઇપણ ચાર) 

04 

 (c) A boiler evaporates 360 kg/hr water into dry saturated steam at 10 

bar. The temperature of feed water is 32oC. Find the equivalent 

evaporation from and at 100oC as well as the fraction of evaporation.  

એક બોઈલર 360 kg/hr પાણીન ું 10 bar દબાણે સુંતૃપ્ત વરાળમાું રૂપાુંતર 
કર ે છે. બોઈલરમાું દાખલ થતા પાણીન ું તાપમાન 32oC છે. તો 100oC 
તાપમાનમાુંથી અન ેએ જ ેતાપમાને સમકક્ષ બાષપીભવન તેમજ ફેક્ટર 
ઓફ ઇવપોરશેન શોધો. પાણીની એન્થાલ્પી 134 kJ/kg અન ેવરાળની 
એન્થાલ્પી 2776.2 kJ/kg લો. 

07 

Q.3 (a) State needs for compounding of steam turbine.  
સ્ટીમ ટબાયઈન માટે કુંપાઉન્ડી ુંગની જરૂરરયાત જણાવો. 03 

 (b) Differentiate between impulse and reaction turbine. (any four) 

ઈમ્પલ્સ અન ેરીએક્સન ટબાયઈન વચ્ચેના તફાવત લખો. (કોઇપણ ચાર) 

04 

 (c) Identify various sources of air leakage in condenser. Also summarize 

the effect of its on-condenser performance. 

કંડેન્સરમ ં હવ  લીક થવ ન  સ્થ નો જણ વો. તથ  હવ  લીકેજની 
કંડેન્સરન  ક ર્ય પર થતી અસરો જણ વો. 

07 

    

Q.3 (a) Explain velocity compounding with neat sketch. 

સ્વચ્છ આકૃરતસહ વેલોસીટી કમ્પાઉન્ડી ુંગ સમજવો. 03 

 (b) Explain working of Impulse steam turbine with a neat sketch. 

ઈમ્પલ્સ સ્ટીમ ટબાયઈનની કાયય પદ્ધરત સ્વચ્છ આકૃરતની મદદથી 
સમજાવો. 

04 

 (c) State method for detecting a air leakage in condenser. Also state the 

methods for extracting air from it. 

કું ડેન્સરમા હવા લીકેજ શોધવાની રીતો સમજાવો. તથા તેમાુંથી હવા દૂર 
કરવાની પદ્ધરતઓ સમજાવો.  

07 

Q.4 (a) Explain natural draught hyperbolic cooling towers with neat sketch. 

સ્વચ્છ આકૃરતસહ નેચરલ ડર ાફ્ટ હાયપરબોલીક ક લી ુંગ ટાવર સમજાવો. 03 
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 (b) Explain the working of single stage reciprocating compressor with 

neat sketch. 

સ્વચ્છ આકૃરતસહ રસુંગલ સ્ટેજ રસેીપ્રોકેટી ુંગ કમ્પ્રેશરની કાયય પદ્ધરતન ું 
વણયન કરો. 

04 

  (c) Air is compressed from 1bar to 6 bar in the compressor at the rate of 
3m3/min. Isothermal efficiency of the compressor is 80%. Calculate 

the indicated power of the compressor. 3m3/min ના દરથી એક કમ્પ્રેશરમાું હવા 1 bar થી 6 bar સ ધી કમ્પ્રેશ થાય 
છે. જો આઈસોથમયલ દક્ષતા 80% હોય તો ઈન્ડીકેટેડ પાવર શોધો. 

07 

  OR  

Q.4 (a) Differentiate between natural draft cooling tower and mechanical 

draft cooling tower. (three four) 

નેચરલ ડર ાફ્ટ અને મીકેનીકલ ડર ાફ્ટ ક લી ુંગ ટાવર વચ્ચેના તફાવતો લખો. (કોઇપણ ત્રણ) 

03 

 (b) Explain the working of centrifugal compressor with neat sketch. 

સ્વચ્છ આકૃરતસહ સેન્ટર ીફય ગલ કમ્પ્રેશરની કાયય પદ્ધરતન ું વણયન કરો. 04 

  (c) A single stage reciprocating air compressor draw air 2 m3/min and is 

compressed from 1bar to 5 bar according to the law pV1.2= C. 

Calculate the indicated power of the compressor.  

રસુંગલ સ્ટેજ રસેીપ્રોકટી ુંગ એર કમ્પ્રેસર 2m૩/min હવા ઇનલેટમાું લે છે. ત ે1 bar થી 5 bar સ ધી PV1.2 =C મ જબ કમ્પ્રેસ કર ેછે. તો ઈન્ડીકેટેડ પાવર 
શોધો. 

07 

Q.5 (a) State the need of mutistagging in reciprocating air compressor with 

sketch. 

રસેીપ્રોકેટી ુંગ કમ્પ્રેશરમાું આકૃરતસહ મલ્ટી સ્ટેરજુંગની જરૂરરયાતો 
જણાવો. 

03 

 (b) Internal surface of wall is at 900oC and outside surface temperature 

is 200oC. wall thickness 60 cm, cross sectional area 1.5 m2 thermal 

conductivity of wall is 0.4 W/mK. Find heat transfer rate of wall. 

દીવાલની અુંદરની સપાટી 900oC અન ેબહારની સપાટી 200oC એ છે. 
દીવાલની જાડાઇ 60 cm છે. જો આડછેદન ું છેત્રફળ 1.5 m2 અને દીવાલની 
ઉષમીય વાહકતા 0.4 W/mK હોય તો દીવાલમાુંથી ઉષમા રવરનમય નો દર 
શોધો. 

04 

  (c) Define heat transfer. State three mode of heat transfer. Give two 

examples of each. 

હીટ ટર ાન્સફરની વ્યાખ્યા આપો. હીટ ટર ાન્સફરના ત્રણ મોડ સમજાવો. દરકે 
મોડના બે-બે ઉદાહરણો આપો. 

07 

  OR  

Q.5 (a) With the help of p-v diagram, explain intercooling in 2 - stage air 
Compression. 

P-V ડાયાગ્રામની મદદથી ટ  સ્ટેજએર કમ્પ્રેશનમાું ઇન્ટરક રલુંગ સમજવો.  

03 

 (b) Temperature of black body is 500oC, area of external surface is 5 m2. 

If Stefan boltzman constant σ= 5.67 X 10-8 W/m2K4. Find out heat 

emitted by black body. 

એક બ્લેકબોડીન ું તાપમાન 500oC અન ેબાહ્ય સપાટીનો રવસ્તાર 5 m2 છે. 
જો સ્ટીફન બોલ્્ઝમેન અચળાુંક σ= 5.67 X 10-8 W/m2 K4 હોય તો બ્લેક 
બોડીન ું ઉષમા ઉત્સજયન શોધો. 

04 



 4 

 (c) Define heat exchanger. Explain any three types of heat exchanger 

with neat sketch. 

હીટ એક્ષ્ચેન્જરની વ્યાખ્યા આપો. ત્રણ પ્રકારના હીટ એક્ષ્ચેન્જર સ્વચ્છ 
આકૃરતસહ સમજવો. 

07 

 

Data from Steam Table 

Pressure 

(bar) 

Sat. 

Temperature 

(oC) 

Sp. Volume 

(m3/kg) 

Sp. Enthalpy 

(kJ/kg) 

Sp. Entropy 

(kJ/kgK) 

(P) (T) Liquid 

(vf) 

Steam 

(Vg) 

Liquid 

(hf) 

Evaporation 

(hfg) 

Liquid 

(hf) 

Evaporation 

(hfg) 

8 170.4 0.001115 0.24026 720.9 2046.5 2.046 4.614 

10 179.9 0.001127 0.19430 762.6 2013.6 2.138 4.445 

12 188 0.001139 0.16321 798.4 1984.3 2.216 4.303 

 


