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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 3 (OLD) – EXAMINATION – Winter-2025 

 

Subject Code: 4330602 Date: 06-12-2025 

Subject Name: Mechanics of Structures 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

 

 

   Marks  

Q.1 (a) Define modular ratio, Bulk modulus and Possion’s ratio. 03 

પ્રશ્ન.1 (અ) મોડ્યુલર રશેિયો, બલ્ક મોડ્યુલસ અન ેપોઈસનનો રશેિયો વ્યાખ્યાશયત 
કરો. ૦૩  

 (b) Draw and explain stress- strain curve for mild steel under tension 

also define various critical points of the curve. 

04 

 (બ) તણાવ હેઠળ માઈલ્ડ સ્ટીલ માટે તણાવ-તાણ વળાાંક દોરો અને સમજાવો. 
વળાાંકના શવશવધ શનણાાયક શબાંદુઓને પણ વ્યાખ્યાશયત કરો. ૦૪  

 (c) A RCC column 600 mm in diameter is reinforced with 8 number of 

25 mm diameter steel bars. If permissible stress in concrete is 5 

N/mm2 and modular ratio is 8, calculate load carrying capacity of 

07 

 (ક) 600 mm વ્યાસનો RCC કૉલમ 25 mm વ્યાસના સ્ટીલ બારના 8 નાંબર 
સાથે મજબૂત બનાવવામાાં આવે છે. જો કોાંશિટમાાં અનુમશતપાત્ર તાણ 5 

N/mm2 હોય અન ેમોડ્યુલર રશેિયો 8 હોય, તો RCC કોલમની લોડ વહન 
ક્ષમતાની ગણતરી કરો. 

૦૭  
  OR  

 (c) A steel bar 0.6 m long and 16 mm in diameter is subjected to an 

axial tensile load of 40 kN. Compute tensile stress, strain and 

elongation and final length of the bar.  

Consider, Young’s modulus E = 2.1 x105 N/mm2. 

07 

 (ક) 0.6 મીટર લાાંબો અન ે16 મીમી વ્યાસ ધરાવતી સ્ટીલનો બાર 40 kN ના 
અક્ષીય તાણના ભારને આશધન છે, તો તેના પર લાગતાાં tensile stress, 

strain, elongation (લાંબાઈ માાં થતો વધારો) અને બારની અાંશતમ 
લાંબાઈની ગણતરી કરો. ધ્યાનમાાં લો

૦૭  
Q.2  (a) Define Shear force, bending moment and point of contra flexure. 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) િીયર ફોસા, બેશ્ડાંગ મોમે્ટ અને કો્ટર ા ફ્લેક્સરનુાં શબાંદુ વ્યાખ્યાશયત 
કરો. ૦૩  

 (b) Differentiate determinate and indeterminate beams. 04 

 (બ) Determinate and indeterminate બીમનો તફાવત લખો. ૦૪  
 (c) A simply supported beam of 6 m span is subjected to central point 

load of 50 kN along with uniformly distributed load of 12 kN/m 

over entire span. Draw and calculate shear forces and bending 

moments and their diagrams at critical points of the beam. 

 

07 

 (ક) 6 મીટર સ્પાનનો સરળ રીતે સપોટેડ બીમ 50 kN ના સે્ટરલ પોઈ્ટ 
લોડને આશધન છે અન ેસમગ્ર ગાળામાાં 12 kN/m ના સમાન રીતે શવતશરત ૦૭  



 2 

લોડને આશધન છે. બીમના શનણાાયક શબાંદુઓ પર િીયર ફોસા અને 
બેશ્ડાંગ મોમે્ટની ગણતરી કરો અને તેમના આકૃશતઓ દોરો. 

  OR  

Q.2  (a) Briefly explain hogging and sagging moments in beams. 

 

03 

પ્રશ્ન.2 (અ) બીમમાાં હૉશગાંગ અન ેસૅશગાંગ મોમે્ટને સાંશક્ષપ્તમાાં સમજાવો. ૦૩  
 (b) Briefly explain different types of supports with necessary sketches 

in beams. 

04 

 (બ) બીમમાાં જરૂરી સ્કેચ સાથે શવશવધ પ્રકારના આધારને સાંશક્ષપ્તમાાં સમજાવો. ૦૪  
 (c) A cantilever beam of 3m span is subjected to point load of 15 kN at 

its free end and 12 kN/m u.d.l over entire span. Draw and calculate 

shear forces and bending moments and also prepare the diagrams 

for the beam.  

07 

 (ક) 3m સ્પાનનો કે્ટીલીવર બીમ તેના ફ્રી છેડા પર 15 kN નો પોઈ્ટ લોડ 
અન ેસમગ્ર સ્પાન પર 12 kN/m u.d.l. લાગે છે. િીયર ફોસા અને બેશ્ડાંગ 
મોમે્ટ ગણતરી કરો અન ેબીમ માટે િીયર ફોસા અને બેશ્ડાંગ મોમે્ટની 
આકૃશતઓ પણ તૈયાર કરો. 

૦૭  
Q. 3   (a) A cantilever beam of 2 m span and 200 mm x 350 mm rectangular 

in cross- section carries point load of 15 kN at its free end. Find 

maximum bending stresses induced in the beam.  

03 

પ્રશ્ન.3 (અ) 2 m ગાળા ધરાવતા અન ે200 mm x 350 mm લાંબચોરસ િોસ-સેક્િનમાાં 
નો કે્ટીલીવર બીમ તેના મુક્ત છેડે 15 kN નો પોઈ્ટ લોડ વહન કર ેછે. 
બીમમાાં પ્રેશરત મહત્તમ બેશ્ડાંગ સ્ટરેસ િોધો. ૦૩  

 (b) Define slope and defection with necessary sketches with simply 

supported and cantilever beams. 

04 

 (બ) સરળ આધારભૂત અન ે કે્ટીલીવર બીમ સાથે જરૂરી સ્કેચ સાથે ઢાળ 
અન ેશડફેક્િનન ેવ્યાખ્યાશયત કરો. ૦૪  

 (c) Find maximum bending stress induced in the beam section having 

300 mm depth. The beam is simply supported having 4.5 m span 

and carries a central point load of 60 kN. Take Ixx = 8.2 x108 mm4. 

07 

 (ક) એક સાદી રીતે ટેકવેલ બીમ 4.5 મીટરના ગાળા સાથે આધારભૂત છે અન ે
60 kN નો કે્રીય શબાંદુ લોડ વહન કર ે છે. તો આ 300 મીમી ઊાં ડાઈ 
ધરાવતા બીમ માાં પ્રેશરત મહત્તમ બેશ્ડાંગ સ્ટરેસ િોધો. Ixx = 8.2 x108 

mm4 લો. 
૦૭  

  OR  

Q. 3   (a) Prove that for rectangular section maximum shear stress is 1.5 

times average shear stress. 

03 

પ્રશ્ન.3 (અ) સાશબત કરો કે લાંબચોરસ આડછેદ માટે મહત્તમ િીયર સ્ટરેસ એવરજે 
િીયર સ્ટરેસ 1.5 ગણો છે. ૦૩  

 (b) A simply supported beam of 4 m span and 200 mm x 400 mm 

rectangular in cross- section is subjected to point load of 15 kN at 

its mid-point and 12 kN/m u.d.l over entire span. Compute 

maximum slope and maximum deflection of the beam. Take E = 2 

x105    N/mm2. 

04 

 (બ) એક સરળ રીતે સપોટેડ 4 મીટર સ્પાનનો બીમ કે જનેો આડછેદ 200mm 

x 400 mm લાંબચોરસનો છે, તેના મધ્ય-શબાંદુ પર 15 kN અને સમગ્ર 
ગાળામાાં 12 kN/m u.d.l ના પોઈ્ટ લોડન ે આશધન છે. તો તેની પર 
લાગતાાં મહત્તમ ઢાળ અન ેબીમના મહત્તમ શવચલનની ગણતરી કરો. 

૦૪  
 (c) A cantilever beam of 2.5m span and 200 mm x 375 mm rectangular 

in cross- section carries uniformly distributed load of 20 kN/m 

throughout the span and 15 kN Point load at free end. Calculate 

07 
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maximum bending stresses induced in the beam.  

 (ક) એક કેશ્ટશલવર બીમ સમગ્ર 2.5 m ગાળામાાં 20 kN/mનો સમાનરૂપે 
શવતશરત લોડ અન ેફ્રી છેડા પર 15 kN પોઇ્ટ લોડ વહન કર ે છે. િોસ-

સેક્િન 200 mm x 375 mm લાંબચોરસનો બીમમાાં પ્રેશરત મહત્તમ 
બેશ્ડાંગ સ્ટરેસની ગણતરી કરો. 

૦૭  
Q. 4    (a) State and prove the perpendicular axis theorem. 03 

પ્રશ્ન.4 (અ) લાંબરૂપ અક્ષ પ્રમેય જણાવો અને સાશબત કરો. ૦૩  
 (b) A simply supported beam of 6 m span is subjected to central point 

load of 50 kN along with uniformly distributed load of 10 kN/m 

over entire span. The cross section of beam is 150 X 300 mm. The 

beam is made up by the mild steel material. Find the maximum 

bending stress induced in the beam. 

 

04 

 (બ) 6 મીટર સ્પાનનો સરળ રીતે સપોટેડ બીમ 50 kN ના સે્ટરલ પોઈ્ટ 
લોડને આધીન છે અન ેસમગ્ર ગાળામાાં 10 kN/m ના સમાન રીતે શવતશરત 
લોડને આશધન છે. બીમનો િોસ સેક્િન 150 X 300 mm છે. બીમ માઈલ્ડ  
સ્ટીલ દ્વારા બનાવેલો છે તો આ બીમમાાં પ્રેશરત મહત્તમ બેશ્ડાંગ સ્ટરેસ 
િોધો. 
 

૦૪  

 (c) Compute the moment of inertia about XX and YY axis for the “T” 

beam section given in figure 1. Both XX and YY axis are passing 

through its centroid. 

07 

 (ક) આકૃશત 1 માાં આપેલ “T” બીમ માટે XX અન ેYY અક્ષ શવિેની moment 

of inertia ની ગણતરી કરો. XX અન ેYY બાંન ેઅક્ષ તેના સે્ટર ોઇડમાાંથી 
પસાર થાય છે. ૦૭  

  OR  

Q. 4    (a) Derive the formula to calculate the moment of inertia for solid 

rectangular section about its bottom of the section. 

03 

પ્રશ્ન.4 (અ) એક નક્કર લાંબચોરસ આડછેદ માટે તેના આડછેદ ના તશળયે થી મોમે્ટ 
ઓફ ઈનરશિયા ની ગણતરી કરવા માટેનુાં સૂત્ર તારવો. ૦૩  

 (b) Prove that for Circular solid section maximum shear stress is 1.33 

times averageshear stress. 

04 

    

 (c) Compute the moment of inertia about XX and YY axis for the “I” 

beam section given in figure 2. Both XX and YY axis are passing 

through its centroid. 

07 

 (ક) આકૃશત 2 માાં આપલેા “I” બીમ માટે XX અન ેYY અક્ષ થી મોમે્ટ ઓફ 
ઈનરશિયા ની ગણતરી કરો. XX અને YY બાંન ેઅક્ષ તેના સે્ટર ોઇડમાાંથી 
પસાર થાય છે. ૦૭  

Q.5 (a) Differentiate between perfect, redundant and deficient truss.  03 

પ્રશ્ન.5 (અ) સાંપૂણા, redundant અન ેખામીયુક્ત ટરસ વચ્ચેનો તફાવત કરો. ૦૩  
 (b) A hollow circular section 3 m long 150 mm external diameter and 

10 mm thickness is hinged at both ends. Calculate Euler’s buckling 
load.  Consider E=2x105 N/mm2.  

04 

 (બ) એક હોલો ગોળાકાર આડછેદ 3 મીટર લાાંબો 150 મીમી બાહ્ય વ્યાસ અને 
10 મીમી જાડાઈ બાંને છેડે શફક્સ્ડ છે. યુલરના બકશલાંગ લોડની ગણતરી 
કરો. E=2x105 N/mm2 ને ધ્યાનમાાં લો. ૦૪  

 (c) Analyze (Find forces and types of forces) the given truss as shown 

in figure 3 using method of joint. 

07 

 (ક) મેથોડ ઓફ જોઇ્ટ નો ઉપયોગ કરીન ેઆકૃશત 3 માાં બતાવ્યા પ્રમાણે 
આપેલ ટરસનુાં શવશ્લેષણ (બળો અને બળોની શદિા િોધો). ૦૭  
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  OR  

Q.5 (a) Briefly Explain difference between beam and truss with necessary 

sketch of beams and truss. 

03 

પ્રશ્ન.5 (અ) બીમ અન ે ટરસના જરૂરી સ્કેચ સાથે બીમ અન ે ટરસ વચ્ચેનો તફાવત 
સાંશક્ષપ્તમાાં સમજાવો. ૦૩  

 (b) Briefly explain the column end conditions and their effective length 

with necessary sketches. 

04 

 (બ) જરૂરી સ્કેચ સાથે કૉલમની છેડાની શસ્થશત અન ે તેમની અસરકારક 
લાંબાઈને સાંશક્ષપ્તમાાં સમજાવો. ૦૪  

 (c) Find forces in all members of the given truss as shown in figure 3 

using graphical method. 

07 

 (ક) ગ્રાશફકલ પદ્ધશતનો ઉપયોગ કરીને આકૃશત 3 માાં બતાવ્યા પ્રમાણે આપેલ 
ટરસના તમામ મેંમ્બરમાાં લાગતાાં બળો િોધો. ૦૭  
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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 3 (NEW) – EXAMINATION – Winter-2024 

 

Subject Code: 4330602 Date: 05-12-2024 

Subject Name: Mechanics of Structures 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

 

 

Q.1 (a) Define linear strain, lateral strain and Poisson’s ratio. 03 

પ્રશ્ન. ૧ (અ) રખૈીય વિકાર ,પાશ્ચરિ વિકાર અને પોઈઝન ગુણોતર ને વ્યાખ્યાઈત કરો . 0૩ 

 (b) Draw and explain stress strain diagram for tension test of mild steel bar. 04 

 (બ) પોલાદના સવિયાના તાણ પરીક્ષણ માટે પ્રવતવિયા અને વિકાર નો આલેખ દોરીન ે
સમજાિો .  

0૪ 

 (c) The deformation in the diameter is 0.004 mm, when 32mm diameter bar 

subjected to 80 KN axial load. If shear modulus is 80GPa, find Young 

modulus, Bulk modulus and Poison’s ratio. 

07 

 (ક) ૩૨mm વ્યાસનાાં સિીયા પર ૮૦ KNનો અક્ષીય ભાર લગાિતા વ્યાસમાાં ૦.૦૦૪ mm 
નો ફેરફાર થાય છે.જો શીયર મોડયુલસ ૮૦ GPa હોય તો યાંગ મોડયુલસ અન ે
પોઈઝન ગુણોતર શોધો. 

0૭ 

  OR  

 (c) A 400 mm square concrete column is reinforced with 4 bars of 16mm 

diameter mild steel. This composite section is subjected to axial compressive 

load of 800 KN .If Young’s modulus for concrete and steel are 12.5 GPa and 
200 GPa respectively then find stress developed in each material. 

07 

 (ક) ૪૦૦ mm માપના એક ચોરસ આર.સી.સી.કોન્ક્િીટ કોલમમાાં ૧૬ mm વ્યાસનાાં ચાર 
માઈલ્ડ સ્ટીલના સિીયા નાખિામાાં આિેલ છે.આિા કોમ્પોઝીટ સેકશન પર ૮૦૦ 
KNનો અવક્ષય ભાર મુકિામાાં આિેલો છે.જો કોન્ક્િીટ અને માઈલ્ડ સ્ટીલ નાાં યાંગ 
મોડયુલસ અનુિમે ૧૨.૫ GPa અન ે ૨૦૦ GPa હોય તો પ્રત્યેક મટીરીયલ માાં 
ઉદભિતા  પ્રતીબિો શોધો. 

0૭ 

Q.2 (a) Define shear force, bending moment and point of contra flexure. 03 

પ્રશ્ન. ૨ (અ) શીયર ફોસ ે, બેન્ક્ડીન્ક્ગ મોમેન્ક્ટ અને  પ્રવત નમન વબાંદુ ની વ્યાખ્યા આપો.  0૩ 

 (b) A simply supported beam ABCD supported at A and D is 4m long. It is 

subjected to two point loads 12 KN and 18 KN at point B and C at a distance 

1m and 2.5m from support A respectively. Draw only SF diagram. 

04 
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 (બ) એક ૪મી.ગાિાનો સાદી રીતે ટેકિેલ બીમ ABCD ટેકા A અને D પર ટેકિેલ છે.તેના 
પર A ટેકાથી ૧મી.અન ે૨.૫મી. આિેલા બે વબાંદુ B અન ેC પર અનુિમે ૧૨KN અને 
૧૮ KN ના બીન્ક્દુભાર લાગતા હોય તો, તેનો માત્ર  કતતન બિ આલેખ દોરો. 
 

 

0૪ 

 (c) ABCDE is an overhang beam of 4m length resting on supports A and D, 

portion DE is overhung. Portions AB=BC=CD=DE=1m .It carries point loads 

of 8KN, 5KN and 3KN on points B, C and E respectively. Calculate S.F. and 

B.M values and draw SFD and BMD for the beam. Also find point of contra 

flexure if any. 

07 

 (ક) ABCDE એક ૪મી.લાાંબો બીમ ટેકા A અને D પર ટેકિાયેલ છે DE એક તરફ ઝૂકતો 
ભાગ છે.જનેાાં ભાગ AB=BC=CD=DE= ૧મી.લાંબાઈ ધરાિે છે.તે B C અન ેE વબાંદુ 
પર અનુિમે ૮ KN,૫KN અને ૩KN નાાં વબાંદુ ભાર િહન કર ે છે. આ બીમ માટે 
કતતનબિ અન ેનમનધુણત ની ગણતરી કરી તેના આલેખો દોરો.જો પ્રવતનમન વબાંદુ 
હોય તો તે પણ શોધો. 

0૭ 

  OR  

Q.2 (a) What do you understand from the term point of contra flexure? Explain it. 03 

પ્રશ્ન. ૨ (અ) પ્રવતનમન વબાંદુ વિશ ેતમારી શુાં સમાજ છે તે વિગતિાર સમજાિો.  0૩ 

 (b) Draw only BM diagram for above Q: 2 ( b) . 04 

 (બ) ઉપરનો પ્રશ્ન ૨ (બ) માટે માત્ર નમન ધુણત આલેખ દોરો. 0૪ 

 (c) ABCD is an overhang beam of 4m length resting on supports A and C, portion 

CD is overhung by 1m length carries 4KN/m U.D.L. while Portions AC 

carries 20KN/m U.D.L. It also carries a point load of 4KN at B, 1m from 

point A on its right. Calculate S.F. and B.M values and draw SFD and BMD 

for the beam. Also find point of contra flexure if any. 

07 

 (ક) ABCD એક ૪મી.લાાંબો એક તરફ ઝૂકતો બીમ છે.તે ટેકા A અને C પર ટેકિાયેલ 
છે.CD ૧મી.લાાંબો ભાગ છે.જ ે૪ KN/mનો સમવિતવરત ભાર િહન કર ેછે.જ્યાર ેAC 
પર ૨૦KN/m નો સમવિતવરત ભાર લાગે છે.બીમ પર A થી જમણી તરફ 1m દુર 
વબાંદુ B ઉપર  ૪ KN નો વબાંદુભાર પણ લાગે છે.આ બીમ માટે કતતનબિ અન ે
નમનધુણત ની ગણતરી કરી તેના આલેખો દોરો. જો પ્રવતનમન વબાંદુ હોય તો તે પણ 
શોધો.  

0૭ 

Q.3 (a) State equation of bending with usual notations and write down two 

assumptions made in the theory of bending. 

03 

પ્રશ્ન. ૩ (અ) પ્રિતતમાન સાંજ્ઞા ઓ સાથે નમન સુત્ર લખો અન ેનમન થીયરી માટેની માત્ર બે 
પૂિતધારણા ઓ લખો  

0૩ 

 (b) Find moment of inertia at the base of an angle section of size 100mm x 80mm 

x 20mm keeping longer leg vertical. 

04 

 (બ) એક ૧૦૦mm x ૮૦mm x ૨૦mm એાંગલ સેકશન નો લાાંબો ભાગ ઉર્ધિત રાખીને તેનો 
મોમેન્ક્ટ ઓફ ઈનેશેયા શોધો. 

0૪ 

 (c) A simply supported beam has span 4m and 250mm x 400mm cross section. 

It carries an UDL of 20 KN/m on entire span. Find maximum bending stress 

and stress on layer 80 mm from neutral axis. Draw stress distribution diagram. 

07 

 (ક) એક ૪મી.ગાિાનો સાદી રીતે ટેકિેલ બીમનો આડછેદ ૨૫૦ mm x ૪૦૦ mm છે. 
તેના સમગ્ર ગાિા ઉપર ૨૦ KN/m નો સમવિતવરત ભાર લાગે છે.તો બીમ માટે 

0૭ 
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મહતમ નમન પ્રવતબિ અને તટસ્થ સ્તર થી ૮૦ mm અાંતર ેનમન પ્રવતબિ શોધો 
.તેમજ તેની નમન પ્રવતબિ વિતરણ આકૃવત પણ દોરો. 

  OR  

Q.3 (a) Define moment of resistance and modulus of section. 03 

પ્રશ્ન. ૩ (અ) મોમેન્ક્ટ ઓફ રવેસસ્ટન્ક્સ અને મોડયુલસ ઓફ સેકશન ની વ્યાખ્યા આપો  0૩ 

 (b) State and explain parallel axis theorem for moment of inertia. 04 

 (બ) મોમેન્ક્ટ ઓફ ઇનેશીયા માટે સમાાંતર અક્ષ પ્રમેય લાખો અને સમજાિો . 0૪ 

 (c) A ‘ T’ section beam having flange 250mm x 30mm and web 40mm x 280mm 

subjected to shear force of 20KN. Draw shear stress diagram. If depth of 

neutral axis from bottom is 202.17mm and I = 1.81 X 108 mm4 

07 

 (ક) એક ‘T’ સેકશન કે જમેના ફલેંજ અન ેિેબના માપ અનુિમે ૨૫૦ mm x ૩૦ mm 
અને ૪૦ mm x ૨૮૦ mm છે તેના પર ૨૦ KNનો કતતન ભાર લાગ ેછે.જો તટસ્થ અક્ષ 
ની ઊાં ડાઈ તવિયેથી ૨૦૨.૧૭ mm અન ેI = ૧.૮૧ x ૧૦૮ mm૪ હોય તો કતતન વિતરણ 
આકૃવત દોરો. 

0૭ 

Q.4 (a) Define moment of inertia and radius of gyration with usual notations with 

their units. 

03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) મોમેન્ક્ટ ઓફ ઇનેશીયા અને રડેીયસ ઓફ ગાયરશેન ને પ્રિતતમાન સાંજ્ઞા ઓ સાથે 
વ્યાખ્યાઈત કરી તેના એકમો જણાિો . 

0૩ 

 (b) A cantilever beam of 3m long having 20KN point load at its free end. If 

rectangular beam section is of 200mm x 300mm and E = 200GPa, then find 

maximum slope and deflection. 

04 

 (બ) એક ૩ મી.લાંબાઈનાાં બાહુધારણ બીમ નાાં મુક્ત છેડા પર ૨૦ KN નો વબાંદુ ભાર લાગ ે
છે.જો લાંબચોરસ બીમ નાાં માપ ૨૦૦ mm x ૩૦૦ mm અને E = ૨૦૦ GPa હોય તો 
મહતમ ઢાિ અન ેવિચલન શોધો. 

0૪ 

 (c) A 4m long pipe having one end fixed and other end hinged is used as a 

column. It has outer diameter 40mm and thickness 10mm. For pipe material 

E = 2 X 105 N/mm2 and fc = 320 N/mm2.Find Buckling load by Euler formula 

and also Crippling load by Renkine formula. Take Rankine constant  α 
=1/7500  

07 

 (ક) એક ૪મી.લાાંબો પાઈપ કે જનેો એક છેડો આબર્ધધ અને બીજો છેડો વહાંજ હોય  તેને 
કોલમ તરીકે ઉપયોગ કરલે છે.તેનો બહારનો વ્યાસ ૪૦ mm અન ેજાડાઈ ૧૦ mm 
છે.જો પાઈપનાાં મટીરીયલ નો E=૨ x ૧૦૫ અન ે fc=૩૨૦ N/mm૨ હોય તો યુલરના  
સૂત્રથી બકલીાંગ ભાર અન ેરનેકાઈનનાાં  સૂત્રથી િીપલીાંગ ભાર પણ  શોધો. રનેકાઈન 
અચિાાંક α = ૧ /૭૫૦૦ લો.  

0૭ 

  OR  

Q.4 (a) Find IXX and Find IXX and IYY of a hollow  rectangle having external 

dimensions 300 x 500 mm and internal dimensions 200 x 400 mm. 

03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) એક પોલો લાંબ ચોરસ કે જનેા બાહ્ય અન ેઆાંતવરક માપ અનુિમે ૩૦૦ mm x ૫૦૦ 
mm અન ે૨૦૦ x ૪૦૦ mm હોય તો તેના Ixx  અન ે Iyy શોધો. 

0૩ 

 (b) State the formula for crippling load for different end conditions. 04 
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 (બ) કોલમના છેડાઓની જુદી જુદી શરતો માટે િીપલીાંગ ભાર નાાં સુત્રો જણાિો. 0૪ 

 (c) A cantilever beam of 4m long having 27KN point load at its free end. It also 

carries an UDL of 9 KN/m on its full span. If rectangular beam section is of 

200mm x 300mm and E = 200GPa, then find maximum slope and deflection. 

07 

 (ક) એક ૪ મી.લાંબાઈનાાં બાહુધારણ બીમ નાાં મુક્ત છેડા પર ૨૭ KN નો વબાંદુ ભાર લાગ ે
છે. તદુપરાાંત તેના સમગ્ર ગાિા પર ૯ KN/m નો સમવિતવરત ભાર લાગે છે.જો 
લાંબચોરસ બીમ નાાં માપ ૨૦૦ mm x ૩૦૦ mm અન ેE= ૨૦૦ GPa હોય તો બીમ 
માટે મહતમ ઢાિ અન ેવિચલન શોધો. 

0૭ 

Q.5 (a) Differentiate between perfect and imperfect frame. 03 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) સાંપૂણત અન ેઅપૂણત ફે્રમ િચ્ચેનો તફાિત આપો . 0૩ 

 (b) A cantilever beam of 3m long having UDL 60KN/m over its entire span. If 

rectangular beam section is of 200mm x 450mm and E = 160GPa, then find 

maximum slope and deflection on beam. 

04 

 (બ) એક ૩ મી.લાંબાઈનાાં બાહુધારણ બીમ નાાં સમગ્ર ગાિા ઉપર ૬૦ KN/m નો 
સમવિતવરત ભાર લાગ ેછે.જો લાંબચોરસ બીમ નાાં માપ ૨૦૦ mm x ૪૫૦ mm અન ે
E = ૧૬૦ GPa હોય તો બીમ પર ઉત્પન થતા મહતમ ઢાિ અન ેવિચલન શોધો. 

0૪ 

 (c) Find forces in all the members of a truss by method of joint as shown in Figure 

No. 1.  

07 

 (ક) આકૃવત નાં.૧ માાં દવશતત કેન્ક્ચી નાાં તમામ મેમ્બરમાાં ઉદભિતા બિો જોઈન્ક્ટ ની 
રીતથી શોધો. 

0૭ 

  OR  

Q.5 (a) Differentiate between truss and beam. 03 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) કૈંચી અન ેબીમ િચ્ચેનો તફાિત આપો . 0૩ 

 (b) What do you understand from ‘principle of superposition’ for bars of varying 
cross sections? Explain it in detail. 

04 

 (બ) ભીન્નક આડછેદ ધરાિતા સિીયા માટે ‘બિોના પ્રત્યારોપણ’ નાાં વસર્ધધાાંત વિશ ે
તમારી શુાં સમજ છે ? તે વિગત િાર સમજાિો. 

0૪ 

 (c) Find forces in all members of a truss as shown in figure no.2 by method of 

joint. 

07 

 (ક) આકૃવત નાં.૨ માાં દવશતત કેન્ક્ચી નાાં તમામ મેમ્બરમાાં ઉદભિતા બિો જોઈન્ક્ટ ની 
રીતથી શોધો. 

0૭ 

************ 
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   Marks 

Q.1 (a) Define Modular ratio and poisson’s ratio. Write maximum possible value 
of poisson’s ratio. 
મોડ્યુલર રેશિયો અને પોઈસોઈનનો ગુણોત્તર વ્યાખ્યાશયત કરો. પોઈસોનના ગુણોત્તરની મહત્તમ 
િક્ય કકિંમત લખો 

03 

 (b) Define composite section and derive equation of composite section. 
સિંયુક્ત શિભાગને વ્યાખ્યાશયત કરો અને સિંયુક્ત શિભાગનુિં સૂત્ર  મેળિો. 04 

 (c) A steel bar 150mmx50mmx50mm is subjected to axial compressive force 

of 400KN.Ifµ=0.3,E=2x105N/mm2.Find change in dimensions of the bar. 
150mmx50mmx50mm ના સ્ટીલના એક સશળયા પર 400KNનુિં અક્ષીય દાબબળ લાગે 
છે. જો E=2x105 N/mm2 અને પોઈસન ગુણોતર 0.3 હોય તો સશળયા પરરમાણોમાિં થતો 
ફેરફાર િોધો. 

07 

  OR  

 (c) A steel rod of 1.4m length and 20mm diameter hangs vertically and it has 

a collar securely attached at lower end. Find the maximum instantaneous 

stress, induced when a weight of 230N falls on the collar from a clear 

height of 138mm.Also find strain energy stored and modulus of resilience. 
1.4m લિંબાઇ અને 20mm વ્યાસનો સ્ટીલનો સશળયો ઊભી રીતે લટકે છે અને તેના નીચલા 
છેડે સુરશક્ષત રીતે કોલર જોડાયેલ છે. 138mm ની સ્પષ્ટ ઊંચાઈથી કોલર પર 230N નુિં િજન 
પડે ત્યારે તાતક્ષશણક પ્રશતબળ િોધો.  શિકાર કાયય િશક્ત  અને શસ્થશતસ્થાપકતાના મોડ્યુલસ પણ 
િોધો. 

07 

Q.2 (a) Define point of contra flexure with figure. 
આકૃશત્ત સાથે પ્રશતનમન બબિંદુ ને વ્યાખ્યાશયત કરો. 03 

 (b) Define Shear force & bending moment with unit.  
એકમ સાથ ેકતયન બળ અને નમન ધુણય ને વ્યાખ્યાશયત કરો. 04 

 (c) A simply  supported beam 6m long is carrying a u.d.l of 5kN/m over a 

length of 3m from the right end.Draw shear force and bending moment 

diagram for following figure. And locate point of contra flexure wherever 

require. 6m લાિંબો એક સાદી રીતે ટેકિેલ બીમ જમણા છેડેથી 3m ની લિંબાઈ પર 5kN/m નો 
સમશિતરીત ભાર િહન કરે છે. તો બીમ માટ ેકતયન બળ અને નમનધૂણ આલેખ દોરો. 
 

07 

  OR  

Q.2 (a) Describe types of load with figure. 
ભાર ના પ્રકાર આકૃશત્ત સાથ ેિણયિો. 03 
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 (b) Illustrate statically in-determinate beam with one example. 
સ્ટેરટકલી ઇન-ડીટરમીનેટ બીમ આકૃશત્ત સહીત એક ઉદાહરણ સાથે સમજાિો. 04 

 (c) A beam ABCD,4m long is overhanging by 1m and carries load shown in 

fig.Draw shear force and bending moment diagram for following figure. 

And locate point of contra flexure wherever require. 

નીચે આપેલ આકૃશત માિં દિાયવ્યા પ્રમાણે બીમ માટે કતયન બળ અને નમનધૂણ આલેખ દોરો.  
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Q.3 (a) A rectangle beam 60mm wide and 150mm deep in simply supported 

beam over a span     of 6m .If the beam is subjected to central point load 

of 12kN,find maximum bending stress induced in the beam section. 

એક લિંબચોરસ બીમ 60 મીમી પહોળો અને 150 મીમી ઊંડો સરળ આધારીત બીમમાિં 6m ના 
ગાળામાિં .જો બીમ 12kN ના કેન્દ્રીય બબિંદુ લોડન ેઆશધન હોય, તો બીમ શિભાગમાિં પ્રેરરત 
મહત્તમ નમન પ્રશતબળ િોધો 

03 

 (b) A cantilever beam having cross section 120mmx120mm is 3m long.What 

UDL should be carry to produce a deflection of 6mm at free end? Also 

find slope.  

એક કેન્દ્ટીશલિર બીમ ની લિંબાઈ 3m અને આડછેદ માપ 120mmx120mm  છે. જો મુકત 
છેડે શિચલન 6mm થતુિં હોય તો,બીમના આખા ગાળા ઉપર કેટલો સમશિતરીત ભાર લગાડી 
િકાય?મહતમ ઢાળ પણ િોધો 

04 

 (c) A T section beam having 200x50mm flange and web dimension is 

subjected to a vertical shear force of 100kN.Calculate the shear stress at 

important points and draw shear stress distribution diagram. 

એક ટી આડછેડિાળા બીમ ની ફલેજ અને િેબ ના માપ 200x50mm છે. જો તેના પર 
100kN નો કતયન ભાર લાગતો હોય તો આ બીમ માટ ેઅગત્યના બબિંદુઓ પર કતયન પ્રશતબળ 
િોધી કતયન પ્રશતબળ આલેખ દોરો. 

07 

  OR  

Q.3 (a) A beam of triangular cross section having base width of 100mm and height 

of 150mm is subjected to a shear force of 13.5kN.Find the value of 

maximum shear stress and sketch the shear stress distribution along the 

depth of beam. 
100mm ની પાયાની પહોળાઈ અને 150mm ની ઊંચાઈ ધરાિતા શત્રકોણાકાર ક્રોસ 
સેક્િનનો બીમ 13.5kN ની િીયર ફોસયને આધીન છે. મહત્તમ િીયર સ્રેસનુિં મૂલ્ય િોધો અને 
બીમની ઊંડાઈ સાથે િીયર સ્રેસ રડશસ્રબ્યુિનનુિં સ્કેચ કરો. 

03 

 (b) A wooden beam 140mm wide and 240mm deep has a span of 

4m.Determine the load that can be placed at its centre to cause the beam a 

deflection of 10mm.Take E as 6GPa. 
લાકડાના બીમ 140 મીમી પહોળા અને 240 મીમી ઊંડામાિં 4 મીમીનો ગાળો હોય છે. બીમને 10 મીમીના શિચલનનુિં કારણ બને તે માટે તેના કેન્દ્રમાિં મુકી િકાય તેિો ભાર નક્કી કરો. E =6GPa લો. 

04 

 (c) An I section having web 400x12mm flanges 300x20mm is used as a 

simply supported beam to carry u.d.l of 140kN/m over entire span of 

5.0m.Draw shear stress distribution diagram for beam.Take Ixx=6x108 

mm4. 
એક સાદી રીતે ટેકિેલ 5.0m લિંબાઈના બીમનો આડછેદ I-આડછેદ માિં િેબ 400x12mm 
અને ફલેજ 300x20mm છે. જો તેના પર 140kN/m નો સમશિતરીત ભાર લાગતો હોય 
તો આ બીમ માટે અગત્યના બબિંદુઓ પર કતયન પ્રશતબળ િોધી કતયન પ્રશતબળ આલેખ દોરો.  

07 

Q.4 (a) Distinguish between beam and truss. 
પાટડો અને કૈંચી િચ્ચેનો તફાિત આપો. 03 
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 (b) A cantilever beam of  1.75m span is subjected to an UDL of 75kN/m over 

entire span and a point load of 50kN at free end.Find slope and deflection 

at free end.Take I=6x108mm2.  (04) 
એક કેન્દ્ટીશલિર બીમ ની લિંબાઈ 1.75m  છે. આ બીમ પર 75kN/m નો સમશિતરીત ભાર 
અને મુક્ત છેડા પર 50kN બબિંદુ ભાર લાગે છે. બીમના મુક્ત છેડા ઉપર ઉદ્ભિતુિં રડફલેકિન 
િોધો. I=6x108mm2 લો.  

04 

 (c) Find out forces in each member for the truss as shown in figure by method 

of joint. 
આકૃશત્ત માિં દિાયિેલ કૈંચી ના બધાજ મેમ્બરો માટ ેઉત્પન્દ્ન થતા બળો સાિંધાની રીતથી િોધો. 
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  OR  

Q.4 (a) Define truss, frame and beam. 
વ્યાખ્યા આપો: કૈંચી,ફે્રમ અને પાટડો. 03 

 (b) A cantilever beam 120mm wide and 150mm deep is 1.8m long. 

Determine the slope and deflection at the free end of the beam, when it 

carries a point load of 20kN at its free end. Take E=200GPa. 
કેન્દ્ટીલીિર બીમ 120 મીમી પહોળો અને 150 મીમી ઊંડો 1.8મી લાિંબો છે. બીમના મુક્ત છેડે 
ઢાળ અને શિચલન િોધો.  જ્યારે તે તેના મુક્ત છેડે 20kN નો પોઈન્દ્ટ લોડ િહન કરે છે. 
E=200GPa લો 

04 

 (c) Find out forces in each member for the truss as shown in figure by method 

of joint. 
આકૃશત્ત માિં દિાયિેલ કૈંચી ના બધાજ મેમ્બરો માટ ેઉત્પન્દ્ન થતા બળો સાિંધાની રીતથી િોધો. 
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Q.5 (a) Define crippling load and write equation of crippling load for Euler’s 
formula. 
ક્રીપલીગ ભાર વ્યાખ્યાશયત કરો અને યુલરના સૂત્ર માટે ક્રીપલીગ ભાર ભારનુિં સમીકરણ લખો. 03 

 (b) A hollow alloy tube 4m long with external and internal diameter s of 40mm 

and 25mm respectively was found to extend 4.8mm under a tensile load of 

60kN.Find the buckling load for the tube with both ends pinned. Also find 

the safe load on the tube, taking a F.O.S as 5. 
4 મીમી લાિંબી હોલો એલોય ટ્યુબ 60kN ના ટેન્દ્સાઈલ લોડ હેઠળ 4.8 મીમી સુધી લિંબાિિામાિં 
આિી હતી જેમાિં અનુક્રમે 40 મીમી અને 25 મીમીના બાહ્ય અને આિંતરરક વ્યાસ છે. બિંને છેડા 
શપન કરેલા ટ્યુબ માટ ેબકબલિંગ લોડ િોધો.  F.O.S 5 લઈને ટ્યુબ પર સલામત ભાર પણ િોધો. 

04 



 4 

 (c) Find moment of inertia of an ISA 90x90x6mm. 

એંગલ સેક્િન ISA 90x90x6mm માટે જડત્િધૂણ િોધો. 07 

  OR  

Q.5 (a) Differentiate between Strut and column.. 
સ્રટ અને કૉલમ િચ્ચેનો તફાિત કરો. 03 

 (b) Find the Euler’s crippling load for a hollow cylindrical steel column of 
38mm external diameter and 2.5mm thick.Take length of the column as 

2.3m and hinged at its both ends.Take E=205GPa.Also calculate 

crippling load by Rankine’s formula using constants as 335MPa and 

1/7500. 
38mm બાહ્ય વ્યાસ અને 2.5mm જાડા હોલો શસશલશન્દ્િકલ સ્ટીલ કૉલમ માટે યુલરનો ક્રીપ્લીગ 
લોડ િોધો. કૉલમની લિંબાઈ2.3mતરીક ેલો અને તેના બિંન ેછેડા પર શહન્દ્જ્ડ કરો. E=205GPa 
લો. રેનકીન  ફોમ્યુયલા અને અચળાક નો 335MPa અને 1/7500 ઉપયોગ કરીને રક્રબપ્લિંગ લોડની 
ગણતરી પણ કરો.   

04 

 (c) A rectangular has width 400mm and depth 800mm.There are two holes 

each of 200mm diameter on y-y axis, one at 200mm and other at 600mm 

depth from top edge of rectangle. Calculate M.I on x-x and y-y axis.  
એક લિંબચોરસ આડછેદ ની પહોળાઈ 400mm અને ઊંડાઈ 800mm છે. સેક્િનની y-y અક્ષ 
પર 200mm વ્યાસના દરેક બે િતુયળાકાર શછરો સેક્િનની ઉપલી ધારથી 200mm અને 600mm ની  ઊંડાઈ એ પાડેલા છે. સેક્િન ની. x-x અને y-y અક્ષ પર M.I ની ગણતરી કરો. 

07 

 


