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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 3 (NEW) – EXAMINATION – Summer-2025 

 

Subject Code: 4330604 Date: 17-05-2025 

Subject Name: Hydraulics 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

 

 

 

   Marks  

Q.1 (a) Write a short note on U-tube manometer with a neat sketch. 03 

પ્રશ્ન.1 (અ) યુ-ટ્યુબ મેનોમીટર પર સુઘડ આકૃતિ સાથે ટ ૂંક નોૂંધ લખો. ૦૩  
 (b) Define: (i) Surface Tension, (ii) Ideal fluid. 04 

 (બ) વ્યાખ્યાતયિ કરો: (i) પૃષ્ઠિાણ, (ii) આદર્શ િરલ પદાથશ. ૦૪  
 (c) Convert the followings: 

(i) Pressure head of 2.5 m oil of sp. gravity 0.8 to pressure intensity in 

kN/m2. 

(ii) 108.62 kN/m2 to pressure head in m of liquid of sp. gravity 1.4 

(iii) Pressure head of 1.8 m of water to pressure head of mercury. 

07 

 (ક) નીચેનાને ફેરવો: 
(i) 0.8 તવતર્ષ્ટ ઘનિા ધરાવિા િેલના 2.5 m દાબ ર્ીર્શને દાબ િીવ્રિા 
kN/m2 માૂં  
(ii) 1.4 તવતર્ષ્ટ ઘનિા ધરાવિા પ્રવાહીની 108.62 kN/m2 દાબ િીવ્રિાને 

દાબ ર્ીર્શ મીટરમાૂં 
(iii) પાણીના 1.8 m દાબ ર્ીર્શને પારાના દાબ ર્ીર્શમાૂં 

૦૭  

  OR  

 (c) A rectangular plate of 2 m x 3 m height is immersed in water vertically 

with top edge parallel to and at depth of 1 m below free surface. 

Calculate total water pressure and depth of centre of pressure. 

07 

 (ક) 2 મીટર x 3 મીટરની ઊૂં ચાઈની લૂંબચોરસ પ્લેટન ે પાણીમાૂં ઊભી રીિ ે
ડ બાડેલી છે અન ેિેની ઉપરની ધાર મુક્ત સપાટીની નીચ ે1 મીટરની ઊૂં ડાઈ 
પર સમાૂંિર છે. પાણીના કુલ દબાણ અન ેદાબ કેન્દ્રની ઊૂં ડાઈની ગણિરી 
કરો. 

૦૭  

    

Q.2  (a) Differentiate between Steady and Unsteady Flow. 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) તથથર અન ેઅતથથર પ્રવાહ વચ્ચે િફાવિ લખો. ૦૩  
 (b) Give assumptions and limitations of Bernoulli’s theorem. 04 

 (બ) બનૌલીના પ્રમેયની પ વશધારણાઓ અન ેમયાશદાઓ આપો. ૦૪  
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 (c) The diameters of a pipe at the sections 1 and 2 are 10 cm and 15 cm 

respectively. Find the discharge through the pipe if the velocity of 

water flowing through the pipe at section 1 is 5 m/s. Determine also 

the velocity at section 2. 

07 

 (ક) આડછેદ 1 અન ે2 પર પાઇપનો વ્યાસ અનુક્રમે 10 સેમી અને 15 સેમી છે. જો 
આડછેદ 1 પર પાઇપમાૂંથી વહેિા પાણીનો વેગ 5 m/s હોય િો પાઇપમાૂંથી 
પ્રવાહ દર ર્ોધો. આડછેદ 2 પર વેગ પણ ર્ોધો. 

૦૭  

  OR  

Q.2  (a) Differentiate between Uniform flow and Non Uniform Flow. 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) એકસમાન પ્રવાહ અન ેઅસમાન પ્રવાહ વચ્ચે િફાવિ લખો. ૦૩  
 (b) State and explain continuity equation. 04 

 (બ) સાિત્ય સમીકરણ જણાવો અન ેસમજાવો. ૦૪  
 (c) A 30 cm x 15 cm venturimeter is inserted in a vertical pipe carrying 

water flowing in the upward direction. A differential mercury 

manometer connected to the inlet and throat gives a reading of 10 cm. 

Find the discharge. Take Cd = 0.90. 

07 

 (ક) ઉપરની તદર્ામાૂં વહેિા પાણીને વહન કરિી ઊભી પાઇપમાૂં 30 cm x 15 

cm વેન્દ્ચુરીમીટર જોડવામાૂં આવેલ છે. ઇનલેટ અન ેગળા સાથે જોડાયેલ 
તવભેદક પારાનુૂં મેનોમીટર 10 સે.મી.નુૂં વાૂંચનાૂંક આપે છે. તનકાસ ર્ોધો. Cd 

= 0.90 લો. 

૦૭  

    

Q. 3   (a) List various head losses in flow through pipe. 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) નળી દ્વારા પ્રવાહમાૂં ઉદભવિા તવતવધ ર્ીર્શ વ્યયોની સ તચ બનાવો. ૦૩  
 (b) Explain H.G.L. and T.E.L. with figure. 04 

 (બ) રાતવક ઢાળ રખેા અન ેકુલ કાયશર્તક્ત રખેા આકૃતિ સાથે સમજાવો. ૦૪  
 (c) A jet of water issued from a 2 cm diameter sharp edged orifice and a 

constant head of 300 cm. Vertical and horizontal co-ordinates of a 

point on the jet measured from vena contracta are 40 cm and 200 cm 

respectively. If Cc = 0.64, calculate: (i) Co-efficient of discharge, (ii) 

Diameter of jet at vena contracta and (iii) Actual velocity of vena 

contracta. 

07 

 (ક) 2 સે.મી.ના વ્યાસવાળા િીક્ષ્ણ ધારવાળા મુખરૂંધ્રમાૂંથી અને 300 સે.મી.ના 
અચળ ર્ીર્શ હેઠળ જટે દ્વારા પાણી બહાર આવે છે. ધારા સૂંકોચનથી 
માપવામાૂં આવેલા ધાર પરના તબૂંદુના ઉર્ધવશ અન ેકૈ્ષતિજ ઘટકો અનુક્રમે 40 

સેમી અને 200 સેમી છે. જો Cc = 0.64 હોય, િો ગણિરી કરો: (i) તનકાસ 

ગુણાૂંક, (ii) ધારા સૂંકોચન પર ધારનો વ્યાસ અન ે (iii) ધારા સૂંકોચનનો 
વાથિતવક વેગ. 

૦૭  

  OR  

Q. 3   (a) What is nomogram? Give its uses. 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) નોમોગ્રામ ર્ુૂં છે? િેના ઉપયોગો જણાવો. ૦૩  
 (b) Explain hydraulic coefficients. 04 

 (બ) જલીય ગુણાૂંકો સમજાવો. ૦૪  
 (c) Find the diameter of uniform pipe to replace a compound pipeline 

having (i) 45 cm dia. pipe for 900 m length, (ii) 37.5 cm dia. pipe for 

450 m length, (iii) 30 cm dia. pipe for 300 m length. The total length 

should remain same. 

07 

 (ક) (i) 45 સેમી વ્યાસ ધરાવિી 900 મીટર લૂંબાઈની પાઇપ, (ii) 37.5 સેમી 
વ્યાસ ધરાવિી 450 મીટર લૂંબાઈની પાઇપ, (iii) 30 સેમી વ્યાસ ધરાવિી 
300 મીટર લૂંબાઈની પાઇપ મળીને બનેલી સૂંયોતજિ પાઇપલાઇન બદલવા 

૦૭  



 3 

માટે એકસરખા વ્યાસની સમાન પાઇપનો વ્યાસ ર્ોધો. કુલ લૂંબાઈ સમાન 
હોવી જોઈએ. 

    

Q. 4    (a) Differentiate between notch and weir. 03 

પ્રશ્ન.4 (અ) નોચ અને વીયર વચ્ચે િફાવિ લખો. ૦૩  
 (b) Explain specific energy diagram. 04 

 (બ) તવતર્ષ્ટ ઊજાશ વક્ર સમજાવો. ૦૪  
 (c) A trapezoidal channel has side slope 1 : 1 is flowing with depth 2 m 

and bed width 3 m. If bed slope is 1 in 2000, find discharge of the 

flow. Take Manning constant N = 0.01. 

07 

 (ક) સમલૂંબ આડછેદ ધરાવિી નહેરમાૂં બાજુનો ઢાળ 1 : 1 છે જનેી ઊૂં ડાઈ 2 

મીટર અને િતળયે પહોળાઈ 3 મીટર છે. જો િતળયાનો ઢાળ 1 : 2000 હોય, 

િો પ્રવાહનો દર ર્ોધો. મેતનૂંગ અચળાૂંક N = 0.01 લો. 

૦૭  

  OR  

Q. 4    (a) Explain ‘Hydraulic jump’. 03 

પ્રશ્ન.4 (અ) જલીય કુદકો સમજાવો. ૦૩  
 (b) Differentiate between flow through pipe and flow through channel. 04 

 (બ) નળી મારફિે પ્રવાહ અન ેનહેર મારફિે પ્રવાહ વચ્ચે િફાવિ લખો. ૦૪  
 (c) A right angle V notch is used to measure the discharge of water. The 

depth of water above notch is 35 cm. Calculate the discharge in lit/sec. 

Cd = 0.60. 

07 

 (ક) પાણીના પ્રવાહને માપવા માટે કાટકોણ V ખાૂંચનો ઉપયોગ થાય છે. ખાૂંચ 
ઉપર પાણીની ઊૂં ડાઈ 35 સે.મી. છે. તલટર/સેકન્દ્ડમાૂં તનકાસની ગણિરી કરો. 
Cd = 0.60. 

૦૭  

    

Q.5 (a) Give the classification of orifices. 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) મુખરૂંધ્રોનુૂં વગીકરણ આપો. ૦૩  
 (b) Tell in brief about Reynold’s experiment. 04 

 (બ) રનેોલ્ડના પ્રયોગ તવર્ે ટ ૂંકમાૂં લખો. ૦૪  
 (c) Derive an equation for discharge over a rectangular notch. 07 

 (ક) લૂંબચોરસ ખાૂંચ પર તનકાસ માટે સમીકરણ િારવો. ૦૭  
  OR  

Q.5 (a) Explain with figure ‘Vena Contracta’. 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) આકૃતિ સહ ‘ધારા સૂંકોચન’ સમજાવો. ૦૩  
 (b) Write Chezy’s formula and Manning’s formula for velocity of flow in 

pipe. 

04 

 (બ) નળીમાૂં પ્રવાહના વેગ માટે ચેઝીનુૂં સ ત્ર અન ેમેતનૂંગનુૂં સ ત્ર લખો. ૦૪  
 (c) Derive an equation for most economical rectangular channel section. 07 

 (ક) સૌથી વધુ કરકસરયુક્ત લૂંબચોરસ નહેરના આડછેદ માટે સમીકરણ િારવો. ૦૭  
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GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 3 (NEW) – EXAMINATION – Summer-2024 

 

Subject Code: 4330604 Date: 14-06-2024 

Subject Name: Hydraulics 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 

6. English version is authentic. 

 

 
   Marks 

Q.1 (a) Define hydraulics. Explain the three branches of hydraulics. 03 

  હાઇડ્ર ૌલિક્સ ની વ્યાખ્યા આપો. હાઇડ્ર ૌલિક્સ ની શાખાઓ લિસ્તાર થી સમજાિો.  

 (b) What is “Pressure” state units in which it is measured. 
State equipments to measure pressure. Explain any one in details. 

04 

  ‘દબાણ’ લિશે જણાિો. દબાણ માપિા ના એક્મો જ્ણાિો. દબાણ 

 માપિા માટે ના સાધનો ની યાદી બાનાિોઅને કોઇ એક સાધન લિસ્તાર થી સમજાિો.  

 (c) A tank 0.5m X 0.5m  X 1.5 m  height contains liquid of sp. Gr. 0.9  upto 0.5 m 

depth. Water is added to this tank till becomes full. Determine total pressure and 

its point of application on one side of tank.Also calculate total pressure acting on 

the bottom  of tank.  

07 

  0.5m X 0.5m  X 1.5 m માપ ધરાિતી ટાાંકી માાં 0.9 લિ. ધનતા િાળુ પ્રિાહી 0.5 મી ની 
ઉાંચાઇ સુધી ભરાિામાાં આવ્યુ છે. આ ટાાંકી પુરી ભરાઇ જાય તયાાં સુધી પાણી ભરિામાાં 
આિેિ છે. આ ટાાંકી ની એક લદિાિ પર િાગતુ કુિ દબાણ તથા દાબ કેંદ્ર ની જગ્યા 
શોધો. િધુ માાં ટાાંકી ના તળીયા પર િાગતુ કુિ દબાણ શોધો.  

 

  OR  

 (c) An equilateral triangular plate having sides 1.20 m is submerged in liquid having 

specific weight 1.08. Find the centre of pressure and total  pressure  acting on the 

plate if one side of plate is parallel to the free surface and at a depth of 0.6m.  

 

07 

   એક 1. 2 મીટર માપ ધરાિતી સમતુિ બાજુઓ ધરાિતી ત્રીકોણીય પ્િેટ 1.08 લિ. 
ઘનતા િાળા પ્રિાહી માાં ઉભી દુબાળેિી છે.  પ્િેટની  એક બાજુ 0.૬ મીટર ની ઊાં ડ્ાઈએ 
તથા મુક્ત સપાટી ન ેસમાાંતર  હોય તો  દબાણ નુાં કેન્દ્દ્ર તથા પ્િટે પર િાગતુાં કુિ દબાણ 
શોધો . 

 

Q.2 (a) Convert (a) 0.6 meter mercury head into kN/m3  

 (b) 10.33 meter of water head into mercury head. 

03 

  બદિો:(ક) 0.6મી પારા ની ઉાંચાઇ ન ેkN/m3  (બ) 10.33 મી પાણી ની ઉાંચાઇ િાળા દબાણ  ન ેપારા ની ઉાંચાઇ ના સાંદભભ માાં.  

 (b) Differentiate between : (1)Laminar flow and turbulent flow 

(2) Steady flow and unsteady flow.   

04 

  તફાિત આપો. (1) સ્તરીય (િેમીનાર) પ્રિાહ અને લિકુ્ષબ્ધ (ટબુભિાંટ) પ્રિાહ. (2) સ્થીર પ્રિાહ અને  અલસ્થર પ્રિાહ.  
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 (c) A pipe AB branches into two pipes BC and BD at point B. The pipe has diameter 

of 0.45 m at A, 0.3 m at B, 0.2 m at C and 0.15 m at D. Find the discharge at A, if 

the velocity of water at A is 2 m/s Also find the velocities at B and D, If the 

velocity at point  C is 4 m/s. 

07 

  એક પાઇપ AB, બે પાઇપ BC અને BD માાં B લબદુ પર લિભાજીત થાય છે.  પાઇપ નો 
વ્યાસ A લબદુ પર 0.45 મી, B લબદુ પર 0.30 મી , C લબાંદુ પર 0.20 મી, અને D લબાંદુ પર 0.15 મી છે. જો A લબદુ  પર પાણી નો  િેગ 2.0 મી/સેકાંડ્ હોય તો A લબદુ પર  લડ્સ્ચાજભ 
શોધો. જો C લબાંદુ પર પાણી નો િેગ 4.0 મી/ સેંક્ડ્ હોય તો  લબદુ  B અને લબદુ D પર 
પાણી નો િેગ શોધો.  

 

  OR  

Q.2 (a) Write short note on Bourdon Pressure gauge. 03 

  બોડ્ભન પ્રેશર ગેજ પર ટુાંકી નોાંધ િખો.  

 (b) Derive equation to calculate discharge of liquid by Venturimeter. 04 

  િેંચુરીમીટર દ્વારા પ્રિાહી નો લડ્સ્ચાજભ ગણિા માટેનુ સમીકરણ તારિો.   

 (c) A horizontal venturimeter 16 cm X 8 cm is used to measure the flow of an oil of 

Sp Gr. 0.8. Determine the deflection  of the oil-mercury manometer , the 

discharge of the oil is 50 lit./second. Take. C = 1.0  

07 

  એક 16 સેમી X 8 સેમી િેંચરુીમીટર નો ઉપયોગ 0.8 લિ. ઘનતા ધરાિતા ઓઇિ નો 
પ્રિાહ માપિા માટે કરિામાાં આિેિ છે. જો  ઓઇિ નો લડ્સ્ચાજભ 50 લિટર/ સેંક્ડ્ હોય 
તો ઓઇિ-પારા િાળા મેનોમીટર નો લિચિાાંક શોધો. C = 1.0 િો. 

 

Q.3 (a) Write assumption and limitation of Bernouli’s equation derivation. 03 

  બનુભિી સમીકરણ ના તારિણી િખત  ની પિુભધારણાઓ તથા મયાભદાઓ િખો.  

 (b) Derive equation for discharge over a rectangular notch. 04 

  િાંબચોરસ  ખાાંચ (નોચ )પરથી લડ્સ્ચાજભ શોધિા માટી ન ુસમીકરણ તારિો.  

 (c) Water flows over a 30 cm wide  rectangular notch with constant head of 16 cm. 

Again this water flows over 900 V notch. Find head of water over V notch. 

Assume that Cd
  for rectangular and V notch is equal. 

07 

  30 સેમી પહોળાઇિાળી િાંબચોરસ ખાાંચ પરથી 16 સેમી ના અચળ શીર્ભ થી પાણી િહે 
છે. આ પાણી ફરીથી 900 ખાાંચ િાળી ત્રીકોણાકાર ખાાંચ પરથી પસાર થાય છે. તો 
લત્રકોણાકાર ખાાંચ પરનો શીર્ભ શોધો. િાંબચોરસ ખાાંચ  અને લત્રકોણાકાર  ખાાંચ નો Cd   
એક સરખો છે. 

 

  OR  

Q.3 (a) Explain various components of Venturimeter with sketch. 03 

  િેંચુરીમીટર ના ભાગો આકુ્રતીસહ લિગતિાર સમજાિો  

 (b) Give classification  of weir. 

Differentiate between Rectangular notch and Tringular Notch. 

04 

  આડ્બાંધ (િીયર) ન ુિગીકરણ આપો. 
િાંબચોરસ ખાાંચ અને લત્રકોણાકાર ખાાંચ િચ્ચેનો તફાિત િખો.  

 (c) A 24 meter long weir is devided in to 8 equal parts by vertical posts. Calculate 

discharge over weir under effective head of 1.2 meter using Francis formula. Take 

width of vertical post 30 cm. Take Cd  = 0.6 

07 

  એક 24 મીટર િાાંબે િીયર 8 સરખા ભાગમાાં ઉભા સ્થાંભ િડે્ િહેંચાયેિ છે. જો િીયર પર 
પાણી નો અસરકારક હેડ્ 1.2 મીટર હોય તો ફ્ાાંન્દ્સીસ સમીકરણનો ઉપયોગ કરી ન ે
લડ્સ્ચાજભ શોધો. ઉભા સ્થાંભ ની પહોળાઇ 30 સેમી િો. Cd  = 0.6 

 

Q.4 (a) Differentiate between flow through open channel and flow through pipe. 03 

  ખુલ્િી નહેર ના પ્રિાહ અને  નળી (પાઇપ ) ના પ્રિાહ િચ્ચેનો તફાિત આપો.  

 (b) Explain how hydraulic coefficients are determined in laboratory? 04 

  હાઇડ્ર ોલિક અચળાાંકો  પ્રયોગશાળા માાં કઇ રીતે શોધિામાાં આિે છે તે સમજાિો.  

 (c) A town  has a population of 100000 people. Water is supplied to it from a pond  5 

km away. It is estimated that 50%  of daily supply of 150 liter/head  should be 

supplied within 8 hours. What should be the size of pipe to provide supply. If 

07 



3 

 

available head is 12 meter. Take C= 45.  

  એક િાખ ની િલસ્તિાળા શહેર માાં 5 કી મી દુર તળાિ માાંથી પાણી આપિામાાં આિે છે. 
જો માથાદીઠ રોજનુ  150  િીટર પાણી નો અડ્ધો જથ્થો 8 કિાક્માાં પુરો પાડ્િા ની 
ગણતરી હોય અને પાણી  નુાં શીર્ભ 12 મી ઉપિબ્ધ હોય તો  પાઇપ  નો વ્યાસ શોધો. C 
= 45 િો. 

 

  OR  

Q.4 (a) Give various head losses in flow through pipes. With equation.  03 

  નળી મારફત ના પ્રિાહ ના શીર્ભ વ્યયો ની સમીકરણ સાથે  ની યાદી બનાિો  

 (b) Write short note on Hydraulic Gradient Line and Total Energy Line. 04 

  હાઇડ્ર ોિીક ગ્રેડ્ીય્નન્દ્ટ  િાઇન અને ટોટિ એનજી િાઇન લિશે ટ ાંકી નોાંધ િખો.  

 (c) A pipe 60 m long and having 15 cm diameter is connected to a water tank at one 

end and flows freely in to atmosphere at other end. The height of water level in  

the tank is 2.6 m above the center of pipe. The pipe is horizontal and f=0.01 . 

Determine the discharge through the pipe in liter/ second.if all minor losses are to 

considered.  

07 

  એક 60 મી િાાંબો અને  15 સેમીવ્યાસ િાળો પાઇપ એક છેડે્ પાણીની ટાાંકી સાથ ે
જોડ્ાયેિ છે. અને બીજો છેડ્ો િાતાિરણ માાં ખુિો છે. પાઇપ જો ક્ષલૈતજ સમાાંતર હોય 
અને ટાાંકી માાં પાણી ન ુિેિિ પાઇપ ના સેન્દ્ટર થી 2.6 મી ઉાંચુ હોય તો માઇનોર શીર્ભ 
વ્યયો  ન ેધ્યાનમાાં  િઇ િીટર પ્રલત સેંકડ્ માાં લડ્સ્ચાજભ શોધો. f=0.01 િો.  

 

Q.5 (a) Write short note on Specific Energy Diagram  in open channel. 03 

  ખુલ્િી નહેરના સાંદભભ માાં સ્પશેીફીક એનજી  ડ્ાયાગ્રામ લિશે િખો.   

 (b) What is importance  of river gauging? How river gauging is done.  04 

  રીિર ગેજીાંગ ની અગતયતા સમ્જજાિો. રીિરે ગેજીાંગ કઇ રીતે કરિામાાં આિે છે?  

 (c) A rectangular channel is having cross sectional area of 30 m2  and bed slope 1 in 

1200. Determine the dimensions and discharge for most economical section. 

07 

  એક િાંબચોરસ ચેનિ નાાં આડ્છેદ નુાં  ક્ષેત્રફળ ૩0  m2 અને બેડ્ સ્િોપ  1:1200 છે. તો મોસ્ટ 
ઇકોનોમીકિ સેક્શન નાાં માપ શોધો. 

 

  OR  

Q.5 (a) Write short note on Hydraulic Jump. 03 

  હાઇડ્ર ોિીક જ્મ્જપ પર ટ ાંકી નોાંધ િખો.  

 (b) Derive conditions for most economical section  in rectangular channel section 04 

  િાંબચોરસ ચનેિ માટે મોસ્ટ ઇકોનોમીકિ સેક્સન માટે ની શરતો તારિો.  

 (c) An earthan channel with a base 3 m wide and side slope 1:1 carries water with a a 

depth of 1 m. The bed slope is 1:1600.  Estimate the discharge. Take value of N in 

Manning’s forumula  N= 0.04.  

07 

  એક 3 મીટર પહોળા તળીયા િાળી અાંને 1:1 સાઈડ્ સ્િોપ ધરાિતી માટી ની નહેર નો 
બેડ્ સ્િોપ 1:1600 હોય તો તેનો લડ્સ્ચાજભ શોધો. મનેીગ ની ફોમુભિા માાં N= 0.04. િો.  
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GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
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Subject Code: 4330604 Date: 25-07-2023 

Subject Name: Hydraulics 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 

6. English version is authentic. 

 

 

Q.1 (a) Write S.I. units of Kinematics viscosity, specific volume, and pressure. 

કાઇનેમેટીક વિસ્કોવિટી, સ્પેવિવિક િોલ્યુમ અન ેદબાણ ના S.I. પધ્ધધ્ધતી ના એકમો લખો.  03 

 (b) Convert the following: રુપાાંતર કરો 
• 120 KN/m2 in pressure head of liquid having sp.gr.1.2. 

• 5 m head of oil sp.gr. 0.9 in N/cm2 

04 

 (c) Derive equation for total pressure and centre of pressure for vertically 

immersed surface. 

િમતલ િપાટી ને પાણીમાાં ઉધ્ધિવ રીતે ડુબાડિામાાં આિ ેતો તેના પર લાગતુાં કુલ 
દબાણ અને દાબ્કેન્દ્ર ની ઊાં ડાઈ માટે નાાં િુત્રો તારિો. 

07 

  OR  

 (c) Enlist various pressure measuring equipments and write short note on 

differential U-tube manometer. 

દબાણ માપિાના િાધનો ની યાદી કરો અન ે ડીિરાંશીયલ યુ-ટ્યુબ મેનોમીટર પર 
ટુાંકનોાંધ લખો. 

07 

Q.2 (a) Write the assumption of Bernoulli’s Equation.  
બનોલી ના િમીકરણ ની ધારણાઓ લખો.  

03 

 (b) State and explain continuity equation.  

િાતત્ય િમીકરણ લખો અન ેિમજાિો. 
04 

 (c) A 20cm*10cm venturimeter is used to measure the flow of oil with sp.gravity 

0.8. if the differential mercury manometer shows a deflection of 20 cm, find 

out the discharge of oil through pipe. Take C= 0.92. 0.8 વિવશષ્ટઘનતાિાળા તેલનો પ્રિાહ માપિા માટે 20 િે.મી.* 10 િે.મી. ના 
િેંચ્યુરીમીટર નો ઉપયોગ થાય છે. જો ડીફ્રાંશીયલ મેનોમીટર નો તિાિત 20 િે.મી. 
હોય તો પાઇપ માથી િહેતા તેલ નો વનકાિદર શોધો.             C =0.92 લો.  

07 

  OR  

Q.2 (a) Write the limitation of Bernoulli’s Equation.  
બનોલી નાાં િમીકરણ ની મયાવદા ઓ લખો 

03 

 (b) Derive formula for discharge over Rectangular notch. લાંબચોરિ ખાાંચ પર થી 
પિાર થતા વનકાિ ની િુત્ર તારિો.  
 

04 

 (c) A 100mm diameter Orifice under a head of 6m discharge at the rate of 60 lit/s. 

A point on the jet measured from the vena contracta has co-ordinates X= 3m & 

Y= 0.5m. Calculate the coefficient, Cc, Cv & Cd of orifice.  

100mm  

07 
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૧૦૦ મીમી વ્યાિ નાાં ઓરીિીિ માાંથી ૬ મી નાાં અચલ શીર્વ થી પાણી નો પ્રિાહ 60 

lit/s થી િહે છે.િેનાકોન્દ્ત્રકતા થી જટે પરના વબન્દ્દૂ નાાં યામો X= 3m & Y= 0.5m છે . તો અચળાાંક 
Cc, Cv & Cd શોધો. 

Q.3 (a) Water is flowing through a pipe 800m long and 30cm diameter with a velocity 

of 1.15m/s. Calculate head loss due to friction, if f =0.005.  

800 મી લાંબાઈ ની અન ે૩૦ િેમી વ્યાિ ની  પાઈપ માાંથી પાણી ૧.૧૫ મી/િેકાંડ નાાં 
િેગ થી િહે છે. જો  f =0.005 હોય તો ઘર્વણ ને કારણ ેથતો શીર્વ વ્યય શોધો. 

03 

 (b) Explain Nomogram with sketch.  

નોમોગ્રામ આકુ્રતી િાથે િમજાિો. 
04 

 (c) Water is flowing through a trapezoidal channel having bottom width 6.0M 
wide having side slop 1:2M. Calculate discharge through channel if bed slop is 

1:1200 and chezy’s constant =50. 

એક િમલબાંક નહેર કે જનેી તળીયાની પહોળાઈ 6.0મી અન ેબાજુનો ઢાળ 1. 2મી. 
અન ેપ્રિાહી ની ઉાંડાઈ 1.0મી.છે. તળીયાનો ઢાળ 1:1200 તથા ચેઝી નો અચળઆાંક 

50 હોય તો વનકાિ ગણો. 

07 

  OR  

Q.3 (a) Drive formula for Discharge over V notch. 

V નોચ માટે નીકાિ નુ િુત્ર િાબીત કરો. 
03 

 (b) Differentiate તિાિત આપો. 
(i) Steady flow and Unsteady flow 

સ્ટેડી ફ્લો અન ેઅનસ્ટેડી ફ્લો 
(ii) Triangular Notch and Rectangular Notch write formula also 

વિ-નોચ અન ેલાંબચોરિ નોચ િમીકરણ પણ લખો. 

04 

 (c) A jet of water is issued from 1.5cm diameter Orifice under a constant head of 
2.5m.Horizontal and Vertical coordinate of a point on jet are 60cm and 4cm 
take Cc=0.62 Find 

(i) co efficient of discharge Cd. 

(ii) Actual velocity at venacontracta 

તીક્ષ્ણ ધારિાળા 1.5cm વ્યાિની ઓરીિીિ માથી 2.5m ના અચળ શીર્વથી પાણી 
બહાર નીકળે છે, િેના કોાંટર ેક્ટાથી ઉધ્ધિવ તથા વિવતજ િમાાંતર યામો અનુક્રમે 60cm 

અન ે4cm છે. Cc=0.62 છે. તો 
1. વનકાિ ગુણાાંક 

2. ધાર નો િેના કોાંટર ેક્ટા પર ખરો િેગ 

07 

Q.4 (a) Derive Darcy’s equation for a loss of head in pipe. 
પાઇપમા થતા શીર્વ વ્યય માટે ડાશી નુ િુત્ર તારિો. 

03 

 (b) Explain: HGL and TEL 

િમજાિો: HGL અન ેTEL 

04 

 (c) Two reservoirs are connected by a 3500M long pipe having 200mm diameter. 

The difference in reservoir surface is 12m. Find discharge in pipe if f=0.008 

બે િરોિરને 3500મી.લમ્બાઇ  િાળા તથા 200મીમી. વ્યાિ િાળા પાઈપ થી 
જોડિામાાં આિેલ છે. િરોિરનીાં િપાટી િચ્ચેનો તિાિત 12મી.હોયતો પાઈપ નો 
નીકાિ શોધો. f=0.008 

07 

  OR  

Q.4 (a) Give classification of open channel. 

ખુલ્લી નહેરો નુ િગીકરણ િમજાિો. 
03 

 (b) List method of measuring velocity of water in river and explain any one in detail.  

નદીમા પ્રિાહ ની ગતી માપિા માટેની રીતો લખો અન ેકોઈ પણ એક િમજાિો.  
04 

 (c) Explain various head loss through pipes. 

નળી દ્વારા થતા પ્રિાહ ના શીર્વ વ્યયો લખો અન ેિમજાિો. 
07 

Q.5 (a) Write the Most economical condition for Trapezoidal channel section.  

િમલાંબ ચેનલ માટે િૌથી કરકિરયુક્ત આડછેદ માટે ની શરતો લખો. 
03 
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 (b) Explain specific energy curve with figure.  

સ્પેવિવિક એનજી કિવ આકૃવત િાથે િમજાિો. 
04 

 (c) Calculate discharge of flowing water through a rectangular channel 3.5m wide and 

1.5m deep, assuming bed slope of channel 1:900 and Chezy’s constant C = 55.  
૩.૫ મી પહોળાઈ  અને ૧.૫ મી ઊાં ડી.ની લાંબચોરિ ચેનલ માાંથી પિાર થતો વનકાિ 
શોધો. તવળયા નો સ્લોપ 1:900  અને ચેઝી નો અચળાાંક  C = 55 લો. 

07 

  OR  

Q.5 (a) Write the Most economical condition for rectangular channel section.  

લાંબચોરિ ચેનલ માટે િૌથી કરકિરયુક્ત આડછેદ માટે ની શરતો લખો. 
03 

 (b) Write short note on any two: ટુાંક નોાંધ લખો [કોઇ પણ બે] 
1. Froud number ફ્રાઉડ નાંબર 

2. Hydraulic Jump જલીય કુદકો 
3. Hydraulic mean depth હાઇરોવલક મીન ડેપ્થ 
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 (c) In trapezoidal open channel having the base width 3.00 mt and side slope 1:1. 

Depth of water is 1.00 mt. Find out the discharge if bed slope is 1:1000 and value 

of N=0.04  

એક િમલબાંક નહેર કે જનેી તળીયાની પહોળાઈ ૩.0 મી અને બાજુનો ઢાળ 1:1 અને 

પ્રિાહી ની ઉાંડાઈ 1.0 મી.છે. તળીયાનો ઢાળ 1:1000 તથા મેની ાંગ નો અચળઆાંક 0.04 

હોયતો વનકાિ ગણો. 
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