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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 3 (OLD) – EXAMINATION – Winter-2025 

 

Subject Code: 4330604 Date: 10-12-2025 

Subject Name: Hydraulics 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

 

    

Q.1 

પ્રશ્ન.૧ 

(a) 

(અ)  Define : (i) Specific Weight  (ii) Surface Tension  (iii) viscosity 

વ્યાખ્યા આપો : (૧) વિવિષ્ટ િજન  (૨) પ્રુષ્ઠતાણ  (૩) વનનગ્ધતા 03 

 (b) 

 (બ) 

 

 

 

Derive an equation for total pressure and centre of pressure for a plane body 

vertically immersed surface. 

સમતલ સપાટીને પાણીમાાં ઊર્ધિવ રી ાંતે ડુબાડિામાાં આિે તો તેના પર લાગતુાં કુલ 
દબાણ અને દાબકેન્દ્રની ઊાં ડાઇ માટેનાાં સૂત્રો મેળિો. 
 

04 

 

 

 (c) (ક) 

 

Explain Bourdon Tube pressure guage with neat sketch. 

બોડવન ટ્યુબ પ્રેસર ગેજ આકુ્રવત સાથે સમજાિો. 
 

07 

  OR  

 (c) 

 

 

 

(i) Convert the followings : 

(i) Pressure head of 2.5 m of  Sp. Gr. 0.8 to pressure intensity in KN/m2 

(ii) 108.62 KN/m2 to pressure head in m of liquid of Sp. Gr. 1.4. 

(iii) Pressure head of 1.8 m of water to pressure head of mercury. (૧)રૂપાાંતર કરો :     (૧) ૦.૮ વિવિષ્ટ ઘનતા ધરાિતા પ્રિાહીના ૨.૫ મી. દાબિીર્વને દાબતીવ્રતા 
વકલોન્દ્યુટન/મી૨માાં.     (૨) ૧.૪ વિવિષ્ટ ઘનતા ધરાિતા પ્રિાહીની ૧૦૮.૬૨ વકલોન્દ્યુટન/મી૨ 
દાબતીવ્રતાને દાબિીર્વ મીટરમાાં     (૩) પાણીના ૧.૮ મી. દાબિીર્વને પારાના દાબિીર્વમાાં 

(ii) A triangular plate of 1.6 m base and 2.2 m height is fully immersed in 

water vertically with its apex below the base. The base is parallel to and 

at a depth of 1.0 m below the free water surface.  

Calculate : (i) Total pressure on plate (ii) Depth of C.P. on plate from the 

water surface. (૨)એક વત્રકોણાકાર પ્લેટનો પાયો ૧.૬ મીટર અન ેઊાં ચાઇ ૨.૨ મીટર છે. તેને પાણીમાાં 
ઊભી વનથવતમાાં તેનુાં િીર્વ નીચ ેરહે તે રીતે આખી ડુબાડિામાાં આિેલ છે. તેનો પાયો 
પાણીની મુક્ત સપાટીને સમાાંતર અને ૧.૦ મીટરની ઊાં ડાઇએ રહે તો,  (૧) પ્લેટ ઉપર લાગતુાં કુલ દબાણ (૨) પાણીની મુક્ત સપાટીથી પ્લેટનુાં દાબકેન્દ્ર 
િોધો. 
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Q.2 

 

પ્રશ્ન.૨ 

(a) 

 (અ) 

Calculate Specific weight, Density and Specific Gravity of one litre of a 

liquid which weights 8 N. 

૧ વલટર પ્રિાહીનુાં િજન ૮ ન્દ્યુટન છે તો તેનુાં વિવિષ્ટ િજન, ઘનતા અને વિવિષ્ટ ઘનતા 
િોધો. 

03 

 (b) 

 (બ) 

Differentiate between : (i)  Laminar flow and Turbulent flow 

                                      (ii) Uniform flow and Non-uniform flow 

તફાિત લખો : (૧) લેમીનાર ફ્લો અને ટરબ્યુલન્દ્ટ ફ્લો                          (૨) યુવનફોમવ ફ્લો અને નોન-યુવનફોમવ ફ્લો 
04 

 (c) (ક) 

Explain Bernoulli’s equation with its assumption. 
બનોલીનુ સુત્ર તેની ધારણાઓ સાથે સમજાિો. 07 

  OR  

Q.2 

પ્રશ્ન.૨ 

(a) (અ) 

Write continuity equation and prove it. 

સાતત્ય સમીકરણ લખો અને સાવબત કરો. 03 

 (b) (બ) 

Explain different types of energy. 

જુદા જુદા પ્રકારની કાયવિવક્ત સમજાિો. 04 

 (c) (ક) 

(i)  List pressure measuring devices and explain any one in short. (૧) દબાણ માપિાના સાધનોની યાદી બનાિી કોઇ એક ટુકમાાં સમજાિો. 
(ii) An oil having viscosity of 4.5 Poise is flowing through a pipeline at the 

rate of 1.85 m3/min. If the diameter of the pipeline is 250 mm and specific 

gravity of oil is 0.9, State the type of flow.   (૨) ૪.૫ પોઇઝની વનનગ્ધતા ધરાિતુાં તેલ ૧.૮૫ મી3/વમવનટના દર ે
પાઇપલાઇનમાાંથી િહી રહ્ુાં છે. જો પાઇપલાઇનનો વ્યાસ 250 મીમી હોય અન ે
તેલની વિવિષ્ટ ઘનતા ૦.૯ હોય, તો પ્રિાહનો પ્રકાર જણાિો. 

03 

 

 

04 

Q.3 

પ્રશ્ન.૩ 

(a) (અ) 

Enlist only minor losses in pipe flow and give formula. 

પાઇપમા થતા ગૌણ વ્યયોની યાદી બનાિી સૂત્રો લખો. 03 

 (b) (બ) 

Define different types of co-efficient and establish the relation between them. 

જુદા જુદા પ્રકારના અચળાાંકોની વ્યાખ્યા આપી તેમની િચ્ચેનો સાંબાંધ નથાવપત કરો. 04 

  (c) 

 

 

 (ક) 

A town has a population of 1,00,000. Water is supplied to it from a pond 

which is situated 6 km away. It is estimated that 50 % of daily supply of 150 

litres/head should be within 8 hours. What should be the size of pipe to 

provide the supply, if available head is 12.0 m. (Take C = 45).  

એક િહેરની િનતી ૧,૦૦,૦૦૦ છે. િહેરને પાણી પુરિઠો પુરો પાડિા તળાિ ૬ કી.મી. 
ના અાંતર ેછે. એિુાં અાંદાજલે છે કે ૫૦% પાણી પુરિઠો જ ે૧૫૦ વલટર/વ્યવક્ત માટે 
હોય એ ૮ કલાકમાાં વિતરણ કરિાનુાં છે. જો પ્રાપ્ય િીર્વ ૧૨.૦ મીટર હોય તો પાણી 
પુરિઠાની પાઇપની સાઇઝ િોધો. 

07 

  OR  

Q.3 

પ્રશ્ન.૩ 

(a) (અ) 

Explain vena contracta with figure. 

ધારા સાંકોચન આકુ્રવત સાથે સમજાિો. 03 

 (b) (બ) 

What is nomogram ? Give its uses. 

નોમોગ્રામ િુાં છે ? તેના ઉપયોગો જણાિો. 04 



 3 

  (c) (i) A pipe line having total length 3.0 km comprising of 1 km 30 cm dia. Next 

1.0 km – 25 mm dia. and remaining 20 cm dia. It is decided to change the 

pipeline with uniform diameter. Find the equivalent diameter. (૧) એક પાઇપ લાઇન ૩.૦ વક.મી. લાાંબી છે. જમેાાં ૧.૦ વક.મી. ૩૦ સે.મી. વ્યાસ, બીજા 
એક વક.મી. માાં ૨૫ સે.મી. વ્યાસ અને બાકીની લાંબાઇમાાં ૨૦ સે.મી. વ્યાસ છે. આ 
પાઇપલાઇનને સરખા વ્યાસિાળી પાઇપ િડે બદલિાનુાં નક્કી કરિામાાં આિેલ છે. 
તો સમકક્ષ વ્યાસ િોધો. 
 (ii) Water flows through a pipe 20 cm in diameter and 60 m long with a 

velocity of 3 m/sec. Find the head lost in friction by Darcy’s formula and 
Chezy’s formula. Take f = 0.005 and C = 55. (૨) ૬૦ મીટર લાાંબી ૨૦ સે.મી. વ્યાસિાળી પાઇપમાાં ૩ મીટર/સેકન્દ્ડના િેગથી 
પાણી િહે છે. ડાસીસ સૂત્ર અન ચેઝીસ સૂત્રથી ઘર્વણથી ઉદ્દભિતો િીર્વ વ્યય િોધો. 

03 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

04 

Q.4 

પ્રશ્ન.૪ 

(a) (અ) 

Explain Hydraulic Gradient Line  and Total Energy Line with sketch. 

દ્વાવિક ઢાળ રખેા અન ેકુલ િવક્ત રખેા આકુ્રવત સાથે સમજાિો. 03 

 (b) (બ) 

Compare pipe flow and open channel flow. 

પાઇપનો પ્રિાહ અન ેનહેરનો પ્રિાહ ની સરખામણી કરો. 04 

  (c) 

 

 (ક) 

(i) Water flows at a rate of 0.630 m3/sec, through 2.0 m diameter R.C.C. 

sewer when run half full. Find out the slope of sewer using Maning’s rugosity 
coefficient  

N = 0.012. (૧) ૨.૦ મીટર વ્યાસિાળી આર.સી.સી. ગટર અડધા ભરલેા આડછેદથી િહેતી હોય 
ત્યાર ેતેમાાંથી ૦.૬૩૦ મી૩/સેકન્દ્ડનો પાણીનો પ્રિાહ િહી રહ્ો છે. જો મેની ાંગનો 
રગોસીટી ગુણાાંક N = ૦.૦૧૨ હોય તો આ ગટરના ઢાળની ગણતરી કરો. 
(ii) From a 25 mm dia orifice jet of water falls 30 cm away and 3 cm down 

from vena contracta. Calculate Cc, Cd and Cv. if head of water is 1 m and 

discharge is 1.5 lit/sec. (૨) ૨૫ મીમી વ્યાસિાળા એક વછરમાાંથી િેના કોન્દ્ટર ેકટાથી જટેના એક વબાંદુના 
યામો કૈ્ષવતક–૩૦સે.મી. અન ે ઊર્ધિવ–૩ સે.મી છે.િીર્વ ૧ મી અને વનકાસ ૧.૫ 
લીટર/સેકન્દ્ડ હોય તો  Cc, Cd અન ેCv િોધો. 

03 

 

 

 

 

 

 

 

04 

  OR  

Q.4 

પ્રશ્ન.૪ 

(a) (અ) 

Explain river gauging. 

નદીના પ્રિાહની માપણી સમજાિો. 03 

 (b) (બ) 

Explain Reynold’s experiment. 
રનેોલ્ડનો પ્રયોગ સમજાિો. 04 

  (c) 

 

 

 (ક) 

Water flows over a rectangular weir 1 m wide at a depth of 20 cm and 

afterwards passes through a triangular right-angled notch. Taking Cd for the 

rectangular weir as 0.62, find the Cd for triangular notch if the depth of water 

over the triangular notch is 0.35 m. 

૧ મીટર પહોળાઇ ધરાિતા વિયર પરથી ૨૦ સે.મી. ઊાં ડાઇ સાથે પાણી િહે છે. ત્યાર 
બાદ તે પ્રિાહ એક કાટખૂણ ખાાંચમાાંથી પસાર થાય છે. લાંબચોરસ વિયર માટે Cd ની 
વકાંમત ૦.૬૨ લઇ, વત્રકોણાકાર ખાાંચ પર પાણીની ઊાં ડાઇ ૦.૩૫ મીટર હોય તો 
વત્રકોણાકાર વિયર માટે Cd િોધો. 

07 

Q.5 

 

પ્રશ્ન.૫ 

(a) 

 (અ) 

Enlist various methods to measure velocity in a channel and explain any one 

in detail. 

નહેરમાાં િેગ માપિા માટે વિવિધ પદ્ધવતઓની યાદી બનાિો અને કોઈપણ એકન ે
વિગતિાર સમજાિો. 

03 



 4 

 (b) (બ) 

Write short note on specific energy diagram. 

નપેવસવફક એનજી િક્ર વિિે ટુાંક નોાંધ લખો. 04 

  (c) (ક) 

Derive an equation for discharge over V-notch. 

િી-નોચ પરથી પસાર થતા ડીનચાજવનુાં સૂત્ર સાવબત કરો. 07 

  OR  

Q.5 

પ્રશ્ન.૫ 

(a) (અ) 

Define : (i) Froude Number  (ii) Wetted Perimeter  (iii) Hydraulic Mean 

Depth 

વ્યાખ્યા આપો : (૧) ફ્રાઉડ નાંબર (૨) િેટેડ પેરીમીટર (૩) હાઇડર ોવલક સરરેાિ 
ઊાં ડાઇ 

03 

 (b) (બ) 

Explain Hydraulic jump. 

જલીય કૂદકો સમજાિો. 04 

  (c) 

 (ક) 

Derive the conditions for most economical (i) Rectangular canal section and 

(ii) Trapezoidal canal section. (૧) લાંબચોરસ કેનાલ સેકિન અન ે (૨) સમલાંબક કેનાલ સેકિન માટે સૌથી 
કરકસરયુક્ત આડછેદ માટેની િરતો સાવબત કરો. 

07 
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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 3 (NEW) – EXAMINATION – Winter-2024 

 

Subject Code: 4330604 Date: 09-12-2024 

Subject Name: Hydraulics 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

 

 

   Marks 

Q.1 (a) List various types of orifice based on shape. Classify types of orifice 

based on size. (આકારના આધાર ેવિવિધ પ્રકારના ઓવરવિસની યાદી બનાિો. માપના આધાર ે
ઓવરવિસના પ્રકારોન ું િર્ગીકરણ કરો.) 

03 

 (b) List various types of pressure and state relation between them. (વિવિધ પ્રકારના દબાણની યાદી બનાિો તથા તેમની િચ્ચે સુંબુંધ દર્ાાિો.) 

04 

 (c) Define hydrokinematics. Explain various types of flow. (હાઇડ્ર ોકાઇનેમેવિક્સ વ્યાખ્યાવયત કરો. પ્રિાહના વિવિધ પ્રકારો સમજાિો.) 

07 

  OR  

 (c) State Bernoulli’s theorem. Explain working of venturimeter with neat 

sketch. (બનૌલીનો વસધધાુંત જણાિો. િેન્ચ રીમીિરની કાયાપ્રણાલી સ્િચ્છ આકૃવત સાથે 
સમજાિો.) 

07 

Q.2 (a) List various types of minor head losses. Calculate hydraulic mean depth 

(m) if area of channel (A) is 1.57 m2 and wetted perimeter (P) is 3.14 m. (વિવિધ પ્રકારના ર્ગૌણ ર્ીર્ા વ્યયની યાદી બનાિો. જો ચેનલન ું કે્ષત્રિળ(A) 1.57 m2 અન ે િેિેડ્ પેવરવમિર (P) 3.14 મીિર હોય તો હાઇડ્ર ોવલક સરરેાર્ 
ઊું ડ્ાઈ (m) ની ર્ગણતરી કરો.) 

03 

 (b) Explain density and specific gravity with units. (એકમ સવહત સમજાિો: ઘનતા અને વિવર્ષ્ટ ઘનતા.) 

04 

 (c) State application of pitot tube. A 30 cm x 15 cm venturimeter is used to 

measure the flow of water. Mercury is used in differential manometer 

which shows a gauge difference of 4.2 cm. Assuming coefficient of the 

Venturimeter as 0.975; calculate the discharge. (વપિોિ ટ્ય બનો ઉપયોર્ગ જણાિો. પાણીનો પ્રિાહ માપિા માિે 30 cm x 15 
cm િેન્ચ રીમીિરનો ઉપયોર્ગ કરલે છે. વડ્ફે્રનવર્યલ મેનોમીિરમાું પારાનો 
ઉપયોર્ગ કરલે છે જ ે4.2 સમેીનો રે્ગજ તિાિત દર્ાાિે છે. િેન્ચ રીમીિરના ર્ગ ણાુંકને 0.975 લઈ પ્રિાહની ર્ગણતરી કરો.) 

07 

  OR  

Q.2 (a) Define HGL and TEL. Compute head loss due to entry, if velocity at 

entry is 6.265 m/s. (HGL અને TEL ને વ્યાખ્યાવયત કરો. જો પ્રિેર્ સમયે િેર્ગ 6.265 m/s હોય તો 03 
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પ્રિેર્ન ેકારણે ર્ીર્ા વ્યયની ર્ગણતરી કરો.) 

 (b) Explain simple U-tube manometer with neat sketch. (સરળ ય -ટ્ય બ મેનોમીિરને સ્િચ્છ આકૃવત દોરી સમજાિો.) 

04 

 (c) Define Reynold’s number. Water is flowing through a pipe having 

diameter 25 cm with rate of 3.2 m3/s. Considering kinematic viscosity 

0.01 stoke, decide the type of flow. (રનેોલ્ડ્ નુંબરને વ્યાખ્યાવયત કરો. 25 સે.મી.નો વ્યાસ ધરાિતી પાઇપમાુંથી 3.2 
m3/s ના દર સાથે પાણી િહે છે. કાઇનેમેવિક વસ્નગ્ધતા 0.01 સ્િોક ધયાનમાું 
રાખી, પ્રિાહનો પ્રકાર નક્કી કરો.) 

07 

Q.3 (a) State types of notch and weir. (નોચ અને િીયરના પ્રકાર િણાિો.) 

03 

 (b) Explain Bourdon tube pressure gauge with neat sketch. (બોડ્ાન ટ્ય બ પ્રેર્ર રે્ગજ સ્િચ્છ આકૃવત દોરી સમજાિો.)  

04 

 (c) Explain various head losses in pipe flow with formulas to calculate them. (પાઈપના પ્રિાહમાું થતા વિવિધ ર્ીર્ા વ્યયોની ર્ગણતરી કરિા માિે સૂત્રો સાથે 
સમજાિો.) 

07 

  OR  

Q.3 (a) State various types of flow with respect to specific energy diagram. (સ્પેવસવિક ઊજાા િક્રના સુંદર્ામાું વિવિધ પ્રકારના પ્રિાહ જણાિો.) 

03 

 (b) Derive formula for total pressure on a vertically submerged surface in 

liquid. (પ્રિાહીમાું ઊધિા રીતે ડૂ્બાડે્લી સપાિી પર લાર્ગતાું ક લ દબાણ માિેન ું સતૂ્ર 
મેળિો.) 

04 

 (c) Explain various hydraulic co-efficients and derive relationship between 

them. (જ દાું જ દાું જલીય ર્ગ ણાુંકો સમજાિો અન ેતેમની િચ્ચે સુંબુંધ મેળિો.) 

07 

Q.4 (a) Define hydraulic jump and explain its uses. (જલીય ક દકાને વ્યાખ્યાવયત કરો અને તેના ઉપયોર્ગો સમજાિો.) 

03 

 (b) A rectangular plate of 2 m width and 3 m depth is vertically submerged in 

water such that, its top edge is parallel to and below 1.2 m from the free 

surface. Calculate the total pressure and depth of center of pressure. (2 મીિર પહોળાઈ અન ે3 મીિર ઊું ડ્ાઈની લુંબચોરસ પ્લેિ પાણીમાું ઊર્ી રીતે 
ડૂ્બાડે્લ છે કે જથેી તેની િોચ મ ક્ત સપાિીને સમાુંતર અન ે1.2 મીિરની નીચ ેછે. 
આ સપાિી પર લાર્ગત ું ક લ દબાણ અને દાબકેન્રની ર્ગણતરી કરો.) 

04 

 (c) A compound pipe line 1800 m long is made up of 50 cm dia. for 800 m, 

30 cm dia. for 500 m and 20 cm dia. for 500 m is required to replace by a 

pipe of uniform diameter. Find the diameter of equivalent pipe. (1800 મીિર લાુંબી કમ્પાઉન્ડ્ પાઇપ લાઇન, 800 મીિર 50 સેમી વ્યાસ, 500 
મીિર 30 સેમી વ્યાસ અન ે500 મીિર 20 સેમી વ્યાસની બનેલી છે. આ 
પાઇપલાઇનને સમાન વ્યાસની પાઇપ િડે્ બદલિા માિે સમકક્ષ વ્યાસ ર્ોધો.) 

07 

  OR  

Q.4 (a) Write down Chezy’s formula and explain the terms used in it. (ચેઝીન ું સૂત્ર લખો અન ેતેમાું િપરાતા પદો સમજાિો.) 

03 

 (b) A rectangular plate of 3 m width and 4 m depth is vertically submerged in 

water such that, its top edge is parallel to and below 1.0 m from the free 

surface. Calculate the total pressure and depth of center of pressure. (3 મીિર પહોળાઈ અન ે4 મીિર ઊું ડ્ાઈની લુંબચોરસ પ્લેિ પાણીમાું ઊર્ી રીતે 
ડૂ્બાડે્લ છે કે જથેી તેની િોચ મ ક્ત સપાિીને સમાુંતર અન ે1.0 મીિરની નીચ ેછે. 
આ સપાિી પર લાર્ગત ું ક લ દબાણ અને દાબકેન્રની ર્ગણતરી કરો.) 

04 

 (c) Water is discharging under a constant head of 1.20 m through 20 mm dia. 

orifice. The x-coordinate is 35 cm and y-coordinate is 3 cm of the jet. 

07 
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Find value of co-efficient Cv and Cd (Take Cc=0.62) (એક 20 મીમી વ્યાસિાળી ઓવરવિસમાુંથી 1.20 મીિરના અચળ ર્ીર્ા હેઠળ 
પાણી િહી રહ્ ું છે. જિેના  યામો x = 35 સેમી અન ેy = 3 સેમી છે. Cv અન ેCd 

ર્ગ ણાુંકન ું મૂલ્ય ર્ોધો (Cc=0.62 લો)) 

Q.5 (a) Derive formula for a discharge over rectangular notch. (લુંબચોરસ નોચ માિેના વડ્સ્ચાજાન ું સૂત્ર મેળિો) 

03 

 (b) Differentiate between flow through pipe and flow through open channel. (પાઇપ દ્વારા પ્રિાહ અન ેખ લ્લી ચેનલ દ્વારા પ્રિાહ િચ્ચે તિાિત કરો.) 

04 

 (c) A trapezoidal channel with a base width 3 m and side slope 1:1 carries 

water with a depth of 1 m. The bed slope is 1:1000. Estimate the 

discharge (Take N= 0.04) (3 મીિર પાયાની પહોળાઈ અને બાજ નો ઢાળ 1:1 ધરાિતી િરેપેઝોઈડ્લ 
ચેનલમાું 1 મીિરની ઊું ડ્ાઈ સાથે પાણી િહન કર ે છે. તવળયાનો ઢાળ 1:1000 
હોય તો પ્રિાહની ર્ગણતરી કરો.(N = 0.04 લો) 

07 

  OR  

Q.5 (a) Derive formula for a discharge over triangular notch. (વત્રકોણાકાર નોચ માિેના વડ્સ્ચાજાન ું સૂત્ર મેળિો) 

03 

 (b) Derive the conditions for most economical rectangular channel section. (સૌથી િધ ું કરકસરય ક્ત લુંબચોરસ ચેનલ માિેની ર્રતો મેળિો.) 

04 

 (c) A rectangular channel has cross section area of 30 m2 and bed slope of 1 

in 1200. Find the dimension and discharge of most economical section, 

take Chezy’s constant C = 60. 

07 
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GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 3 (NEW) – EXAMINATION – Winter-2023 

 

Subject Code: 4330604 Date: 20-01-2024 

Subject Name: Hydraulics 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 

6. English version is authentic. 

 
   Marks  

Q.1 (a) Define: Adhesion and Cohesion.  03 

પ્રશ્ન.1 (અ)  એડેઝ્ન અને કોહેઝ્ન ની વ્યાખ્યા આપો. ૦૩  
 (b) Convert 60 cm. of water-head into head of mercury 04 

 (બ) ૬૦ cm. પાણી ને શીષૅને પારા ના શીષૅ માાં ફેરવો . ૦૪  
 (c) Derive total pressure and center of pressure on an Inclined plane immersed in 

liquid. 

07 

 (ક) પ્રવાહીમાાં ત્રાસી ડૂબેલી તકતી માટે કુલ દબાણ અને દાબકેન્દ્ર તારવો. ૦૭ 

  OR  

 (c) Derive total pressure and center of pressure on a vertical immersed surface in 

liquid. 

07 

 (ક) પ્રવાહીમાાં ડૂબેલી ઊભી સપાટી પર કુલ દબાણ અને દબાણનુાં કેન્દ્ર મેળવો. 
 

૦૭ 

Q.2  (a) Differentiate between I) Steady and Unsteady Flow  03 

પ્રશ્ન.2 (અ) તફાવત આપો. I) સ્સસ્સથર અને અસ્સસ્સથર ફ્લો ૦૩  
 (b) Differentiate between I) Uniform flow and Non-Uniform Flow  04 

 (બ) તફાવત આપો I) સમાાંન પ્રવાહ અને નોન યુનનફોમમ ફ્લો ૦૪  
 (c) Derive Bernoulli’s equation and its Limitations. 07 

 (ક) બનૌનલસ સમીકરણ અને તેની મયામદાઓ મેળવો. ૦૭  
  OR  

Q.2  (a) Distinguish between laminar flow and turbulent flow. 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) લેમીનાર પ્રવાહ અને ટરબ્યુલન્દ્ટ પ્રવાહ વચ્ચે તફાવત લખો ૦૩  
 (b) Write the assumption of Bernoulli’s Equation 04 

 (બ) બનોલીન સુત્રમાાં કરાયેલ ધારણઓ વીશે લખો. ૦૪  
 (c) Derive Orifice meter equation. 07 

 (ક) ઓનરનફસ સમીકરણ મેળવો. ૦૭  
Q. 3   (a) Enlist and define all the hydraulic co-efficient.  03 

પ્રશ્ન.3 (અ) જલીય ગુણાકોની યાદી બનાવી દરકે્ની વ્યાખ્યા આપો ૦૩  
 (b) Explain Hydraulic Energy Line (HGL) and Total Energy Line (TGL).  04 

 (બ) રનવક ઢાળ રખેા અને કુલ ઉર્જમ રખેા સમર્જવો. ૦૪  
 (c) Explain formula with notation: (1) Chezy’s Formula (2) Manning’s Formula (3) 

Basin’s Formula (4) Kutter’s Formula 

07 

 (ક) સુત્રો સમર્જવો (1) ચેઝી’સ સુત્ર (2) માાંઇવનગનુાંસુત્ર (3) બેવસન’સ સુત્ર (4)કટર’સ સુત્ર. ૦૭  
  OR  

Q. 3   (a) Define: Vena Contracta 03 
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પ્રશ્ન.3 (અ) વેના કોાંટર કટા ની વ્યાખ્યા લખો. ૦૩ 

 (b) Explain types of orifice. 04 

 (બ) ઓનરનફસના પ્રકારો સમર્જવો. 
 

 

 (c) Derive the Darcy’s formula for loss of head in pipe. 07 

 (ક) પાઇપમાાં થતી શીષમ વ્યય માટે ડાસીનુાં સુત્ર તારો. ૦૭  
Q. 4    (a) Derive the equation for most economical rectangular section of channel.  03 

પ્રશ્ન.4 (અ) લાંબચોરસ ચેનલના કરક્સરયુક્ત  આડ્છેદ માટેનુાંસુત્ર તારો.. ૦૩  
 (b) Write the Most economical condition for Trapezoidal channel section. 04 

 (બ) સૌથી કરકસરયુતત સમલાાંબ આડછેદ ધર વતી ચેનલ માાંટેની શરતો લખો. ૦૪  
 (c) The lateral slopes of a trapezoidal channel are 3:2 (I: V). In which a stream of 20 

cumec flows over a slope of 1:2000. Use the design manning formula of good 

cross-section of channel. Take N=0.01 

07 

 (ક) ટર ેપેઝોઇડલ ચેનલની બાજુની ઢોળાવ 3:2 ) I: V) છે  .જમેાાં  20 ક્યુમેક્સનો પ્રવાહ  1:2000 ના  
ઢાળ પર વહે છે .ચેનલના સારા ક્રોસ-સેક્શનના નડઝાઇન મેનનાંગ ફોર્મયુમલાનો ઉપયોગ કરો .

N= 0.01 લો  

૦૭ 

  OR  

Q. 4    (a) Write the difference between Triangular Notch and Rectangular Notch 03 

પ્રશ્ન.4 (અ) ત્રકોણાકાર નોચ અનેલાંબચોરસ નોચ વચ્ચે નો તફાવત લખો ૦૩  
 (b) Derive formula for discharge over rectangular notch. 04 

 (બ) 
લાાંબચોરસ ખાાંચમાાંથી પસાર થતી નનકાસ શોધવ નુ સુત્ર તારવો. 

૦૪  

 (c) Slope of sides of a canal with perpendicular cross section is 1:2 (H:V). 

longitudinal bed slope is 1:1500. The area of cross section is 40m.Find export and 

canal dimensions for ‘MOST ECONOMIC SECTION ‘C=50 

07 

 (ક)  કાટખૂણે ક્રોસ સેક્શન ધરાવતી નહેરની બાજુઓનો ઢોળાવ 1:2 ) H:V) છે  .રખેાાંશ બેડ સ્સલોપ 
1:1500 છે .ક્રોસ સેક્શનનુાં ક્ષેત્રફળ  40 મીટર છે‘ . મોસ્સટ ઇકોનોનમક સેક્શન ‘C= 50 માટે નનકાસ  

અને નહેરના પનરમાણો શોધો. 

૦૭ 

Q.5 (a) Explain Pasacal’s Law.  03 

પ્રશ્ન.5 (અ) પાસ્સકલનો નીયમ સમર્જવો. ૦૩  
 (b) Write the difference between Flow through pipe and flow through channel.  04 

 (બ) પાઇપનો પ્રવાહ અને નહેરનો પ્રવાહ વચ્ચેનો તફાવત લખો ૦૪  
 (c) 2 cm with sharp edges.300 cm from the diameter orifice.Water emerges from the 

fixed top. The veins contract vertically and horizontally parallel to 40 cm 

respectively and 200cm. is Cc =0.64  

1) Export coefficient  

2) Diameter of the cross (water jet) at vena contracta. 

3) True velocity of the edge at the vena contracta. 

07 

 (ક) તીક્ષ્ણ નકનારીઓ સાથે  2 સે.મી .વ્યાસના નછરમાાંથી  300 સે.મી ..નનનિત ટોચ પરથી પાણી 
નીકળે છે .નસો અનુક્રમે  40 સે.મી .અને  200 સે.મી .સુધી ઊભી અને આડી સમાાંતર સાંકુનચત થાય 
છે .Cc = 0.64 છે 

1 ( નનકાસ ગુણાાંક 

2 ( વેના કોન્દ્ટર ાક્ટ પર ક્રોસ  ) વોટર જટે(નો વ્યાસ. 
3 ( વેના કોન્દ્ટર ાક્ટ પર ધારનો સાચો વેગ . 

૦૭  

  OR  

Q.5 (a) Explain U-Tube differential Manometer. 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) ડીફરન્દ્શીયલ યુ-ટયુબ મેનોમીટર સમર્જવો. ૦૩  
 (b) Write the characteristics of flow through pipe.  04 

 (બ) નળી દ્વારા વહેતા નપ્રાહની લાક્ષણકતાઓ જણાવો. ૦૪  
 (c) 250 mm. Two reservoirs with a water level difference of 10m are drained by a 

pipe of length 2000m in diameter. Which ends the 1000-meter-long pipe with 

250mm diameter and calculate the increase in exports if replaced by pipes of 

every1000m length. 

07 

 (ક) 250 મીમી  .10 m ના પાણીના સ્સતરના તફાવત સાથેના બે જળાશયોને  2000 m વ્યાસની 
લાંબાઈની પાઈપ દ્વારા ડર ેઇન કરવામાાં આવે છે .જે  250 mm વ્યાસ સાથે  1000 મીટર લાાંબા 
પાઇપને સમાપ્ત કર ે છે અને જો દરકે  1000 m લાંબાઈના પાઈપો દ્વારા બદલવામાાં આવ ે તો 
નનકાસમાાં વધારોની ગણતરી કરો. 

૦૭  
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   Marks 

Q.1 (a) Define term  

(1) Specific Weight (2) Surface Tension  

(3)  Hydro kinematics  

વ્યાખ્યા આપો: 
(1) વિવિષ્ટ િજન (2) પ્રુષ્ઠતાણ  
(3) હાઇડ્ર ોકાઇનેમેટીક્સ 

 

03 

 (b) Convert following: 

(i) 65 kN/m2 in pressure head in liquid of Specific Gravity 1.5 

(ii) 330 cm. of oil (Specific Gravity 0.9) head in head of water. 

જણાવ્યા પ્રમાણે ફેરિો. 
(1) 65 kN/m2 દબાણને િીર્ષના સંદર્ષમા(ંપ્રિાહીની સ્પે.ગ્રેવિટી 1.5) 
(2) ઓઇલ જનેી (સ્પે.ગ્રવેિટી 0.9) 330 સે.મી. નું િીર્ષને પાણીના િીર્ષમા.ં                                                                   
 

04 

 (c) Derive the Darcy’s formula for loss of head in pipe. 
પાઇપમાં થતા િીર્ષ વ્યય માટે ડ્ાસીનુ ંસુત્ર તારિો. 
 

07 

  OR  
 (c) Explain formula with notation: 

(1) Chezy’s Formula   
(2) Manning’s Formula 

(3) Basin’s Formula 

(4) Kutter’s Formula 

સુત્રો સમજાિો: 
(1) ચેઝી’સ સુત્ર 

(2) માંઇવનગનું સુત્ર 

(3) બેવસન’સ સુત્ર 

     (4)કટર’સ સુત્ર 

07 

Q.2 (a) State and explain continuity equation. 

સાતત્યનુ સમીકરણ લખો અન ેસમજાિો 
03 

 (b) Explain Hydraulic Energy Line(HGL) and Total Energy Line(TGL). 

દ્રવિક ઢાળ રખેા અન ેકુલિવિ રખેા સમજાિો. 
04 

 (c) Derive formula for finding total pressure and centre of pressure on vertically 

immersed surface. 

ઉર્ી ડૂ્બાડે્લી તિીની સપાટી પર લાગતા કુલ દબાણ અન ે દાબકેન્દ્દ્ર િોધિા 
માટેનું સુત્ર તારિો 

07 

  OR  



 2 

Q.2 (a) Explain potential energy, pressure energy and kinetic energy. 

પોટેંવિયલ ઉજાષ, પ્રેસર ઉજાષ અન ેકાયનેવટક ઉજાષ સમજાિો. 
03 

 (b) List the different types of losses in pipe with formula. 

પાઈપ મા થતા વ્યયની સતુ્ર સાથે યાદી બનાિો. 
04 

 (c) A triangular plate of 1.2m base and 1.5m. height is immersed in water 

vertically with its apex above the base. The base is parallel to and at a depth 

of 1.5m. below the free water surface.  

Calculate : (1) Total water pressure (2) Depth of centre of pressure 

1.2મી. પહોળી અન ે 1.50મી. ઊંચી એક વત્રકોણાકાર પ્લેટને પાણીમા ં ઊર્ી 
વસ્થવતમાં તેનું િીર્ષ ઉપર રહે ત ે રીતે ડુ્બાડ્િામાં આિે છે. તેનો પાયો પાણીની 
સપાટીને સમાંતર 1.5મી. નીચ ેછે. 
તો.:(1) પાણીનંુ કુલ દબાણ 

    (2) સપાટીથી પ્લેટનુ ંદાબકેન્દ્દ્ર િોધો. 

07 

Q.3 (a) Explain types of orifice. 

ઓરીફીસ ના પ્રકારો સમજાિો. 
03 

 (b) Explain hydraulic jump with sketch. 

આકૃવત સાથે જલીય કુદકો સમજાિો. 
04 

 (c) A horizontal pipe 0.9 meter diameter and 1200 meter long is discharging 

water at a velocity of 1 m/sec. Find the head loss due to as par Darcy’s and 
Chezy’s Equation. Assume, Darcy’s friction f=0.005 and Chezy’s constant 
C=64  

0.9 મી. વ્યાસની 1200 મીટર લાંબી નળીમાંથી 1 મીટરા/સેકન્દ્ડ્ના િેગથી પાણી િહે 
છે. તો ડ્ાસીસના સુત્ર  અન ે ચેઝીઝના સુત્ર પ્રમાણે ઘર્ષણના કારણે થતા િીર્ષ 
વ્યયની ગણતરી 
(i)  ડ્ાસીસના સુત્ર, જનેા f=0.005 

(ii)  ચેઝીઝના સુત્ર, જમેા ંC=64 

07 

  OR  

Q.3 (a) Enlist and define all the hydraulic co-efficient. 

જલીય ગુણાકોની યાદી બનાિી દરકે્ની વ્યાખ્યા આપો. 
03 

 (b) Derive the equation for most economical rectangular section of channel. 

લંબચોરસ ચેનલના કરક્સરયુિ આડ્છેદ માટેનું સુત્ર તારિો. 
04 

 (c) A jet from of water issued from 2cm diameter sharp edged orifice under a 

constant head of 300cm. vertical and horizontal Co-ordinate of a point on the 

jet measured from vena contracta are 40cm. and 200cm. respectively of 

Cc=0.64 

Calculate: (1) Co-efficient of discharge 

                (2) Diameter of jet at Vena contracta  

               (3) Actual Velocity at vena contracta 

તીક્ષ્ણા ધારિાળા 2 સે.મી. વ્યાસની ઓરીફીસમાંથી 300 સે.મી. અચળ િીર્ષથી 
પાણી બહાર નીકળે છે. િેના કોન્દ્ટર ાકટાથી ઉધિષ તથા વિવતજ સમાંતર યામો 
અનુક્રમે 40 સે.મી. તથા 200 સે.મી છે. Cc=0.64.  

(1) વનકાસ ગુણાંક  
(2) ધાર નો િેના કોન્દ્ટર ાકટા પર વ્યાસ 

(3) ધારનો િેના કોન્દ્ટર ાકટા પર ખરો િેગ 

07 

Q.4 (a) Derive equation for discharge over rectangular Notch. 

લેંબચોરસ ખાંચ ઉપરથી પસાર થતા પ્રિાહનુ સુત્ર લખી સાબીત કરો. 
 

03 

 (b) Explain types of flow. 

પ્રિાહના પ્રકારો સમજાિો. 
04 

 (c) Water is flowing through A 30cmx15cm venturimeter having its axis 

horizontal 

The differential manometer shows a difference of 20cm of mercury. 

07 
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Assuming 

the value of Cd =0.98 Find discharge in m3 /sec 

 

30x15cm ના િેન્દ્્યુરીમીટર ને હોરીજોનં્દ્ટલ રાખિામાં આિેલ છે.ડ્ીફરન્દ્સીયલ 

મેનોમીટર 20cm નો તફાિત દિાિેછે. Cd =0.98 ધારી પાણી નો પ્રિાહ િોધો 
  OR  

Q.4 (a) Write the difference between Triangular Notch and Rectangular Notch. 

વત્રકોણાકાર નોચ અન ેલંબચોરસ નોચ િ્ચેનો તફાિત લખો. 
03 

 (b) A fluid having kinematic viscosity 21.4 stoke in flowing through a pipe of 30 

cm diameter. If discharge through pipe is 15 lit/s , decide the type of flow.”. 
કાયનેમેવટક વિસ્કોવસટી 21.4 સ્ટોક્નંુ એક પ્રિાહી સાથે 30 સેમી વ્યાસની પાઇપ 
માથંી િહે છે. જો પ્રિાહ નો દર 15 લીટર/સેકન્દ્ડ્ હોય તો પ્રિાહ નો પ્રકાર નક્કી  
કરો. 

04 

 (c) Write the limitation and assumptions of Bernoulli’s Equation. 
બેનોલી ના સમીકરણની મયાષદાઓ અને ધારણઓ લખો 

07 

Q.5 (a) Explain U-Tube differential Manometer. 
ડ્ીફરન્દ્િીયલ યુ-ટયુબ મેનોમીટર સમજાિો. 

03 

 (b) Write the characteristics of flow through pipe 

નળી દ્વારા િહેતા પ્રિાહની લાિવણકતાઓ જણાિો. 
04 

 (c) Find the discharge and best economic section for a rectangular channel 

having a cross section of 4.5 m2 . The bed slope is 1 in 900. Take N=0.03 

4.5 ચો.મી. લાંબા આડ્છેદિાળી નહેરમાટે વનકાસદર અન ેકરકસરયિુ માપ િોધો. 
નહેરના તળીયાનો ઢાળ 1:900. N=0.03 લો. 

07 

  OR  
Q.5 (a) Explain Pasacal’s Law.  

પાસ્કલનો વનયમ સમજાિો. 
03 

 (b) Write the difference between Flow through pipe and flow through channel. 

પાઇપનો પ્રિાહ અન ેનહેરનો પ્રિાહ િ્ચેનો તફાિત લખો. 
04 

 (c) Water passes through a right angled triangular notch at a depth of 40cm. The 

same quantity is flowing over rectangular notch of 80 cm. Find depth over 

rectangular notch. Take Cd=0.59 and 0.62 for triangular and rectangular 

notches respectively. 

કાટખુણાિાળી વત્રકોણાકાર ખાંચામાંથી 40 સેમી ઊંડ્ાઇમાં પાણી િહી રહ્ું છે. આ 
જ જથ્થો 80 સેમી લંબાઇની લંબચોરસ  ખાંચામાંથી િહી રહ્ું છે.  વત્રકોણાકાર 
ખાંચ અન ેલંબચોરસ  ખાંચ માટે Cd ની વકંમત 0.59 અન ે0.62 લઇ લંબચોરસ ખાંચ 
ઉપર પાણીની ઊંડ્ાઇ િોધો. 

07 

 


