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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 5 (NEW) – EXAMINATION – Summer-2025 

 

Subject Code: 4350606 Date: 16-05-2025 

Subject Name: Highway Engineering 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

 

 

   Marks  

Q.1 (a) Write the functions of the various agencies involved in highway 

engineering. 

03 

પ્રશ્ન.1 (અ) હાઇવે એન્જિન્િયન્ િંગમાિં સિંકળાયેલી ન્વન્વધ એિજસીઓિા કાયો લખો. ૦૩ 

 (b) Draw the typical cross section of the National highway and show the 

various cross sectional elements. 

04 

 (બ)  ાષ્ટ્ર ીય ધો ીમાગગિો િમૂિારૂપ ક્રોસ સેક્શિ દો ો અિે ન્વન્વધ ક્રોસ સેક્શિલ 
એન્લમેંટ દશાગવો. 

૦૪ 

 (c) Describe the step by step the construction procedure of the WBM road. 07 

 (ક) ડબલ્યુબીએમ  ોડિી બાિંધકામ પ્રન્ક્રયાિુિં સ્ટેપ બાય સ્ટેપ વર્ગિ ક ો. ૦૭ 

  OR  

 (c) Describe the step by step the construction procedure of the WMM road. 07 

 (ક) ડબલ્યુએમએમ  ોડિી બાિંધકામ પ્રન્ક્રયાિુિં સ્ટેપ બાય સ્ટેપ વર્ગિ ક ો. ૦૭ 

Q.2  (a) Write down the scope of highway engineering. 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) હાઇવે એન્જિન્િયન્ િંગિુિં કાયગકે્ષત્ર લખો. ૦૩ 

 (b) Define: Formation width, Right of way, Building line, Control line 04 

 (બ) વ્યાખ્યાન્યત ક ો: ફોમેશિ ન્વડ્થ,  ાઇટ ઓફ વે, ન્બન્લ્ડિંગ લાઇિ, ન્િયિંત્રર્ 
 ખેા 
 

૦૪ 

 (c) The speeds of overtaking and overtaken vehicles are 90 and 70 kmph 

respectively. If the acceleration of the overtaking vehicle is 2.5 kmph 

per second, calculate the safe passing sight distance for One way and 

Two way traffic. 

07 

 (ક) ઓવ ટેન્કિંગ અિ ેઓવ ટેક ક િા ા વાહિોિી સ્પીડ અિુક્રમે 90 અિ ે70 

kmph છે. િો ઓવ ટેન્કિંગ વાહિિો પ્રવેગ પ્રન્ત સેકજડ 2.5 ન્કમી પ્રન્ત કલાક 
હોય, તો એક માગી અિે ન્િમાગી ટર ાન્ફક માટે સલામત પસા  થવાિા દૃન્ષ્ટ્ 
અિંત િી ગર્ત ી ક ો. 

૦૭ 

  OR  

Q.2  (a) Write the salient feature of Nagpur road plan. 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) િાગપુ   ોડ પ્લાિિી મુખ્ય ન્વશેષતા લખો. ૦૩ 

 (b) Define: Sight distance, Design speed, Cant, Transition curve 04 

 (બ) વ્યાખ્યાન્યત ક ો: દૃન્ષ્ટ્િુિં અિંત , ન્ડઝાઇિ સ્પીડ, કેજટ, સિંક્રમર્ વળાિંક ૦૪ 

 (c) Explain PIEV theory and Calculate the stopping sight distance on a 

road at a descending gradient of 3% for a design speed of 80 kmph. 

Take reaction time for driver as 2.0 sec and f = 0.30. 

07 
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 (ક) PIEV ન્સદ્ાિંત સમજાવો અિ ે80 kmph િી ન્ડઝાઇિ સ્પીડ માટે 3% િા 
ઉત તા ઢાળ પ   સ્તા પ  સ્ટોપી િંગ સાઇટ ડીસ્ટજસિી ગર્ત ી ક ો. ડર ાઇવ  
માટે પ્રન્તન્ક્રયા સમય 2.0 સેકજડ અિ ેf = 0.30 લો. 

૦૭ 

Q. 3   (a) Give the functions of prime coat and seal coat. 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) પ્રાઇમ કોટ અિ ેસીલ કોટિા કાયો લખો. ૦૩ 

 (b) Write the various functions of the pavement components. 04 

 (બ) પેવમેજટ ઘટકોિા ન્વન્વધ કાયો લખો. ૦૪ 

 (c) Discuss various joints provided in cement concrete road, with the object 

of providing each joint. 

07 

 (ક) દ કે સાિંધા પૂ ા પાડવાિા હેતુ સાથે ન્સમેજટ કોિંક્રીટિા  સ્તામાિં પૂ ા પાડવામાિં 
આવેલ ન્વન્વધ સાિંધાઓિી ચચાગ ક ો.  

૦૭ 

  OR  

Q. 3   (a) Compare the Tar and Bitumen. 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) ટા  અિે ન્બટુ્યમેિિી સ ખામર્ી ક ો. ૦૩ 

 (b) Differentiate between Flexible pavement and Rigid pavement. 04 

 (બ) ફ્લેક્ષીબલ પેવમેજટ અિ ે ીજીડ પેવમેજટ વચ્ચે તફાવત આપો. ૦૪ 

 (c) Explain the desirable properties of aggregate to be used in different 

types of pavement construction. 

07 

 (ક) ન્વન્વધ પ્રકા િા પેવમેજટ બાિંધકામમાિં ઉપયોગમાિં લેવાતા એગ્રીગેટિા યોગ્ય 
ગુર્ધમો સમજાવો. 

૦૭ 

Q. 4    (a) List the Mechanical Equipment used for Excavation. 03 

પ્રશ્ન.4 (અ) ખોદકામ માટે વપ ાતા યાિંન્ત્રક સાધિોિી યાદી બિાવો. ૦૩ 

 (b) Give the values of camber for the different types of road surfaces 

recommended by the IRC. 

04 

 (બ) IRC િા ા ભલામર્ ક ાયેલ ન્વન્વધ પ્રકા િી  ોડ સપાટીઓ માટે કેમ્બ િા 
મૂલ્યો આપો.  

૦૪ 

 (c) Enlist different compaction equipment used in road construction and 

explain any two in brief. 

07 

 (ક)  સ્તાિા બાિંધકામમાિં વપ ાતા ન્વન્વધ કોમ્પેક્શિ સાધિોિી યાદી બિાવો 
અિ ેકોઈપર્ બે િે સિંન્ક્ષપ્તમાિં સમજાવો. 

૦૭ 

  OR  

Q. 4    (a) Write the different functions of concrete batching and mixing plant. 03 

પ્રશ્ન.4 (અ) કોિંન્ક્રટ બેન્ચિંગ અિે ન્મન્ક્સિંગ પ્લાજટિા ન્વન્વધ કાયો લખો. ૦૩ 

 (b) Explain road widening on curve. 04 

 (બ) વળાિંક પ   ોડ પહોળો ક વાિુિં સમજાવો. ૦૪ 

 (c) Draw the line diagram of bituminous hot mix plant showing its different 

components. 

07 

 (ક) ન્બટુ્યન્મિસ હોટ ન્મક્સ પ્લાજટિી  ખેાકૃન્ત દો ો િ ે તેિા ન્વન્વધ ઘટકો 
દશાગવે છે. 

૦૭ 

Q.5 (a) Explain different highway engineering design software. 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) ન્વન્વધ હાઇવ ેએન્જિન્િયન્ િંગ ન્ડઝાઇિ સોફ્ટવે  સમજાવો. ૦૩ 

 (b) Explain briefly the Marshall method of design of flexible pavement. 04 

 (બ) ફ્લેક્ષીબલ પેવમેજટિી ન્ડઝાઇિિી માશગલ પદ્ન્ત ટૂિંકમાિં સમજાવો. ૦૪ 

 (c) Discuss the importance of hill road drainage. Show the surface drainage 

system for effective drainage and disposal of water with neat sketch. 

07 

 (ક) ન્હલ  ોડ ડર ેિેિિા મહત્વિી ચચાગ ક ો. સુઘડ સ્કેચ સાથે અસ કા ક ડર ેિેિ 
અિ ેપાર્ીિા ન્િકાલ માટે સપાટીિી ડર ેિેિ ન્સસ્ટમ બતાવો. 

૦૭ 

  OR  

Q.5 (a) Explain the importance of hill road. 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) ન્હલ  ોડિુિં મહત્વ સમજાવો. ૦૩ 

 (b) Explain the classification and causes of Land slide. 04 
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 (બ) લેજડ સ્લાઈડિા વગીક ર્ અિ ેકા ર્ો સમજાવો. ૦૪ 

 (c) Explain for measuring the surface deflection of the pavement by 

Benkelman beam test with neat diagram. 

07 

 (ક) સુઘડ  ખેાકૃન્ત સાથે બેજકેલમેિ બીમ ટેસ્ટ િા ા પેવમેજટિી સપાટીિા 
ન્વચલિિે માપવા માટે સમજાવો. 

૦૭ 
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Seat No.:       Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 5 (NEW) – EXAMINATION – Summer-2024 

 

Subject Code: 4350606 Date: 21-05-2024 

Subject Name: Highway Engineering 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 

6. English version is authentic. 

 

 

   Marks  

Q.1 (a) Write down the scope of highway engineering. 03 

પ્રશ્ન.1 (અ) હાઇવે ઇજનેરીના કે્ષત્ર વવષે લખો. ૦૩  
 (b) Describe role of various agencies for highway construction.  04 

 (બ) હાઇવે વનર્ાાણ ર્ાટે વવવવધ એજન્સીઓની ભૂવર્કાન ું વણાન કરો. ૦૪  
 (c) Give comparison of superelevation and extra widening on horizontal 

curve.  

07 

 (ક) હોવરઝોન્ટલ કવા પર સ પરએલીવેશન અન ે એક્સટર ા વાઈડનીુંગ કવાની 
સરખાર્ણી આપો. 

૦૭  

  OR  

 (c) Define camber and gradient. Give their values recommended by IRC for 

different roads.  

07 

 (ક) કેમ્બર અન ે ગ્રેવડયન્ટની વ્યાખ્યા આપો. વવવવધ રસ્તાઓ ર્ાટે IRC દ્વારા 
ભલાર્ણ કરાયેલ તેર્ના રૂ્લ્યો આપો. 

૦૭  

    

Q.2  (a) Calculate the safe stopping sight distance for a design speed of 60 kmph 

for road having 3% down slope. Take reaction time is 2 sec. co-efficient 

of friction is 0.30.  

03 

પ્રશ્ન.2 (અ) 3% ડાઉન સ્લોપ ધરાવતા રસ્તા ર્ાટે 60 વકર્ી પ્રવત કલાકની વડઝાઈન સ્પીડ 
ર્ાટે સ્ટોપી ુંગ સાઈટ ડીસટન્સની ગણતરી કરો. પ્રવતવિયા લેવાનો સર્ય 2 

સેકન્ડ છે. ઘષાણની સહ-કાયાક્ષર્તા 0.30 છે. 

૦૩  

 (b) On a two lane, two way traffic roads the speed of overtaking and 

overtaken vehicles are 70 kmph and 40 kmph respectively. If the 

acceleration of overtaking vehicle is 0.99 m/sec2, calculate safe 

overtaking sight distance.   

04 

 (બ) બે લેન, વદ્વર્ાગી ટર ાવિકવાળા રસ્તાઓ પર ઓવરટેવકુંગ અને ઓવરટેક કરલેા 
વાહનોની ઝડપ અન િરે્ 70 વકર્ી પ્રવત કલાકની અને 40 વકર્ી પ્રવત કલાકની 
છે. જો ઓવરટેવકુંગ વાહનન ું પ્રવેગ 0.99m/sec2 છે, તો સ રવક્ષત ઓવરટેવકુંગ 
સાઈટ ડીસટન્સની ગણતરી કરો. 

૦૪  

 (c) State the construction procedure of WBM road with merits and demerits 

of WBM road.  

07 

 (ક) WBM રોડના ગ ણ અને ખાર્ીઓ સાથે WBM રોડ બાુંધકાર્ની પ્રવિયા 
જણાવો. 

૦૭  
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  OR  

Q.2  (a) Calculate the safe stopping sight distance for a design speed of 80 kmph 

for road having 4% ascending gradients. Take reaction time is 2.5 sec. 

co-efficient of friction is 0.37.  

03 

પ્રશ્ન.2 (અ) 4% ચડતા ઢાળ ધરાવતા રસ્તા ર્ાટે 80 વકર્ી પ્રવત કલાકની વડઝાઈન ઝડપ 
ર્ાટે સ્ટોપી ુંગ સાઈટ ડીસટન્સની ગણતરી કરો. પ્રવતવિયા સર્ય 2.5 સેકન્ડ છે. 
ઘષાણની સહ-કાયાક્ષર્તા 0.37 છે. 

૦૩  

 (b) On a two lane, two way traffic roads the speed of overtaking and 

overtaken vehicles are 60 kmph and 45 kmph respectively. The safe 

spacing between two vehicles is 12 m. overtaking time is 5 sec and 

reaction time is 2.5 sec. Calculate overtaking sight distance.   

04 

 (બ) બે લેન, વદ્વર્ાગી ટર ાવિકવાળા રસ્તાઓ પર ઓવરટેવકુંગ અને ઓવરટેક કરલેા 
વાહનોની ઝડપ અન િરે્ 60 વકર્ી પ્રવત કલાકની અને 45 વકર્ી પ્રવત કલાકની 
છે. બે વાહનો વચ્ચ ેસ રવક્ષત અુંતર 12 ર્ીટર છે. ઓવરટેવકુંગ સર્ય 5 સેકન્ડ છે 
અન ે પ્રવતવિયા સર્ય 2.5 સેકન્ડ છે. તો ઓવરટેવકુંગ સાઈટ ડીસટન્સની 
ગણતરી કરો.. 

૦૪  

 (c) State the construction procedure of premixed bituminous carpet with 

merits and demerits of bituminous road.   

07 

 (ક) વબટ્ય વર્નસ રોડના ગ ણો અને ખાર્ીઓ સાથે વપ્રવર્ક્સ્ડ વબટ્ય વર્નસ 
કાપેટની બાુંધકાર્ની પ્રવિયા જણાવો. 

૦૭  

    

Q. 3   (a) Draw a cross section of NH in rural area in embankment.  03 

પ્રશ્ન.3 (અ) ગ્રાર્ીણ વવસ્તાર ર્ાટે એર્બેન્કરે્ન્ટર્ાું NH નો િોસ સેક્શન દોરો.  ૦૩  
 (b) Distinguish between stopping sight distance and overtaking sight 

distance.  

04 

 (બ) સ્ટોપી ુંગ સાઈટ ડીસટન્સ અન ેઓવરટેવકુંગ સાઈટ ડીસટન્સ વચ્ચેનો તિાવત 
આપો. 

૦૪  

 (c) Describe construction method of cement concrete road. Explain any one 

method.   

07 

 (ક) વસરે્ન્ટ કોુંિીટ રોડ બાુંધકાર્ની પદ્ધવતન ું વણાન કરો. કોઈપણ એક પદ્ધવત 
સર્જાવો. 

૦૭  

  OR  

Q. 3   (a) Draw a cross section of MDR in cutting in rural area.  03 

પ્રશ્ન.3 (અ) ગ્રાર્ીણ વવસ્તાર ર્ાટે કટીુંગર્ાું MDR નો િોસ સેક્શન દોરો. ૦૩  
 (b) Define Sight distance. State its importance.  04 

 (બ) સાઈટ ડીસટન્સની વ્યાખ્યા આપો. તેન ું ર્હત્વ જણાવો. ૦૪  
 (c) Explain gravel roads. What are their advantages and disadvantages?  07 

 (ક) ગ્રેવાલ રોડ વવષે સર્જાવો. તેર્ના િાયદા અન ેગેરિાયદા શ ું છે? ૦૭  
    

Q. 4    (a) Draw the sketch of sheep foot roller.  03 

પ્રશ્ન.4 (અ) વશપ િ ટ રોલરનો સ્કેચ દોરો. ૦૩  
 (b) Explain working procedure of bituminous hot mix plant.  04 

 (બ) વબટ્ય વર્નસ હોટ વર્ક્સ પ્લાન્ટની કાયા પદ્ધવત સર્જાવો. ૦૪  
 (c) Define landslides. Express the measures of prevent landslides.  07 

 (ક) ભૂસ્ખલન ની વ્યાખ્યા આપો. ભૂસ્ખલન અટકાવવાના પગલાું જણાવો. ૦૭  
  OR  

Q. 4    (a) Draw the sketch of vibratory roller.  03 

પ્રશ્ન.4 (અ) વાઇબ્રેટરી રોલરનો સ્કેચ દોરો. ૦૩  
 (b) Explain working procedure of bituminous cold mix plant.  04 

 (બ) વબટ્ય વર્નસ કોલ્ડ વર્ક્સ પ્લાન્ટની કાયાપદ્ધવત સર્જાવો. ૦૪  
 (c) Explain various measures required for drainage of hill roads with 07 
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sketches.  

 (ક) પહાડી રસ્તાઓના ગટરના વનકાલ ર્ાટે જરૂરી વવવવધ પગલાું સ્કેચ સાથે 
સર્જાવો. 

૦૭  

    

Q.5 (a) List out various recycled materials utilize in road construction. Give 

their advantages.  

03 

પ્રશ્ન.5 (અ) રસ્તાના વનર્ાાણર્ાું ઉપયોગર્ાું લેવાતી વવવવધ વરસાયકલ ર્ટીરીયલની યાદી 
બનાવો. તેર્ના િાયદા આપો. 

૦૩  

 (b) State pavement evaluation machineries. 04 

 (બ) પેવરે્ન્ટ રૂ્લ્યાુંકન ર્શીનરી વવષે જણાવો. ૦૪  
 (c) Write down requirements of joints in cement concrete road. Explain any 

one type of joints with sketch.  

07 

 (ક) વસરે્ન્ટ કોુંિીટ રોડર્ાું સાુંધાની જરૂવરયાતો લખો. કોઈપણ એક પ્રકારના 
સાુંધાને સ્કેચ વડે સર્જાવો. 

૦૭  

  OR  

Q.5 (a) Write the process for bituminous mix design.  03 

પ્રશ્ન.5 (અ) વબટ્ય વર્નસ વર્ક્સ વડઝાઇન ર્ાટેની પ્રવિયા લખો. ૦૩  
 (b) Discuss about pavement evaluation.  04 

 (બ) પેવરે્ન્ટ રૂ્લ્યાુંકન વવશ ેચચાા કરો. ૦૪  
 (c) Explain the requirements of joint filler and sealer with help of sketches. 07 

 (ક) સ્કેચની ર્દદથી જોઈન્ટ વિલર અને સીલરની જરૂવરયાતો સર્જાવો. ૦૭  
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