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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 6 (NEW) – EXAMINATION – Winter-2025 

 

Subject Code: 4360601 Date: 13-11-2025 

Subject Name: Design of Structures 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

1. Use of IS:456-2000, SP-16, IS:800-2007, SP-6 and IS:875 Part 1 to 3 are permitted. 

 

 

 
 

 

  Marks  

Q.1 (a) Draw stress-strain diagram for singly R. C. beam with all notations. 03 

પ્રશ્ન.1 (અ) સીીંગલી આર. સી. બીમ  માટે બધી સીંજ્ઞાઓ સાથે નો સ્ટટર ેસ-સ્ટટર ેન 

ડાયાગ્રામ દોરો. 
૦૩  

 (b) A singly R.C. beam has effective dimension of 300 mm x 450 mm. It is 

reinforced with 3 – 20 mm dia bars of Fe 415 steel. If M-25 concrete is 

used, calculate moment of resistance of the beam. 

04 

 (બ) એક આર.સી. બીમન ીં અસરકારક પરરમાણ 300 mm x 450 mm છે. તેને Fe-
415 સ્ટટીલના 3 - 20 mm વ્યાસવાળા સરળયા વડે પ્રબરલત કરલે છે. જો M-
25 કોીંરિટનો ઉપયોગ કરવામાીં આવે છે, તો બીમના પ્રરતકાર ધૂણણની ગણતરી 
કરો. 
 

૦૪  

 (c) design a rectangular RCC beam simply supported over and effective span 

of 4 m loaded with service load of 30 kN/m including self-weight of beam. 

used concrete grade M20 and steel grade fe-415 take parcel safety factor 

1.5 for load, and width of the beam is 270 mm. Show reinforcement detail 

with figure. 

07 

 (ક) એક લીંબચોરસ આરસીસી બીમ રડઝાઇન કરો જ ેબીમના સ્ટવ વજન સાથે 30 

kN/m ના સરવણસ લોડ સાથે 4 મીટર પર આધારભૂત અને અસરકારક ગાળા 
ધરાવે છે. વપરાયેલ કોીંરિટ ગ્રેડ M-20 અને સ્ટટીલ ગ્રેડ fe-415 લોડ માટે પાસણલ 
સલામતી પરરબળ 1.5 લે છે, અને બીમની પહોળાઈ 270 mm છે. આકૃરત સાથે 
reinforcement રવગતો દર્ાણવો. 

૦૭  

  OR  



 2 

 (c) Simply supported beam 250 mm  500 mm effective is supported on 5 m span 

and subjected to total service load of 40 kN/m over entire span. 4 Nos. of bar and 

22 mm diameter tension bar are provided. design for shear reinforcement. Use 

M-20 concrete mix and fe-415 steel. Take partial safety factor 1.5. 

07 

 (ક) 

સરળ રીતે સપોટેડ બીમ 250 mm  500 mm અસરકારક 5 m સ્ટપાન પર 
સપોટેડ છે અને સમગ્ર ગાળામાીં 40 kN/m ના ક લ સરવણસ લોડને આરધન છે. 4 

નીંગ બાર અને 22 મીમી વ્યાસ ટેન્ર્ન બાર આપવામાીં આવે છે. ર્ીયર 
મજબૂતીકરણ માટે રડઝાઇન કરો . M-20 કોીંરિટ રમશ્રણ અને fe-415 સ્ટટીલનો 
ઉપયોગ કરો. આીંરર્ક સલામતી પરરબળ 1.5 લો. 

૦૭  

Q.2  (a) Determine development length for 20 mm dia. bar in compression. Take 

M-30 grade of concrete and Fe-415 grade of steel. 

03 

પ્રશ્ન.2 (અ) 20 mm વ્યાસના સરળયા માટે કમ્પ્પ્રેર્નમાીં ડેવલોપમેન્ટ લીંબાઈ ર્ોધો. M-30 

ગ્રેડન ીં કોીંિીટ અને Fe-415 ન ીં સ્ટટીલ લો. 
૦૩  

 (b) Differentiate between one-way and two-way slab. 04 

 (બ) વન વે સ્ટલેબ અને ટ  વે સ્ટલેબ નો તફાવત આપો. ૦૪  
 (c) Design a one way simply supported slab for a room size 4.0 m x 10 m 

supported on 350 mm wide wall. Take L.L = 3.5 kN/m2, F.F= 1 kN/m2. 

Take M-20 concrete and Fe-250 steel. Check the slab for cracking only. 

07 

 (ક) 4 m x 10 m ના રૂમના કદ માટે 350 mm પહોળા ઈીં ટના ચણતર પર સાદી 
રીતે ટેકવેલ સ્ટલેબની રડઝાઇન કરો. લાઇવ લોડ 3.5 kN/m2 અને ફ્લોર રફરનર્ 
1.0 kN/m2 તરીકે લો. M-20 અને Fe-250 નો ઉપયોગ કરો. માત્ર િેકી ીંગ માટે 
સ્ટલેબ તપાસો. 

૦૭  

  OR  

Q.2  (a) Write and explain the equation for calculation of the development length. 03 

પ્રશ્ન.2 (અ)  ડેવલોપમેન્ટ લેન્થની ગણતરી કરવા માટેન ીં સૂત્ર લખો અન ેસમજાવો. ૦૩  
 (b) Draw neat sketch of plan and section of one way simply supported slab 

with steel details. 

04 

 (બ) વન વે સ્ટલેબ ના પ્લાન અને સેક્ર્નની સરળયા ની મારહતી 
દર્ાણવતી આકૃરત દોરો. 

૦૪  

 (c) Design two-way slab having clear span of 3.0 m X 4.0 m supported on 300 

mm thick wall on all sides. Take L.L = 4.0 kN/m2, F.F= 0.5 kN/m2. Take 

M-20 concrete and Fe-250 steel. Corners are not held down. No checks 

are required. 

 

07 

 (ક) 3.0 મીટર X 4.0 મીટરનો સ્ટપષ્ટ ગાળો ધરાવતો ટ -વે સ્ટલેબ રડઝાઇન કરો જ ે
બધી બાજ ઓ પર 300 મીમી જાડી રદવાલ પર સપોટેડ છે. લાઇવ લોડ 4.0 

kN/m2 અને ફ્લોર રફરનર્ 0.5 kN/m2 તરીકે લો. M-20 concrete અને Fe-

250 steel નો ઉપયોગ કરો. ખૂણાઓ નીચે રાખવામાીં આવતા નથી. કોઈ ચેકની 
જરૂર નથી. 

૦૭  

Q. 3   (a) Draw a neat sketch showing reinforcement in sectional elevation and plan 

view for an isolated pad footing. 

03 

પ્રશ્ન.3 (અ) આઇસોલેટેડ પેડ ફ રટીંગ માટે સરળયા સાથેના સેક્ર્ન , એલીવેર્ન અને 
પ્લાનના દેખાવની સ્ટપષ્ટ આકૃરતઓ દોરો. 

૦૩  

 (b) Determine ultimate load carrying capacity of a square column of 300mm 

x 300mm size reinforced with 4 Nos. of 16 mm bars. Assume minimum 

eccentricity condition is satisfied. Use M-25 and Fe-415. 

04 



 3 

 (બ) 300mm x 300mm કદના ચોરસ સ્ટતીંભની 16 mm બારના 4 નીંગ સાથે 
પ્રબરલત કરલે છે. તો અીંરતમ ભાર વહન કરવાની ક્ષમતા નક્કી કરો. ધારો કે 
ન્યૂનતમ રવષમતા રસ્ટથરત સીંત ષ્ટ છે. M-25 અને Fe-415 નો ઉપયોગ કરો. 

૦૪  

 (c) Design a short square R.C. column to resist a factored load of 1500 kN. 

Design lateral ties also. Use M 20 concrete and Fe 415 steel. Draw 

necessary sketches. 

07 

 (ક) 1500 kN ભાર વહન કરવા માટે ચોરસ આર. સી કોલમ ની રડઝાઇન કરો. 
લેટરલ ટાઇની પણ રડઝાઇન કરો M-20 ગ્રેડન ીં કોીંિીટ અને Fe-

415 ન ીં સ્ટટીલ  લો. જરૂરી સ્ટકેચ દોરો. 

૦૭  

  OR  

Q. 3   (a) Describe different types of isolated column footing with neat sketches. 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) સ્ટકેચ સાથે અલગ-અલગ કૉલમ ફૂરટીંગના રવરવધ પ્રકારોન ીં વણણન કરો. ૦૩  
 (b) Determine the ultimate load carrying capacity of a circular column of 400 

mm dia and reinforced with 6 – 25 mm dia bars with  

A-lateral ties.  

B- Spirals 

Use M-25 concrete and Fe-415 steel. Assume minimum eccentricity 

condition is satisfied 

04 

 (બ) 400 mm વ્યાસના ગોળાકાર સ્ટતીંભની અીંરતમ લોડ વહન ક્ષમતા નક્કી કરો અને 
6 - 25 mm ડાયા બાર સાથે પ્રબરલત કરલે છે. 
એ-પાર્શ્વીય સીંબીંધો. 
બી- સપાણકાર 

M 25 કોીંરિટ અને Fe 415 સ્ટટીલનો ઉપયોગ કરો. ધારો કે ન્યૂનતમ રવષમતા 
રસ્ટથરત સીંત ષ્ટ છે. 

૦૪  

 (c) Design square pad footing for 500 X 500 mm column section having axial 

load of 1600 kN and safe bearing capacity of soil 200 kN/m2. Use M-20 

and Fe 415. No checks are required.  

07 

 (ક) 500 X 500 mm કૉલમ રવભાગ માટે ચોરસ પૅડ ફૂરટીંગ રડઝાઇન કરો જમેાીં 1600 

KNનો અક્ષીય ભાર અને 200 kN/m2. માટીની સ રરક્ષત બેરરીંગ ક્ષમતા હોય. M-20 

અને Fe 415 નો ઉપયોગ કરો. કોઈ ચકેની જરૂર નથી. 

૦૭  

Q. 4    (a) Write advantages and disadvantages of steel structure 03 

પ્રશ્ન.4 (અ) સ્ટટીલ સ્ટટર ક્ચરના ફાયદા અને ગેરફાયદા લખો. ૦૩  
 (b) Explain types of welding with neat sketches. 04 

 (બ) સ્ટવચ્છ આકૃરત સાથે વેલડી ીંગના પ્રકારો સમજાવો. ૦૪  
 (c) Two plates of 6 mm thick are bolted in lap joint using 20 mm diameter at 

60 mm pitch. Calculate efficiency of the joint. Fu is 410 MPa and 4.6 

grade. 

07 

 (ક) 60 mm રપચ પર 20 mm વ્યાસનો ઉપયોગ કરીને લેપ જોઇન્ટમાીં 6 mm જાડા 
બે પ્લેટને બોલટ કરવામાીં આવે છે. સીંય ક્તની કાયણક્ષમતાની ગણતરી કરો. Fu-
410 MPa અને 4.6 ગ્રેડ છે. 

૦૭  

  OR  

Q. 4    (a) Write ultimate and yield stress for class 8.8 bolt and find minimum pitch 

and minimum edge distance for 20mm dia. bolt. 

03 

પ્રશ્ન.4 (અ) ક્લાસ 8.8 બોડણ  માટે અલટીમેટ અને યીલડ તણાવ લખો. અને 20 mm વ્યાસ 
માટે ન્ય નતમ રપચ અને ન્ય નતમ રકનારી (edge) અીંતર ર્ોધો. 

૦૩  

 (b) Write steps to calculate the efficiency of a bolted joint. 04 

 (બ) બોલટેડ જોઈન્ટ ની કાયણક્ષમતાની ગણતરી માટેના પગલાીં લખો. ૦૪  



 4 

 (c) Design a fillet weld to connect a tie plate 75 mm x 8 mm with 8 mm thick 

gusset plate to resist design axial tensile load 120 kN.. Assume shop 

welding of grade Fe-410 on sides only. 

07 

 (ક) 75 mm x 8 mm ટાઇ પ્લેટને 8 mm જાડા ગસેટ પ્લેટ સાથે જોડવા માટે રફલેટ 
વેલડ રડઝાઇન કરો જથેી રડઝાઇન એરક્સયલ ટેન્સાઇલ લોડ 120 kN નો 
પ્રરતકાર થાય. માત્ર બાજ ઓ પર ગ્રેડ Fe-410 ન ીં ર્ોપ વેલડી ીંગ ધારો. 

૦૭  

Q.5 (a) Define: 

A. Characteristic strength 

B. Characteristic load 

C. Partial safety factor for steel and concrete  

03 

પ્રશ્ન.5 (અ) વ્યાખ્યારયત કરો: 
A. લાક્ષરણકતા ર્રક્ત 

B. લાક્ષરણક લોડ 

C. સ્ટટીલ અને કોન્િીટ માટે પારર્શ્વણક સ રક્ષા ફેક્ટર 

૦૩  

 (b) Explain all components of roof truss with sketches. 04 

 (બ) સ્ટકેચ સાથે રૂફટરસના તમામ ઘટકોને સમજાવો. ૦૪  
 (c) Calculate Dead load and Live load per panel point for Howe roof truss of 

an Industrial shed to be constructed at Bhopal for the following data.  

Span of truss - 12 m.  

Spacing of truss -3.0 m c/c.  

Rise of truss - 2.5 m.  

Weight of roof covering sheet - 130 N/m2  

Weight of Purlin & Fixtures - 80N/m2  

Total nos. of panels - 6  

Opening of wall area - 10%  

Height of shed -10 m  

Terrain category 2 and class B structure  

Probable life -25 years  

Topography - Plain horizontal Ground. 

07 

 (ક) નીચે આપેલા ડેટા માટે ભોપાલ ખાતે બાીંધવામાીં આવનાર ઔદ્યોરગક ર્ેડના 
Howe રૂફ ટરસ માટે પેનલ પોઈન્ટ દીઠ ડેડ લોડ અને લાઈવ લોડની ગણતરી 
કરો. 
ટરસનો ગાળો - 12 મી. 
ટરસન ીં અીંતર - 3.0 મીટર c/c. 

ટરસનો ઉદય - 2.5 મીટર. 
છતને આવરી લેતી ર્ીટન ીં વજન - 130 N/m2 

પરલણન અને રફક્સરન ીં વજન - 80N/m2 

ક લ નીં. પેનલસ- 6 

રદવાલ રવસ્ટતારન ીં ઓપેની ીંગ - 10% 

રે્ડની ઊીં ચાઈ - 10 મી 
ભૂપ્રદેર્ શ્રેણી 2 અને વગણ B માળખ ીં 
સીંભરવત જીવન - 25 વષણ 
ટોપોગ્રાફી - સાદી આડી જમીન. 

૦૭  

  OR  

Q.5 (a) Explain typical stress-strain curve for mild steel with diagram 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) સ્ટટીલ માટે સ્ટટરેસ-સ્ટટરેન ડાયાગ્રામ  સમજાવો. ૦૩  
 (b) Draw the line sketches of different type of roof trusses. 04 

 (બ) રવરવધ પ્રકારના રૂફટરસના લાઇન સ્ટકેચ દોરો. ૦૪  
 (c) Calculate the wind load given the data in Q-5(C). 07 

 (ક) Q-5(C) માીં  ડેટા આપ્યા મ જબ wind load  ની ગણતરી કરો ૦૭  
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GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 6 (NEW) – EXAMINATION – Winter-2024 

 

Subject Code: 4360601 Date: 19-11-2024 

Subject Name: Design of Structures 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted 

5. English version is authentic. 

6. IS-456:2000, IS-800:2700, IS-875 part 1,2,3 SP-6 and SP-16 are permitted and any version 

of above listed IS code are permitted. 

 
   Marks  
Q.1 (a) State the difference between Singly R. C. and Doubly R. C. Beam. 03 

પ્રશ્ન.૧ (અ) સ િંગલી R. C. અને ડબલી R. C. બીમ વચ્ચેનો તફાવત જણાવો. ૦૩ 

 (b) Define Limit state of collapse and Limit state of serviceability in Flexure. Also calculate Tensile 

strength & Modulus of Elasticity for concrete grade M-30.    
04 

 
(બ) સલસમટ સ્ટેટ ઓફ કોલેપ્  અને સલસમટ સ્ટેટ ઓફ  સવિ ીસબસલટી વ્યાખ્યાસયત કરો. કોિંસિટ ગે્રડ M-30 

માટે ટેન્ ાઇલ સ્ટરેન્થ અને સસ્થસતસ્થાપકતાના મોડ્યુલ ની પણ ગણતરી કરો. 
૦૪  

 (c) Design a singly reinforced rectangular beam for the factored moment 140 kNm. Use Fe-415 steel 

and concrete M-20. Consider Width to Depth ratio for the beam as 0.6. 
07 

 (ક) ફેક્ટડિ મોમેન્ટ 140 kNm માટે સ િંગલી રઇેનફોસ્ડિ  લિંબચોર  બીમ સડઝાઇન કરો. Fe-415 સ્ટીલ અન ે
કોિંસિટ M-20 નો ઉપયોગ કરો. બીમ માટે પહોળાઈથી ઊિં ડાઈના ગુણોત્તરને 0.6 તરીકે ગણતરીમાિં લો. 

૦૭  

  OR  

 (c) 
A singly R. C. beam has effective dimension 230 mm X 380 mm. It is reinforced with 4 nos. – 16 

mm dia. of Fe-415. Find out Moment of resistance of beam. Use concrete grade M-20. 
07 

 (ક) 
એક સ િંગલી R. C. બીમનુિં અ રકારક પસરમાણ 230 mm X 380 mm છે. તે Fe-415 ના 16 મીમી 
વ્યા ના 4 નિંગ  સળયા દ્વારા રઇેનફોસ્ડિ છે. બીમની મોમેન્ટ ઓફ રસેઝસ્ટિં  શોધો. કોિંસિટ ગે્રડ M-20 
નો ઉપયોગ કરો. 

૦૭  

Q.2  (a) Explain Effective Depth and Lever Arm for a Singly Reinforced Beam with neat sketch.  03 

પ્રશ્ન.૨ (અ)  ુઘડ સ્કેચ  ાથ ેસ િંગલી રઇેનફોસ્ડિ બીમ માટે અ રકારક ઊિં ડાઈ અને સલવર આમિ  મજાવો. ૦૩  
 (b) State the difference between One Way and Two way Slab. 04 

 (બ) વન વ ેઅને ટુ વે સ્લેબ વચ્ચેનો તફાવત જણાવો. ૦૪  

 
(c) 

Design a simply supported one way slab for an effective span 3.2 m, to carry total factored load 

10 kN/m2.Use M-20 concrete and Fe-415 Steel. Check for cracking only. Sketch reinforcement 

details. 

07 

 
(ક) કુલ ફેક્ટરડ લોડ 10 kN/m2 વહન કરવા માટે અ રકારક લિંબાઇ 3.2 મીટર માટે  ાદી રીત ેટેકવેલ વન-

વે સ્લેબ સડઝાઇન કરો. M-20 કોિંસિટ અને Fe-415 સ્ટીલનો ઉપયોગ કરો. માત્ર િેકી િંગ માટે તપા ો. 
 સળયાની સવગતો દશાિવતી  ુઘડ આકૃસત દોરો. 

૦૭  

  OR  

Q.2  (a) State the difference between Under Reinforced section and Over Reinforced Section. 03 

પ્રશ્ન.૨ (અ) અિંડર સરઇનફોસ્ડિ   ેક્શન અને ઓવર સરઇનફોસ્ડિ  ેક્શન વચ્ચેનો તફાવત જણાવો. ૦૩  
 (b) Draw reinforcement detail for One Way continuous Slab. 04 

 (બ) વન-વે કિંટીન્યુઅ  સ્લેબ માટે  સળયાની સવગતો દોરો. ૦૪  

 

(c) Design a simply supported two way slab for 2.8 m X 3.8 m clear span supported on 230 mm thick 

walls on all four sides. Assume Live Load of 3.5 kN/m2 and Floor Finish of 0.8 kN/m2. Use M-20 

concrete and Fe-415 Steel. Corners are not held down. Check for cracking only. Sketch 

reinforcement details. 
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 2 

 (ક) 

2.8 m X 3.8 m ક્લીયર સ્પાન માટે  ાદી રીત ેટેકવલે ટુ-વ ેસ્લેબ સડઝાઇન કરો. જ ેચારયે બાજુઓ પર 
230 મીમીની સદવાલ પર ટેકવેલ છે. 3.5 kN/m2નો લાઇવ લોડ અને 0.8 kN/m2નો ફ્લોર સફસનશ ધારો. 
M-20 કોિંસિટ અન ેFe-415 સ્ટીલનો ઉપયોગ કરો. ખૂણાઓ નીચ ેરાખવામાિં આવતા નથી. માત્ર િેકી િંગ 
માટે તપા ો.  સળયાની સવગતો દશાિવતી  ુઘડ આકૃસત દોરો. 

૦૭  

Q.3  (a) What are the IS criteria for Longitudinal bars in column.   03 

પ્રશ્ન.૩ (અ) કૉલમમાિં લોન્ગીટ્યુસડનલ બાર માટે IS માપદિં ડ જણાવો. ૦૩  
 (b) Explain “Development Length” in brief.  04 

 (બ)  િંસિપ્તમાિં “ડેવલપમેન્ટ લિંબાઈ”  મજાવો.  ૦૪  

 (c) Design an axially loaded short column having size 450 mm X 450 mm for a service load of 1600 

kN. Use M-20 grade of concrete and Fe-415 Grade of steel.  
07 

 (ક) 
1600 kN ના  સવિ  લોડ માટે 450 mm X 450 mm માપ ધરાવતો અિીય રીતે લોડ થયેલ ટૂિંકો કોલમ 
સડઝાઇન કરો. કોિંસિટ માટે M-20 ગે્રડ અને સ્ટીલ માટે Fe-415 ગ્રેડનો ઉપયોગ કરો. ૦૭  

  OR  

Q.3  (a) Where critical section for BM, One Way Shear, and Two way shear is taken in Footing? 03 

પ્રશ્ન.૩ (અ) ફૂસટિંગમાિં BM, વન-વે શીયર અને ટુ-વે શીયર માટે સિસટકલ  ેક્શન ક્ાિં લેવામાિં આવે છે? ૦૩  

 (b) Explain “Types of cracks” in brief. 04 

 (બ)  િંસિપ્તમાિં “સતરાડોના પ્રકારો”  મજાવો. ૦૪  

 
(c) 

Design a square footing for an isolated column 450 mm X 450 mm size carrying an axial load of 

1200 kN. Safe bearing capacity of soil is 180 kN/m2. Use M-20 grade of concrete and Fe-415 

Grade of steel. Check for shear is not required. Draw neat Sketch. 

07 

 
(ક) 

1200 kN ના અિીય ભારને વહન કરતા 450 mm X 450 mm માપના આઇ ોલેટેડ કૉલમ માટે ચોર  
ફૂસટિંગ સડઝાઇન કરો. માટીની  ુરસિત બેસરિંગ િમતા 180 kN/m2 છે. કોિંસિટ માટે M-20 ગે્રડ અને સ્ટીલ 
માટે Fe-415 ગ્રેડનો ઉપયોગ કરો. શીયર માટે ચેક જરૂરી નથી.  ુઘડ સ્કેચ દોરો. 

૦૭  

Q.4  (a) Explain EPP and IPP with Sketch.  03 

પ્રશ્ન.૪ (અ) આકૃસત દોરી EPP અન ેIPP  મજાવો. ૦૩  

 (b) Write the advantages and disadvantages of Steel Structure. 04 

 (બ) સ્ટીલ સ્ટર ક્ચરના ફાયદા અને ગેરફાયદા જણાવો.  ૦૪  

 (c) 
Two plates of 8 mm and 12 mm are connected by a single bolted lap joint to resist design tensile 

load of 110 kN. Design Lap joint using M-16 bolt of grade 4.6 and assume fu of plate as 410 MPa.  
07 

 
(ક) 

8 mm અને 12 mm ની બે પ્લેટો 110 kN ના સડઝાઇન ટેન્ ાઇલ લોડનો પ્રસતકાર કરવા માટે એક 
બોલ્ટેડ લેપ જોઇન્ટ દ્વારા જોડાયેલ છે. ગે્રડ 4.6 ના M-16 બોલ્ટનો ઉપયોગ કરીને લેપ જોઈન્ટ સડઝાઇન 
કરો અને પ્લેટના fu ને 410 MPa તરીકે ધારો. 

૦૭  

  OR  

Q.4  (a) Draw a steel roof truss & show its components. 03 

પ્રશ્ન.૪ (અ) સ્ટીલનુિં રૂફ ટર  દોરો અન ેતેના ઘટકો બતાવો. ૦૩  

 (b) List hot rolled steel sections used in practice. 04 

 (બ) વપરાશમાિં લેવાતા હોટ રોલ્ડ સ્ટીલ  ેક્શનોની  ૂસચ બનાવો. ૦૪  

 (c) 
Design a suitable fillet weld to connect a tie plate 75 mm X 10 mm to a 12 mm thick gusset plate. 

The plate is subjected to tensile load of 160 kN. Assume shop welding and Fe-410. 
07 

 (ક) 
ટાઇ પ્લેટ 75 mm X 10 mm ને 12 mm જાડી ગ ેટ પ્લેટ  ાથ ેજોડવા માટે યોગ્ય ફીલેટ વેલ્ડ સડઝાઇન 
કરો. પ્લેટ 160 kN નો તાણભાર  હન કર ેછે. શોપ વેલ્ડી િંગ અન ેFe-410 ધારો. ૦૭  

Q.5  (a) State the advantages and disadvantages of Bolted Connections.  03 

પ્રશ્ન.૫ (અ) બોલ્ટેડ કનેક્શન્ ના ફાયદા અને ગરેફાયદા જણાવો. ૦૩  

 
(b) 

A singly RC beam is subjected to factored SF of 200 kN. The effective size of beam is 230 mm X 

450 mm. The beam is reinforced with 4-16 mm dia., Fe-415 steel in tension. Find spacing of 2 

Legged – 8 mm dia., Fe-415 grade vertical stirrups. Use M-25 grade of concrete. 

04 

 

(બ) એક સ િંગલી RC બીમ 200 kN ના ફેક્ટડિ  SF ને વહન કર ેછે. બીમનુિં અ રકારક માપ 230 mm X 450 

mm છે. બીમને Fe-415 ગ્રેડના, 4 નિંગ - 16 મીમી વ્યા ના  સળયા દ્વારા ટેન્શનમાિં રઇેનફોસ્ડિ કરવામાિં 
આવેલ છે. તો આ બીમ માટે Fe-415 ગ્રેડની 2 લેગ્ડ – 8 મીમી વ્યા ની, વસટિકલ સ્ટીરપ્ નુિં અિંતર શોધો. 
કોિંસિટના M-25 ગ્રેડનો ઉપયોગ કરો. 

૦૪  

 

(c) 
Calculate DL and LL per panel point for a steel roof truss with the help of following data.  

1) The purlin supports 1.25 mm thick class – II type GI Sheet. 

2) Spacing of truss = 3.2 m 

3) Span and rise of truss = 12 m and 3 m respectively.  

4) No. of purlins including ridge and eaves = 10 Nos. 
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(ક) 

નીચેના ડેટાની મદદથી સ્ટીલ રૂફ ટર  માટે પેનલ પોઇન્ટ દીઠ DL અને LL ની ગણતરી કરો. 
1) પસલિન 1.25 mm જાડી ક્લા  – II પ્રકારની GI શીટન ે પોટિ કર ેછે. 
2) ટર નુિં અિંતર = 3.2 મીટર 

૦૭  



 3 

3) સ્પાન અને ટર નો રાઇઝ = અનિુમે 12 મીટર અને 3 મીટર. 
4) મોભ (ridge) અન ેઇવ્   સહત પસલિનની  િંખ્યા = 10 નિંગ. 

  OR  

Q.5  (a) State the advantages and disadvantages of Welded Connections. 03 

પ્રશ્ન.૫ (અ) વેલ્ડેડ કનેક્શન્ ના ફાયદા અન ેગેરફાયદા જણાવો. ૦૩  

 (b) 
Calculate Lap Length in compression for 25 mm diameter bars. Consider grade of steel as Fe-500 

and Grade of concrete as M-25.   
04 

 
(બ) 25 મીમી વ્યા ના  સળયા માટે કમ્પ્પ્રેશનમાિં લેપ લેન્થની ગણતરી કરો. સ્ટીલના ગ્રેડન ેFe-500 અને 

કોિંિીટના ગ્રેડન ેM-25 તરીકે ગણતરીમાિં લો. ૦૪  

 

(c) 
Calculate Wind Load per panel point for a steel roof truss located at BHUJ with the help of 

following data. 

1) Spacing of truss & Height of truss above G.L = 3.2 m & 20 m respectively. 

2) Span and rise of truss = 12 m and 3 m respectively.  

3) Length of Shed  = 30 m 

4) No. of purlins including ridge and eaves = 10 Nos. 

5) Probable Life of structure = 25 years 

6) Terrain Category & Topography = Category – II and slope less than 3° 

7) Opening of Building = 40 % of wall area.  

07 

 

(ક) 
નીચેના ડેટાની મદદથી ભજુ ખાતે સસ્થત સ્ટીલ રૂફ ટર  માટે પેનલ પોઇન્ટ દીઠ સવન્ડ લોડની ગણતરી 
કરો. 
1) ટર નુિં અિંતર અને G.Lથી ટર ની ઊિં ચાઈ = અનુિમે 3.2 મીટર અને 20 મીટર. 
2) ટર નો ગાળો અને રાઇઝ = અનિુમે 12 મીટર અન ે3 મીટર. 
3) શેડની લિંબાઈ = 30 મીટર 
4) મોભ (ridge) અન ેઇવ્   સહત પસલિનની  િંખ્યા = 10 નિંગ. 
5) સ્ટર ક્ચરનુિં  િંભસવત આયુષ્ય = 25 વર્િ 
6) ભૂપ્રદેશ કેટેગરી અને ટોપોગ્રાફી = કેટેગરી – II અને ઢાળ 3° કરતા ઓછો 
7) મકાનમાિં ઓપસનિંગ= સદવાલના િેત્રફળના 40%. 

૦૭  

 


