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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 1/2 – EXAMINATION – Summer-2025 

 

Subject Code: 4300005 Date: 20-06-2025 

Subject Name: Physics 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

 

 

  Answer the following questions.  નીચનેા પ્રશ્નોના જવાબ લખો. Marks 

Q-1 (a) State Significant figures for the following numbers.  

(i) 0.005308 (ii)12.342 (iii) 0.105 

03 

 

 (અ) નીચ ેઆપેલ સંખ્યાની સાર્થક સંખ્યા લખો.  
(i) 0.005308 (ii)12.342 (iii) 0.105 

૦૩ 

 

 (b) State any two uses of (i) Vernier Calipers (ii) Micrometer Screw Gauge.  04 

 (બ) કોઈપણ બે ઉપયોગ લખો. (i) વર્નથયર કેલીપસથ (ii) માઇક્રોર્મટર સ્ક્કૂ્ર. ૦૪ 

 (c) (i) Sketch Neat labelled diagram of Vernier calipers  

(ii) The main scale of a vernier calipers is calibrated in mm. If 9 divisions of the 

main scale are equal to 10 divisions of vernier scale, then find its L.C.?  

04     

03     

 

 

 

(ક) (i) વર્નથયર કેલીપસથની સ્ક્વચ્છ નામર્નરે્દશ વાળી આકૃર્િ ર્દોરો. 
(ii) એક વર્નથયર કેર્લપસથનો મુખ્ય સ્ક્કેલ મીમી મા ંઅંર્કિ છે. િેના ૯ ર્વભાગ નુ ંમાપ 
વર્નથયર સ્ક્કેલના ૧૦ ર્વભાગના માપ બરાબર છે િો િેની લ.મા.શ. શોધો. 

૦૪  
૦૩ 

  OR  

 (c) (i) Sketch Neat labelled diagram of Micrometer Screw gauge.  

(ii) Find L.C. of a micrometer screw having 1 mm pitch and 100 divisions on its 

circular scale. 

04  

03     

 

 (ક) (i) માઇક્રોર્મટર સ્ક્કૂ્રની સ્ક્વચ્છ નામર્નરે્દશ વાળી આકૃર્િ ર્દોરો. 
(ii)  ૧ મીમી પેચ અન ેવિુથળાકાર સ્ક્કેલ પર ૧૦૦ કાપા ધરાવિા માઈક્રોમીટર સ્ક્કૂ્રની 
લ.મા.શ. શોધો. 

૦૪  
૦૩ 

Q-2 (a) Define: Electrostatic Potential. Write its formula and SI unit. 03 

 (અ) ર્સ્ક્ર્રર્વદુ્યિ ર્સ્ક્ર્િીમાનની વ્યાખ્યા લખી. િેનું સૂત્ર અન ેSI એકમ લખો. ૦૩ 

 (b) State and explain Coulomb’s law for electrostatics. 04 

 (બ) ર્સ્ક્ર્રર્વદુ્યિ ર્સ્ક્ર્ર્િશાસ્ત્ર માટે કુલંબનો ર્નયમ લખી સમજાવો.  ૦૪ 

 (c) (i) Draw a circuit diagram showing series connection of capacitors and derive an 

equation for equivalent capacitance for this series connection. Write any two 

applications of series connection.  
(ii) Given  and . Determine the effective capacitance for 

 and  connected in series. 

05 

 

 

02 

 

 (ક) (i) કેપેસીટરના શ્રેણી જોડાણનો પર્રપર્ ર્દોરી િેના સમિુલ્ય કેપેસીટન્સનું સૂત્ર િારવો. 
આ જોડાણની કોઈ પણ બે ઉપયોગીિાઓ લખો. 
(ii) બે કેપેસીટરના મૂલ્ય   અન ે  છે. જો આ બંન ેકેપેસીટરને 
શ્રેણી મા ંજોડવામાં આવે િો મળિા સમિુલ્ય કેપેસીટન્સનાં મૂલ્ય શોધો. 

૦૫  
 

૦૨  



 2 

  OR  

Q-2 (a) Write the formula relating capacitance, charge and voltage and write units of 

each quantity. 

03 

 (અ) કેપેસીટન્સ, ર્વદુ્યિભાર અને વોલ્ટેજને સાંકળિું સૂત્ર લખી ર્દરકે રાર્શના એકમ લખો. ૦૩ 

 (b) Obtain the formula for Electric Potential due to point charge.   04 

 (બ) ર્બંરુ્દવિ વીજભાર માટે ર્વદુ્યિ ર્સ્ક્ર્ર્િમાન નુ ંસૂત્ર િારવો. ૦૪ 

 (c) (i) Draw a circuit diagram showing parallel connection of capacitors and derive 

an equation for equivalent capacitance for this parallel connection.  Write any 

two applications of parallel connection. 

(ii) Given  and . Determine the effective capacitance for 

 and  connected in parallel. 

05  

 

 

02 

 

 

 
(ક) (i) કેપેસીટરના સમાંિર જોડાણનો પર્રપર્ ર્દોરી િેના સમિુલ્ય કેપેસીટન્સનું સૂત્ર 

િારવો. આ જોડાણની કોઈ પણ બે ઉપયોગીિાઓ લખો. 
(ii) બે કેપેસીટરના મૂલ્ય   અન ે  છે. જો આ બંન ે કેપેસીટરન ે
સમાંિરમા ંજોડવામાં આવે િો મળિા સમિુલ્ય કેપેસીટન્સનાં મૂલ્ય શોધો. 

૦૫  
 

૦૨ 

Q-3 (a) Distinguish between heat and temperature.  03 

 (અ) ઉષ્મા અન ેિાપમાન વચ્ચે નો િફાવિ લખો.  ૦૩ 

 (b) Explain: heat capacity. 04 

 (બ) સમજાવો: ઉષ્મા ધાર્રિા. ૦૪ 

 (c) (i) The original length of metal rod is 1 m and the final length is 1.02 m. The 

change in temperature is 50 K. Determine the coefficient of linear expansion. 

(ii) Write any three advantages of platinum resistance thermometer. 

04        
 

 

03 

 (ક) (i) ધાિુની મૂળ લંબાઈ 1 મીટર છે અન ેઅંર્િમ લંબાઈ 1.02 મીટર છે. િાપમાનમાં 
ફેરફાર 50 K છે. રખેીય ર્વસ્ક્િરણાંક નક્કી કરો. 
(ii) પ્લેટીનમ રસેીસ્ક્ટન્સ ર્મોમીટર ના કોઈપણ ત્રણ ફાયર્દા લખો. 

૦૪  
   

૦૩ 

  OR  

Q-3 (a) Distinguish between Heat conduction and Heat convection. 03 

 (અ) ઉષ્માવહન અને ઉષ્માનયન વચ્ચે નો િફાવિ લખો. ૦૩ 

 (b) Explain the specific heat of a substance? 04 

 (બ) પર્દાર્થની ર્વર્શષ્ટ ઉષ્મા સમજાવો. ૦૪ 

 (c) (i)  An iron rod heated from 30 °C to 80 °C. The final length of iron is 115 cm 

and the coefficient of linear expansion is 3×10-3 0C-1. Calculate the original 

length and the change in length of the iron. 

(ii) Write any three advantages of mercury thermometer. 

04        
 

 

03 

 (ક) (i)  લોખંડનો સળીયો 30 °C ર્ી 80 °C સધી ગરમ ર્ાય છે. સળીયાની અંર્િમ લંબાઈ 

115 સેમી છે અન ેરખેીય પ્રસરણાંક 3×10-3 0C-1 છે. સળીયાની મૂળ લંબાઈ અન ે
લંબાઈમા ંફેરફાર શોધો.  
(ii) મરકયુરી ર્મોમીટરના કોઈપણ ત્રણ ફાયર્દા લખો. 

૦૪    
 

 

૦૩ 

Q-4 (a) Define (i) Period (ii) Wavelength (iii) Frequency 03 

 (અ) વ્યાખ્યા લખો. (i) આવિથ કાળ (ii) િરંગ લંબાઈ  (iii) આવૃર્િ   ૦૩ 

 (b) Distinguish any four points between Longitudinal waves and Transverse waves. 04 

 (બ) સંગિ િરંગો અન ેલંબગિ િરંગો વચ્ચે કોઈપણ ચાર મુદ્દા િફાવિ લખો. ૦૪ 



 3 

 (c) i) Explain Laplace’s Correction for the velocity of sound in air. 
ii) Obtain relation between velocity, wavelength and frequency of a sound wave 

in air. Calculate velocity of a sound wave having frequency 20 KHz and 

wavelength of 0.017 m. 

 02    
     05 

 (ક) i) હવા મા ંધ્વર્ન િરંગ ના વેગ માટે લાપ્લાસનો સુધારો સમજાવો.   
ii) ધ્વર્ન િરંગ માટે વેગ, આવૃર્િ અન ેિરંગ લંબાઈ વચ્ચેનો સંબંધ મેળવો. ૨૦ KHz 
આવૃર્િ અને ૦. ૦૧૭ m િરંગ લંબાઈ ધરાવિા ધ્વર્ન િરંગનો વેગ શોધો 

૦૨  
૦૫  

  OR  

Q-4 (a) Write any three properties of light wave. 03 

 (અ) પ્રકાશ િરંગ ની કોઈપણ ત્રણ  ગુણધમો લખો.  ૦૩ 

 (b) Explain Interference of light. 04 

 (બ) પ્રકાશનુ ંવ્યર્િકરણ સમજાવો.  ૦૪ 

 (c) Write down any seven applications of Ultrasonic waves. 07       
 (ક) અલ્ટર ાસોર્નક િરંગ ની કોઈપણ સાિ ઉપયોર્ગિા લખો.   ૦૭  

Q-5 (a) Write down the laws of refraction. 03 

 (અ) વક્રીભવન ના ર્નયમો લખો.  ૦૩ 

 (b) Explain Snell’s law for refraction. 04 

 (બ) વક્રીભવન માટે સ્ક્નેલનો ર્નયમ સમજાવો.   ૦૪ 

 (c) Write any seven applications applications of LASERs in Engineering and 

technology. 

07   

 (ક) ઈજનેરી અને િકનીકી મા ંલેસર ના કોઈપણ સાિ ઉપયોગો લખો.    ૦૭  
  OR  

Q-5 (a) Sketch diagram showing TIR and critical angle. 03 

 (અ) પૂણથ આંિર્રક પરાવિથન અન ેક્રાંર્િકોણ ર્દશાથવિી આકૃર્િ ર્દોરો.  ૦૩ 

 (b) Distinguish any four points between ordinary light and LASER light. 04 

 (બ) સાર્દો પ્રકાશ અન ેલેસર પ્રકાશ વચ્ચે કોઈપણ ચાર મુદ્દા િફાવિ લખો. ૦૪ 

 (c) Write any seven applications of Optical fibers in Engineering and technology. 07  

 (ક) ઈજનેરી અને િકનીકી મા ંઓર્પ્ટકલ ફાઈબરના કોઈપણ સાિ ઉપયોગો લખો.    ૦૭  
 

 

 

*-*-*-*-*-* 
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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 1/ 2 (NEW) – EXAMINATION – Summer-2024 

 

Subject Code: 4300005 Date: 12-06-2024 

Subject Name: Physics 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 

6. English version is authentic. 

 

 
   Marks 

Q.1 (a) Define derived physical quantities and give three examples with their S.I. unit 

and symbol. 

સાધિત ભૌધતક રાશીની વ્યાખ્યા લખો અન ેતેના કોઈ પણ ત્રણ ઉદાહરણોને એકમ 
અન ેધિન્હ સાથે લખો. 

03 

 (b) The length of a metal rod is 64.522 cm at 12°C temperature and 64.576 cm at 

90°C temperature. Find the coefficient of linear expansion of the metal rod. 

િાતુના સધિયાની લંબાઈ 12°C તાપમાને 64.522 cm છે અન ે90°C તાપમાને 64.576 

cm છે. તો સધિયાના રખેીય ધિસ્તરણ ગુણાંક શોિો. 
04 

 (c) Explain with figure: The principle, construction and working of a vernier 

calliper. 

િધનિયર કૅધલપસિ નો ધસદ્ાંત, રિના અને કાયિ પધ્િધત તેની આકૃધત સાથે સમજાિો. 
 

07 

  OR  

 (c) Explain with figure: The principle, construction and working of a micrometre 

screw gauge. 

માઇક્રોધમટર સ્કૂ્ર ગેજ નો ધસદ્ાંત, રિના અન ેકાયિ પધ્િધત તેની આકૃધત સાથે સમજાિો. 
 

07 

Q.2 (a) Find the diameter of a sphere if pitch of micrometer screw gauge is 1 mm and 

there are 100 divisions on circular scale. The edge of circular scale lies between 

7 and 8 mm of the main scale and 65th division of the circular scale coincides 

with the horizontal line of the main scale. 

જો માઇક્રોધમટર સ્કૂ્ર ગેજની ધપિ 1 mm હોય અન ેગોિાકાર સ્કેલના કૂલ 100 ધિભાગ 
હોય તો ગોિાનો વ્યાસ શોિો. ગોિાકાર સ્કેલની િાર મુખ્ય સ્કેલના 7 અન ે8 mm િચ્િે 
આિે છે અને ગોિાકાર સ્કેલના 65મો ધિભાગ મુખ્ય સ્કેલની આડી રખેા સાથે મિે છે. 

03 

 (b) Explain phase difference and coherence. 

કિા તફાિત અન ેસુસબધ્િતા ને સમજાિો. 04 

 (c) Explain capacitor, its capacitance and the effect of dielectric material on the 

capacitance of parallel plate capacitor. 

કેપેધસટર, કેપેસીટન્સ તથા સમાંતર પ્લેટ કેપેધસટરના કેપેસીટન્સ પર ડાઇલેધ્ટિક 
મધ્યમની અસર સમજાિો. 

07 

  OR  

Q.2 (a) If the lengths of two cylinders are (6.52±0.01) cm and (4.48±0.02) cm 

respectively. Find the difference in their length with percentage error. 

જો કોઈ બે નિાકારની લંબાઈ (6.52±0.01) cm અને (4.48±0.02) cm છે. તો તેમની 
લંબાઈના તફાિત ની પ્રધતશત ત્રુધટ મેિિો. 

03 
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 (b) Explain the types of interference with relevant figures. 

જરૂરી આકૃધત સાથે વ્યધતકરણના પ્રકાર સમજાિો. 04 

 (c) Derive the expression for potential due to point charge with necessary figure. 

ધબંદુિત્ત ધિધ્યુતભારને કારણે ધિધ્યુતધસ્થધતમાન માટેનું સમીકરણ તેની આકૃધત સાથે 
તરિો. 

07 

Q.3 (a) Explain in brief charging by friction and induction methods. 

ઘર્િણ અન ેઇન્ડ્શન દ્વારા થતા ંિાધજિંગ ને ટંૂકમાં સમજાિો. 03 

 (b) A tuning fork vibrates at frequency of 256 Hz. If its velocity is 340 m/s, find (a) 

wavelength and (b) distance travelled by it in 50 oscillations.  

એક ટુ્યનીગં ફોકિ  જનેી આિૃધત્ત 256 Hz છે અને ગધત 340 m/s છે . તેની (a) 
તરંગલંબાઈ અન ે(b) 50 કંપનમા ંકાપેલું અંતર શોિો. 

04 

 (c) Write the principle and construction of a bimetallic thermometer with a labelled 

diagram. Also mention its advantages and disadvantages. 

બાયમેટાલીક થમોધમટરનો ધસદ્ાંત અને રિના ને આકૃધત સાથે સમજાિો. તેના ફયદા 
તથા ગેરફયદા લખો. 

07 

  OR  

Q.3 (a) Explain work done on a point charge in an electric field. 

ધબંદુિત્ત ધિધ્યુતભારથી ઉદ્દભિતા ધિધ્યુતકે્ષત્ર ને સમજાિો. 03 

 (b) What will be the distance travelled by a sound wave in 75 vibrations if its speed 

is 0.33 km/s and frequency is 660 Hz. 

એક ધ્િધનનું તરંગ જનેી ગધત 0.33 km/s છે અન ેઆિૃધત્ત 660 Hz છે. તે તરંગ 75 કંપન 
મા ંકેટલું અંતર કાપશે? 

04 

 (c) Write the principle and construction of a Mercury thermometer with a labelled 

diagram. Also mention its advantages and disadvantages. 

પારાિાિા થમોધમટરનો ધસદ્ાંત અને રિના આકૃધત સાથે સમજાિો. તેના ફાયદા અન ે
ગેર ફાયદા લખો. 

07 

Q.4 (a) The electric force between two positive ions of equal magnitude separated by 

distance 5×10-10 m from eachother is 3.7 × 10-9 N. How many electrons would 

have been removed from each atom. 

સરખા માપના બે િનઆયનને 5×10-10 m અંતરથી અલગ રાખિામા આવ્યા છે. તેમના 
િચ્િે લાગતું ધિધ્યુત બિ 3.7 × 10-9 N જટેલું છે. તો દરકે એટમ માથી કેટલા ઇલે્ ટિ ોન 
નીકિશ.ે 

03 

 (b) State Snell’s law and derive its formula. 

સ્નેલનો ધનયમ લખો અન ેતેનુ ંસૂત્ર મેિિો. 04 

 (c) Explain any three applications of Ultrasonic waves. 

અલ્ટટિ ાસોધનક તરંગોના કોઈ પણ ત્રણ ઉપયોગો સમજાિો. 07 

  OR  

Q.4 (a) Obtain the equivalent capacitance for series and parallel combinations of 3 

capacitors having capacitances 5 µF, 10 µF and 15 µF respectively. 

ત્રણ કેપેધસટર જમેના મૂલ્ટય 5 µF, 10 µF અન ે 15 µF છે, તેમના શ્રેણી તથા સમાંતર 
જોડાણ માટેનો સમતુલ્ટય કેપેસીટન્સ મેિિો. 

03 

 (b) Explain the construction of an optical fibre with a neat diagram. 

ઓધપ્ટકલ ફાઈબરની બનાિટને તેની આકૃધત સાથે સમજાિો. 04 

 (c) Explain production of ultrasonic waves by magnetostriction method. 

મગ્નેટોસ્ટિ ીકશન પધ્િધત દ્વારા અલ્ટટિ ાસોધનક તરંગનું ઉત્પાદન સમજાિો. 07 

Q.5 (a) Explain in brief the three modes of heat transfer. 

ઉષ્મા પ્રસરણના ત્રણ પ્રકારન ેટંૂકમાં સમજાિો. 03 

 (b) Calculate the numerical aperture and acceptance angle of an optical fibre if the 

refractive indices of core and cladding of an optical fibre are 1.55 and 1.5 

respectively. 

એક ઓધપ્ટકલ ફાઇબરના કોર અન ેક્લેધડંગના િક્રીભિાંક અનુક્રમે 1.55 અને 1.5 છે. તો 
04 



 3 

તેનો ન્યુમેધરકલ એપિિર અને એકપ્ટન્સ એગંલ શોિો. 
 (c) Explain any three applications of optical fibres. 

ઓધપ્ટકલ ફાઈબરના કોઈ પણ ત્રણ ઉપયોગો સમજાિો. 07 

  OR  

Q.5 (a) Give a detailed explanation of specific heat. 

ધિધશષ્ટ ઉષ્માને ધિસ્તારથી સમજાિો. 
03 

 (b) If the refractive indices of core and cladding of an optical fibre are 1.48 and 1.45 

respectively. Calculate its acceptance angle and critical angle. 

એક ઓધપ્ટકલ ફાઇબરના કોર અન ેક્લેધડંગના િક્રીભિાંક અનુક્રમે 1.48 અન ે1.45 છે. 
તો તેનો એકપ્ટન્સ એગંલ અન ેક્રાંધતકોણ શોિો. 

04 

 (c) Explain the applications of LASER in engineering and medical field. 

ઈજનેરી અને મેડીકલ કે્ષત્રમા ંLASER ના ઉપયોગો સમજાિો. 07 
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2. Make suitable assumptions wherever necessary.  
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   Marks  
Q.1 (a) Write base units with their symbols in SI. 03 

પ્રશ્ન.1 (અ) મૂળભૂત એકમોને તેમના સંજ્ઞા સાથ ેSI માં લખો. ૦૩  
 (b) Explain construction and working of a vernier caliper. Explain its least count and zero error. 04 

 (બ) વેર્નિયર કેર્લપરન ં રચના અને કાયિ સમજાવો. તેની લઘ તમ માય શર્િ અને શૂન્ય ત્ર ટી સમજાવો. ૦૪  
 (c)(i) 

   (ii) 

 

  (iii) 

Distinguish between accuracy and precision. 

Pitch of a micrometer screw gauge is 0.5 mm and there are 50 divisions on its circular scale. Find its 

least count. 

What is SI unit of heat? 

04 

02 

 

01 

 (ક)(i) 

   (ii) 

 

  (iii) 

ચોકસાઈ અને સચોટતા વચ્ચેનો તફાવત લખો. 
માઇક્રોમીટર સ્ક્ક્ર  ગજેની ર્પચ 0.5 mm છે અન ેતેના વત િળાકાર સ્ક્કેલ પર 50 ર્વભાગો છે. તેની લઘ તમ માપ 
શર્િ શોધો. 
ઉષ્માન ં SI એકમ શ ં છે? 

૦૪ 

૦૨ 

 

૦૧ 

  OR  

 (c) (i) 

    (ii) 

 

   (iii) 

How are absolute and relative errors calculated? 

Main scale of a vernier caliper is calibrated in mm and there are 50 divisions on its vernier scale. Find 

its least count. 

In which of the mode of heat transfer, medium is not required? 

04 

02 

 

01 

 (ક)(i) 

   (ii) 

 

 (iii) 

ર્નરપેક્ષ અન ેસાપેક્ષ ત્ર ટીયોની ગણતરી કેવી રીત ેકરવામાં આવ ેછે? 

વેર્નિયર કેર્લપરનો મ ખ્ય સ્ક્કેલ mm માં અંર્કત કરવામાં આવેલ છે અને તેના વેર્નિયર સ્ક્કેલ પર 50 ર્વભાગો છે. 
તેની લઘ તમ માપ શર્િ શોધો. 
ઉષ્મા પ્રસરણના કયા પ્રકારમાં માધ્યમની જરૂર નથી? 

૦૪ 

૦૨ 

 

૦૧  
Q.2  (a)  Write characteristics of electric field lines. 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) ર્વદ્ય ત ક્ષેત્ર રખેાઓની લાક્ષર્ણકતાઓ લખો. ૦૩  

 (b)  Explain Coulomb’s inverse square law for electrostatic forces. 04 

 (બ) ઈલેક્ટટર ોસ્ક્ટેર્ટક બળ માટે ક લબંનો વ્યસ્ક્ત વગિનો ર્નયમને સમજાવો. ૦૪  
 (c) (i)  

(ii) 

 

   (iii) 

Derive formula for equivalent capacitance of capacitors connected in series and parallel combination. 

Two capacitors of capacitances 8 μF and 9 μF are connected in parallel combination. Find equivalent 

capacitance. 

Write full name of “LASER”. 

04 

 

02 

 

01 

 (ક)(i) 

    

 (ii) 

    

(iii) 

શ્રેણી અને સમાંતર સંયોજનમા ંજોડાયેલા કેપેર્સટસિની સમત લ્ય કેપેસીટન્સ માટે સૂત્ર મેળવો. 
8 μF અન ે9 μF કેપેર્સટેન્સ ધરાવતા બ ે કેપેર્સટસિ સમાંતર સયંોજનમાં જોડાયેલા છે. સમત લ્ય કેપેસીટન્સ 
શોધો. 
LASER ન ં પૂરં નામ લખો. 

૦૪ 

 

૦૨ 

 

૦૧  
  OR  

Q.2  (a) What is a capacitor? Define capacitance and write its unit. 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) કેપેર્સટર શ ં છે? કેપેર્સટેન્સને વ્યાખ્યાર્યત કરો અને તેન ં એકમ લખો. ૦૩  
 (b) Explain intensity of electric field and electric potential. 04 
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 (બ) ર્વદ્ય ત ક્ષેત્રની તીવ્રતા અને ર્વદ્ય ત ર્સ્ક્થર્તમાન સમજાવો. ૦૪  
 (c) (i) 

 

 (ii) 

   

 (iii) 

Using formula of capacitance of a parallel plate capacitor, explain effect of plate area, separation 

between plates and presence of dielectric material between the plates on its capacitance. 

Voltage between plates of a capacitor of capacitance 0.5 μF is 150 V. Find magnitude of electric 

charge on plates. 

Of the two parts of an optical fiber, the core and the cladding, which one has larger refractive index? 

04 

 

 

02 

 

01 

 (ક)(i) 

    

   (ii) 

   (iii) 

સમાંતર પ્લેટ કેપેર્સટરના કેપેસીટન્સના સૂત્રનો ઉપયોગ કરીને પ્લેટનો ક્ષેત્રફળ, પ્લેટો વચ્ચેન  ંઅંતર અને પ્લેટો 
વચ્ચે ડાઇલેર્ક્ટટરક સામગ્રીની ઉપર્સ્ક્થર્તની તેની કેપેસીટન્સ પર અસરને સમજાવો. 
0.5 μF ના કેપેર્સટરની પ્લેટો વચ્ચેનો વોલ્ટેજ 150 V છે. પ્લેટો પર ઇલેર્ક્ટટરક ચાજિ કેટલ ં હશે. 
ઓર્પ્ટકલ ફાઈબરના બે ભાગ કોર અને ક્લેર્ડગ માથંી, કયો ભાગ મોટો રીફે્રર્ક્ટટવ ઈન્ડેક્ટસ ધરાવે છે? 

૦૪ 

 

૦૨ 

૦૧  
Q. 3   (a) Define conduction and convection of heat. 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) ઉષ્માવહન અને ઉષ્માનયનને વ્યાખ્યાર્યત કરો. ૦૩  
 (b) Explain construction and working of mercury thermometer.  04 

 (બ) પારાના થમોમીટરન ં રચના અને કાયિ સમજાવો. ૦૪  
 (c) (i) 

(ii) 

 

 

 (iii) 

State laws of thermal conductivity and derive formula of coefficient of thermal conductivity. 

The total area of glass window pane is 0.5m2. Calculate amount of heat conducted per hour through 

the pane if thickness of glass is 0.6cm, the inside temperature is 300C and outside temperature is 

200C. Coefficient of thermal conductivity of glass is 1.0 Wm-1K-1. 

Which property of light is responsible for transmission of light through optical fibre? 

04 

 

02 

 

01 

 (ક)(i) 

   (ii) 

 

   

 

 (iii) 

ઉષ્માવાહકતાના ર્નયમો લખો અને ઉષ્માવાહકતા અંકન ં સૂત્ર મેળવો. 
એક કાચની ર્વંડોન  ંક લ ક્ષેત્રફળ 0.5m2 છે. જો કાચની જાડાઈ 0.6cm, અંદરન  ંતાપમાન 300C અને બહારન ં 
તાપમાન 200C છે તો ર્વંડો દ્વારા પ્રર્ત કલાક થતી  ઉષ્માન ં વહનન  ંગણતરી કરો. કાચ માટે ઉષ્માવાહકતા અંક 
1.0 Wm-1K-1 છે. 
ઓર્પ્ટકલ ફાઈબર દ્વારા પ્રકાશના પ્રસરણ માટે પ્રકાશના કયા ગ ણધમિ જવાબદાર છે? 

૦૪ 

૦૨ 

 

૦૧  
  OR  

Q. 3   (a) Define heat capacity and specific heat. 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) ઉષ્માધાર્રતા  અને ર્વર્શષ્ટ ઉષ્મા ને વ્યાખ્યાર્યત કરો. ૦૩  
 (b) Explain construction and working of optical pyrometer. 04 

 (બ) ઓર્પ્ટકલ પાયરોમીટરન ં રચના અન ેકાયિ સમજાવો. ૦૪  
 (c) (i) 

    

 (ii) 

 

  (iii) 

Define linear thermal expansion of solids and derive formula of coefficient linear thermal expansion. 

Length of a steel rod at 00C is 150 cm. What will be its length at 2000C, if its coefficient of linear 

thermal expansion is 12 x 10-6 per 0C. 

Which type of emission of radiation is responsible for emission of ordinary light? 

04 

 

02 

 

01 

 (ક)(i) 

    

 (ii) 

 

   (iii) 

ઘન પદાથોના રખેીય ઉષ્મીય ર્વસ્ક્તરણને વ્યાખ્યાર્યત કરો અન ે રખેીય ઉષ્મીય ર્વસ્ક્તરણ ગ ણાંકન ં સૂત્ર 
મેળવો. 
00C પર સ્ક્ટીલના સર્ળયાની લબંાઈ 150 cm છે. 2000C પર તેની લબંાઈ કેટલી હશે જો તેનો રખેીય ઉષ્મીય 
ર્વસ્ક્તરણનો ગ ણાંક 12 x 10-6 પ્રર્ત 0C હોય. 
સામાન્ય પ્રકાશના ઉત્સજિન માટે કયા પ્રકારના ઉત્સજિન જવાબદાર છે? 

૦૪ 

 

૦૨ 

૦૧  
Q. 4    (a) Define amplitude, frequency and time period of a wave. 03 

પ્રશ્ન.4 (અ) તરંગની કંપર્વસ્ક્તાર, આવૃર્િ અન ેઆવતિકાળન ેવ્યાખ્યાર્યત કરો. ૦૩  
 (b) Write difference between transverse and longitudinal waves. 04 

 (બ) લંબગત અન ેસંગત તરંગો વચ્ચેનો તફાવત લખો. ૦૪  
 (c) (i) 

    (ii) 

How is ultrasonic wave produced using piezoelectric method? 

Explain any two properties of sound wave. 

05 

02 

 (ક)(i) 

(ii) 

પીઝોઇલેર્ક્ટટરક પદ્ધર્તનો ઉપયોગ કરીને અલ્ટર ાસોર્નક તરંગ કેવી રીત ેઉત્પન્ન થાય છે? 

ધ્વર્ન તરંગના કોઈપણ બ ેગ ણધમો સમજાવો. 
૦૫ 

૦૨  
  OR  

Q. 4    (a) Define wavelength, phase and velocity of a wave. 03 

પ્રશ્ન.4 (અ) તરંગની તરંગલંબાઇ, કલા અને વેગને વ્યાખ્યાર્યત કરો. ૦૩  
 (b) Explain constructive and destructive interference of waves. 04 

 (બ) તરંગોની સહાયક અન ેર્વનાશક વ્યર્તકરણ સમજાવો. ૦૪  
 (c) (i) 

    (ii) 

How is ultrasonic wave produced using magnetostriction method? 

Explain any two properties of light wave. 
05 

02 

 (ક)(i) 

    

 (ii) 

મેગ્નેટોર્સ્ક્ટર ક્ટશન પદ્ધર્તનો ઉપયોગ કરીને અલ્ટર ાસોર્નક તરંગ કેવી રીત ેઉત્પન્ન થાય છે? 

પ્રકાશ તરંગના કોઈપણ બે ગ ણધમો સમજાવો. 
૦૫ 

૦૨  
Q.5 (a) Write characteristics of LASER. 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) લેસરની લાક્ષર્ણકતાઓ લખો. ૦૩  
 (b) Discuss importance of LASER in engineering and medical field, 04 

 (બ) એર્ન્જર્નયર્રંગ અને મેર્ડકલ ક્ષેતે્ર લસેરના મહત્વની ચચાિ કરો, ૦૪  
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 (c) (i) 

 

    (ii) 

What is importance of population inversion and metastable state for production of LASER? 

Explain graded index optical fibre. 
05 

 

02 

 (ક)(i) 

   (ii) 

લેસરના ઉત્પાદન માટે પોપ્ય લેશન ઇન્વજિન અને મેટાસ્ક્ટેબલ સ્ક્ટેટન ં શ ં મહત્વ છે? 

ગ્રેડેડ ઈન્ડેક્ટસ ઓર્પ્ટકલ ફાઈબર સમજાવો. 
૦૫ 

૦૨ 

  OR  

Q.5 (a) Define refraction of light and write Snell’s law. 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) પ્રકાશન  ંવક્રીભવનન ેવ્યાખ્યાર્યત કરો અને સ્ક્નેલનો  ર્નયમ લખો. ૦૩  
 (b) Discuss importance of optical fibre in engineering and medical field, 04 

 (બ) ઈજનેરી અને મેર્ડકલ ક્ષેત્રે ઓર્પ્ટકલ ફાઈબરના મહત્વની ચચાિ કરો, ૦૪  
 (c) (i) 

    (ii) 

Derive formula for numerical aperture and angle of acceptance of optical fibre. 

Explain step index optical fibre. 

05 

02 

 (ક)(i) 

    (ii) 

ઓર્પ્ટકલ ફાઇબરની ન્ય મર્રકલ એપચિર અને એસેપટન્સ એન્ગલ માટે સૂત્ર મેળવો. 
સ્ક્ટેપ ઈન્ડેક્ટસ ઓર્પ્ટકલ ફાઈબર સમજાવો.  

૦૫ 

૦૨  
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GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – 2 - EXAMINATION – SUMMER-2022 

 

Subject Code: 4300005 

                                                      Date :02-09-2022  

Subject Name: Physics  

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM                                          Total Marks:70  
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 
 

    

Q.1 (a) 

(અ) 

 

Define accuracy and precision 

ચોકસાઈ અને સચોટતા ની વ્યાખ્યા સમજાવો 
03 

 (b) 

(બ) 

Write any four fundamental physical quantities with their SI unit. 

કોઈપણ ચાર મળૂભતૂ ભૌતતક રાતિઓના એસ આઈ એકમ પ્રતતક 
સાથે લખો.. 

04 

 (c) 

(ક) 

Explain construction of vernier calipers with figure. 

વતનિયર કેલીપસસની રચના આકૃતત દોરી સમજાવો. 
07 

  OR  

 (c) 

(ક) 

Explain construction of Micrometer screw guage with figure. 

માઈક્રોમીટર સ્ક્રૂ ગેજની રચના આકૃતત દોરી સમજાવો. 
 

07 

Q.2 (a) 

(અ) 

 

Calculate the least count of micrometer screw gauge if it has a pitch 

of 1mm and number of division on head scale is 50. 

એક માઈક્રોમીટર સ્ક્રુગેજની પીચ ૧ મી.મીછે તેના વર્ તસળાકાર સ્ક્રકેલ 
પર ૫૦ તવભાગ હોય તો તેની લઘતતમ માપ િક્તત િોધો. 

03 

 (b) 

(બ) 

Calculate the equivalent capacitance for series and parallel 

connection of capacitors having capacitance of  5 µF,10 µF,15 µF. 

5 µF,10 µF,15 µF કેપેસીટન્સ ધરાવતા કેપેસીટસસના શે્રણી અને 
સમાાંતર જોડાણ માટે સમર્તલ્ય કેપેસીટન્સ ગણો. 

04 

 (c) 

(ક) 

Explain series & parallel connection of capacitor. 

કેપેસીટસસનત શે્રણી અને સમાાંતર જોડાણ સમજાવો. 
07 

  OR  

Q.2 (a) 

(અ) 

 

Calculate the least count of vernier caliper whose main scale is in 

m.m if its 49 divisions are equal to 50 divisions of the vernier 

scale. 

એક વતનિયર કેલીપસસનો મતખ્ય સ્ક્રકેલ મી.મી માાં અંકકત છે તેના ૪૯ 
તવભાગનતાં માપ વતનિયરસ્ક્રકેલના ૫૦તવભાગના માપ બરાબર છે. તો 
તેની લઘતતમ માપ િક્તત િોધો 

03 
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 (b) 

(બ) 

What must be the area of the plates to obtain a capacitance of 1 F 

with two parallel plates separated by the distance of 1 m.m. 

૧ મી.મી.નાઅંતરે અલગ કરેલી બે સમાાંતર પ્લેટો વડે ૧ F કેપેસીટન્સ 
મેળવવા માટે પ્લેટોનતાં કે્ષત્રફળ કેટલતાં હોવતાં જોઈએ. 

04 

 (c) 

(ક) 

Explain electric potential and electric potential difference due to a 

point charge. 

તવધતતક્સ્ક્રથતતમાાંન અને બબિંદતવત તવધતતભારને કારણે તવજક્સ્ક્રથતતમાન 
સમજાવો. 

07 

Q.3 (a) 

(અ) 

 

Write characteristics of Electric field line. 

તવધતતકે્ષત્ર રેખાની લાક્ષણીકતાઓ લખો. 
03 

 (b) 

(બ) 

Write a short note on thermal conductivity. 

ઉષ્માવાહકતા તવષે ટૂાંકનોંધ લખો. 
04 

 (c) 

(ક) 

Explain the structure of mercury thermometer and it’s parts. 
મરક્યતરી થમોમીટરની રચના અને તેના ભાગો તવષે સમજાવો. 

07 

  OR  

Q.3 (a) 

(અ) 

 

Write  uses of heat conduction. 
ઉષ્માવહનના ઉપયોગો લખો 

03 

 (b) 

(બ) 

Explain the modes of heat exchange with example. 

ઉષ્માતવતનમયની રીતો ઉદાહરણ સહીત સમજાવો. 
04 

 (c) 

(ક) 

Write about platinum resistance thermometer and state its uses. 

પ્લેટીનમ રેઝીસ્ક્રટન્સ થમોમીટર તવિે લખો અને તેના ઉપયોગો 
જણાવો. 

07 

Q.4 (a) 

(અ) 

 

Define Periodic time, frequency , wavelength 

આવતસકાળ,આવતૃિ,તરાંગલાંબાઈ ની વ્યાખ્યા આપો. 
 

03 

 (b) 

(બ) 

Explain difference between transverse waves and longitudinal 

waves. 

લાંબગત તરાંગ અને સાંગત તરાંગનો તફાવત લખો. 

04 

 (c) 

(ક) 

State the uses of ultrasonic waves in various fields. 

અલ્રાસોતનકતરાંગોની તવતવધ કે્ષત્રોમાાં ઉપયોગીતાઓ જણાવો. 
07 

  OR  

Q.4 (a) 

(અ) 

 

Explain relation between velocity, wave length and frequency. 

ધ્વતનતરાંગનો વેગ,તરાંગ લાંબાઈઅને આવતૃિ વચ્ચેનો સબાંધ તારવો. 
03 

 (b) 

(બ) 

Find the wave length of a sound wave with a frequency of 440 HZ 

and a velocity of 330 m/s. 

૪૪૦ આવતૃિવાળા અને ૩૩૦ મી/સે વેગ ધરાવતા ધ્વતનના તરાંગની 
તરાંગલાંબાઈ િોધો 

04 

 (c) 

(ક) 

Explain constructive and destructive interference of sound wave. 

ધ્વતનતરાંગોની સહાયક વ્યતીકરણ અન ે તવનાિક વ્યતીકરણ 
સમજાવો. 

07 
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Q.5 (a) 

(અ) 

 

Write  Properties of ultrasonic waves. 

અલ્રાસોતનક તરાંગોના ગતણધમો લખો. 
03 

 (b) 

(બ) 

Explain refraction of light. 

પ્રકાિનત વક્રીભવન સમજાવો. 
04 

 (c) 

(ક) 

Write full name of the LASER. State the uses of LASER. 

લેસરનત પતરત નામ લખો. લેસરના ઉપયોગો જણાવો. 
07 

  OR  

Q.5 (a) 

(અ) 

 

Write  Properties of sound wave. 

ધ્વતન તરાંગોના  ગતણધમો લખો. 
 

03 

 (b) 

(બ) 

Difference between ordinary light and LASER. 

લેસર અને સામાન્ય પ્રકાિનો તફાવત લખો. 
 

04 

 (c) 

(ક) 

Write the structure of optical fiber. 

ઓપ્ટીકલ ફાઈબરની સાંરચના લખો. 
07 

 


