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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 5 (NEW) – EXAMINATION – WINTER -2025 

 

Subject Code: 4350901 Date: 15-11-2025 

Subject Name: Switchgear & Protection 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

 

 

   

Question 
 

Marks  

Q.1 (a) Develop general arrangement of Numerical Relay in protection 

system. 

03 

પ્રશ્ન.1 (અ) પ્રોટેક્શન સિસ્ટમમ ાં ન્યુમેસિકલ સિલેની િ મ ન્ય વ્યવસ્થ  સવકિ વો 
 

૦૩  

 (b) Explain: Current Graded Protection for Parallel feeder protection 

 

04 

 (બ) િમજાવો:  િમ ાંતિ ફીડિ મ ટે Current Graded protection  િમજાવો. 
 

૦૪  

 (c) Explain SCADA  & IEC61850 protocol in protection system. 07 

 (ક) પ્રોટેક્શન સિસ્ટમમ ાં SCADA અને IEC61850 પ્રોટોકોલ િમજાવો. 
 

૦૭  

  OR  

 (c) Explain: Optical CT with neat sketch and give its applications. 07 

 (ક) િમજાવો: િુઘડ સ્કેચ િ થે ઓસટટકલ િીટી અન ેતેની એસટલકેશન 

આપો. 
 

૦૭  

    

Q.2  (a) Define: Back up protection and list its types. 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) બેકઅપ પ્રોટેકિન વ્ય ખ્ય સયત કિો અન ેતેન  પ્રક િો લખો. ૦૩  

 (b) Current setting of over current relay is 150% and time setting 

multiplier is 0.8. Supply is given to relay by 500/5 CT. If value of 

the fault current is 3750 A then find a) pick up current b) PSM 

04 



2 

 

  

(બ) 

 

ઓવિ કિાંટ સિલેનુાં કિાંટ િેસટાંગ 150% છે અને TMS 0.8 છે .સિલેને 500/5 

CT દ્વ િ  િટલ ય આપવ મ ાં આવે છે. જો ફોલ્ટ કિાંટનુાં મૂલ્ય 3750 A હોય 

તો શોધો a) સપક અપ કિાંટ b) PSM 

૦૪  

 (c) Explain Mho Relay with its characteristics 

 

07 

 (ક) Mho સિલે તેની લ ક્ષસિકત ઓ િ થે િમજાવો 
 

૦૭  

  OR  

Q.2  (a) List different types of faults occurs in power system with its 

percentage. 

03 

પ્રશ્ન.2  

(અ) 

 

પ વિ સિસ્ટમમ ાં સવસવધ પ્રક િ ન  થત  ફોલ્ટ ટક વ િી િ થે લખો. 
૦૩  

 (b) Interpret carrier current protection. 04 

 (બ) કેસિયિ કિાંટ પ્રોટેકિન નુાં અથથઘટન કિો. ૦૪  

 (c) Explain: Impedance Relay with its characteristics 

 

07 

  

(ક) 

 

િમજાવો: ઇસપપડન્િ સિલે તેની લ ક્ષસિકત ઓ િ થે 
૦૭  

    

Q. 3   (a) Define function of Pressure relief valve with sketch. 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) સ્કેચ િ થે પ્રેશિ િીલીફ વ લ્વનુાં ક યથ વ્ય ખ્ય સયત કિો. 
 

૦૩  

 (b) Explain Class A, Class B and Class C protection for generator. 04 

 (બ) જનિટેિ મ ટે વગથ A, વગથ B અને વગથ C િુિક્ષ  િમજાવો. 
 

૦૪  

 (c) Explain Buchholz Relay protection with neat sketch. 07 

 (ક) િુઘડ આકૃસત િ થે Buchholz Relay પ્રોટેક્શન િમજાવો. ૦૭  
  OR  

Q. 3   (a) Define function of Oil surge relay with sketch. 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) િુઘડ આકૃસત િ થે ઓઇલ િજથ  સિલેનુાં ક યથ વ્ય ખ્ય સયત કિો. ૦૩  

 (b) Explain restricted earth fault protection of transformer. 

 

04 

 (બ) ટર  ન્િફોમથિનુાં સિસ્ટર ીક્ટેડ અથથ ફોલ્ટ પ્રોટેક્શન િમજાવો. ૦૪  

 (c) Explain Induction motor protection chart. 

 

07 

 (ક) ઇન્ડક્શન મોટિ પ્રોટેક્શન ચ ટથ  િમજાવો. ૦૭  

    

Q. 4    (a) Explain differential protection for alternator. 03 
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પ્રશ્ન.4 (અ) અલ્ટિનેટિ મ ટે differential protection િમજાવો. ૦૩  

 (b) Interpret merz price protection system for power transformer. 04 

  

(બ) 

 

પ વિ ટર  ન્િફોમથિ મ ટે મેર્થ  પ્ર ઇિ પ્રોટેક્શન સિસ્ટમનુાં અથથઘટન કિો. 
૦૪  

 (c) Explain SF6 circuit breaker With neat sketch. 07 

 (ક) SF6 િસકથટ બ્રેકિને િુઘડ સ્કેચ િ થે િમજાવો. ૦૭  

  OR  

Q. 4    (a) Explain Over current protection for alternator. 03 

પ્રશ્ન.4 (અ) અલ્ટિનેટિ મ ટે Over current  પ્રોટેક્શન િમજાવો. ૦૩  

 (b) Interpret Nitrogen injection fire protection system for power 

transformer. 

 

04 

 (બ) પ વિ ટર  ન્િફોમથિ મ ટે ન ઈટર ોજન ઈન્જકે્શન ફ યિ પ્રોટેક્શન સિસ્ટમનુાં 
અથથઘટન કિો. 

૦૪  

 (c) Explain vacuum circuit breaker With neat sketch. 07 

 (ક) વેક્યુમ િસકથટ બ્રેકિને િુઘડ સ્કેચ િ થે િમજાવો. ૦૭  

    

Q.5 (a) Ratings of 3 Phase circuit breaker are 1200A, 1500 MVA, 33KV 

Then find 1) symmetrical breaking current 2) making current. 

03 

પ્રશ્ન.5  

(અ) 

 

3 ફેર્ િસકથટ બ્રેકિની િસેટાંગ 1200A, 1500MVA ,33KV છે તો 1 ) 

િપ્રમ િ બ્રેસકાંગ કિાંટ 2) મેસકાંગ કિાંટ  શોધો. 

૦૩  

 (b) Explain Insulation Co-ordination 04 

 (બ) ઇન્સ્યુલેશન કો-ઓસડથનેશન િમજાવો 
 

૦૪  

 (c) Explain HVDC circuit breaker with sketch. 07 

 (ક) HVDC િસકથટ બ્રેકિ સ્કેચ િ થે િમજાવો. ૦૭  

  OR  

Q.5 (a) Interpret Interlocking between Isolator, C.B, & Earth switch. Give 

sequence of operation for open and close the circuit. 

03 

પ્રશ્ન.5  

(અ) 

 

આઇિોલેટિ, CB અન ેઅથથ સ્વીચ વચ્ચે ઇન્ટિલોસકાંગનુાં અથથઘટન કિો. 
િસકથટ ખોલવ  અન ેબાંધ કિવ  મ ટે નો ક્રમ આપો. 

૦૩  



4 

 

  

(b) 

 

List different types of lightning arrestor and explain any one. 

04 

  

(બ) 

 

સવસવધ પ્રક િન  લ ઈટસનાંગ અિસે્ટિની ય દી બન વો અને કોઈપિ 

એકને િમજાવો. 

૦૪  

 (c) Explain Air circuit breaker with sketch. 07 

  

(ક) 

 

એિ િસકથટ બ્રેકિ સ્કેચ િ થે િમજાવો. 
૦૭  
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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 5 (NEW) – EXAMINATION – Winter-2024 

 

Subject Code: 4350901 Date: 21-11-2024 

Subject Name: Switchgear & Protection 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

 

 

   Marks  

Q.1 (a) Write the consequences of fault and state the types of faults in 

overhead lines.  

03 

પ્રશ્ન.1 (અ) ફોલ્ટના પરિણામો લખો અને ઓવિહેડ લાઇનમાાં ફોલ્ટના પ્રકાિો 
જણાવો.  

૦૩  

 (b) Explain carrier current protection of transmission lines with block 

diagram. 

04 

 (બ) ટર ાન્સમીશન લાઇનન ાં કેિીયિ કિાંટ પ્રોટેકશન બ્લોક  ડાયાગ્રામ સાથે 
સમજાવો.  

૦૪  

 (c) Draw the schematic diagram of a numerical relay and briefly 

describe the functions of its various components. 

07 

 (ક) ન્ય મેિીકલ િીલેનો સ્કેમેટીક ડાયાગ્રામ દોિો અને સાંરિપ્તમાાં તેના રવરવધ 
ઘટકોન ાં કાયય વણયવો. 

૦૭  

  OR  

 (c) Draw and explain the optical current transformer and write its 

advantages. 

07 

 (ક) ઓપ્ટીકલ કિાંટ ટર ાન્સફોમયિ દોિીને સમજાવો અને તેના ફાયદાઓ લખો. ૦૭  

Q.2  (a) Draw and explain circulating current protection for busbar. 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) બસબાિ માટેન ાં સિક્ય લેટી ાંગ કિાંટ પ્રોટેકશન દોિીને સમજાવો.  ૦૩  
 (b) State and explain the limitations of overcurrent protection. 04 

 (બ) ઓવિકિાંટ પ્રોટેકશનની મયાયદાઓ જણાવો અને સમજાવો.  ૦૪  
 (c) Explain the construction and working of Mho type distance relay. 

Draw and explain its characteristic on   R-X diagram. 

07 

 (ક) મ્હો પ્રકાિના ડીસ્ટન્સ િીલેની િચના અને કાયય સમજાવો. R-X ડાયાગ્રામ 
પિ તેની લાિરણકતાઓ દોિો અને સમજાવો.   

૦૭  

  OR  

Q.2  (a) Draw and explain non directional current graded protection system 

for feeder. 

03 

પ્રશ્ન.2 (અ) ફીડિ માટેની નોન ડાયિકેશનલ કિાંટ ગ્રેડેડ પ્રોટેકશન સીસ્ટમ દોિીને 
સમજાવો. 

૦૩  

 (b) Explain protection of parallel feeders using directional over current 

relay. 

04 
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 (બ) પેિલેલ ફીડિન ાં પ્રોટેકશન ડાયિકેશનલ ઓવિ કિાંટ િીલેના મદદથી  
સમજાવો. 

૦૪  

 (c) Explain the construction and working of reactance type distance 

relay. Draw and explain its characteristic on   R-X diagram. 

07 

 (ક) િીએક્ટન્સ પ્રકાિના ડીસ્ટન્સ િીલેની િચના અને કાયય સમજાવો. R-X 
ડાયાગ્રામ પિ તેની લાિરણકતાઓ દોિો અને સમજાવો.   
 

૦૭  

Q. 3   (a) Describe the construction and working of Buchholz relay with 

diagram. 

03 

પ્રશ્ન.3 (અ) બ કોલ્ઝ િીલેની િચના અને કાયય આક્ર રત સાથે     વણયવો.  ૦૩  
 (b) Explain negative phase sequence protection of alternator against 

unbalanced load. 

04 

 (બ) અનબેલેન્સ્ડ લોડ સામે ઓલ્ટિનેટિન ાં નેગેટીવ ફેઇઝ સીકવન્સ પ્રોટેકશન 
સમજાવો. 

૦૪  

 (c) Explain the features of numerical differential relay and state its 

advantages. 

07 

 (ક) ન્ય મેિીકલ ડીફિન્શીયલ િીલેના લિણો સમજાવો અને તેના ફાયદાઓ 
જણાવો.  

૦૭  

  OR  

Q. 3   (a) Describe the percentage biased differential relay for transformer 

protection with neat diagram. 

03 

પ્રશ્ન.3 (અ) ટર ાન્સફોમયિના પ્રોટેકશન માટેન ાં પિસન્ટેજ બાયસ્ડ િીલે સ્વચ્છ આક્ર રત 
સાથે વણયવો. 

૦૩  

 (b) Explain the protection against failure of alternator excitation with 

diagram. 

04 

 (બ) ઓલ્ટિનેટિના એક્સાઇટેશન ફેઇલોિ સામેન ાં પ્રોટેકશન આક્ર રત સાથે 

સમજાવો.   
૦૪  

 (c) Explain the nitrogen injection fire protection system for power 

transformer. 

07 

 (ક) પાવિ ટર ાન્સફોમયિ માટેની નાઇટર ોજન ઇન્જકેશન ફાયિ પ્રોટેકશન રસસ્ટમ 
સમજાવો. 
 

૦૭  

Q. 4    (a) Describe the construction and working of thyrite type arrester with 

neat diagram. 

03 

પ્રશ્ન.4 (અ) થાઈિાઇટ પ્રકાિના એિસે્ટિની િચના અને કાયય આક્ર રત સાથે વણયવો. ૦૩  
 (b) Describe construction and working of cross blast air circuit breaker 

with diagram. 

04 

 (બ) ક્રોસ બ્લાસ્ટ એિ સિકીટ બ્રેકિની િચના અને કાયય આક્ર રત સાથે વણયવો. ૦૪  
 (c) State and explain the abnormalities and faults occurring in alternator.  07 

 (ક) ઓલ્ટિનેટિમાાં થતી એબ્નોમાયલીટી અને ફોલ્ટ જણાવો અને સમજાવો.   ૦૭  
  OR  

Q. 4    (a) Explain construction and working of horn gap type lightening 

arrester with neat diagram. 

03 

પ્રશ્ન.4 (અ) હોનય ગેપ પ્રકાિના લાઇટનીાંગ એિસે્ટિની િચના અને કાયય આક્ર રત સાથે 
સમજાવો. 

૦૩  

 (b) Explain high resistance interruption of arc in circuit breaker. 04 

 (બ) સિકીટ બ્રેકિમાાં આકયન ાં ઉચ્ચ પ્રરતિોધ ઇન્ટિપ્શન સમજાવો. ૦૪  

 (c) State and explain the abnormalities and faults occurring in three 

phase induction motor.  

07 
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 (ક) થ્રી ફેઝ ઇન્ડકશન મોટિમાાં થતી એબ્નોમાયલીટી અને ફોલ્ટ જણાવો અને 
સમજાવો.   

૦૭  
 

 

Q.5 (a) Write a short note on surge absorber. 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) સજય એબ્ઝોબયિ પિ ટ ાંકનોાંધ લખો.  ૦૩  
 (b) Explain the following terms with reference to circuit breaker  

1) Restriking voltage 2) RRRV 3) Recovery voltage 4) Active 

Recovery voltage. 

04 

  (બ) સિકીટ બ્રેકિના સાંદર્યમાાં નીચેના પદોની વ્યાખ્યા સમજાવો. 1) 
િીસ્ટર ાઇકી ાંગ વોલ્ટેજ 2) RRRV 3) િીકવિી વોલ્ટેજ  4) એકટીવ િીકવિી 
વોલ્ટેજ.  

૦૪  

 (c) Draw and explain the construction and working of vacuum circuit 

breaker and state its advantages and applications. 

07 

 (ક) વેક્ય મ સિકીટ બ્રેકિની િચના અને કાયય દોિીને સમજાવો અને તેના 
ફાયદાઓ અને ઉપયોગો જણાવો. 

૦૭  

  OR  

Q.5 (a) Write a short note on insulation co-ordination. 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) ઇન્સ્ય લેશન કોડીનેશન પિ ટ ાંકનોાંધ લખો. ૦૩  
 (b) Explain the circuit breakers used for HVDC systems. 04 

 (બ) HVDC રસસ્ટમ માટે વપિાતા સિકીટ બ્રેકિ સમજાવો.  ૦૪  
 (c) Draw and explain the construction and working of SF6 circuit 

breaker and state its advantages and applications. 

07 

 (ક) SF6 સિકીટ બ્રેકિની િચના અને કાયય દોિીને સમજાવો અને તેના 
ફાયદાઓ અને ઉપયોગો જણાવો.  

૦૭  
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1. Attempt all questions. 
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3. Figures to the right indicate full marks.  
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5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 

6. English version is authentic. 
   Marks  
Q.1 (a) Define the following term with respect to the protective relays. (i) over 

reach (ii) Operating value (iii) Error 

03 

પ્રશ્ન.1 (અ) પ્રોટેક્ટટવ ક્િલેના સંદર્ભમાં નીચેના શબ્દન ેવ્યાખ્યાક્યત કિો. (i) ઓવિ િીચ(ii) 

ઓપિકે્ટંગ વેલ્યુ (iii) ત્રુટી 
૦૩  

 (b) Explain the abnormal conditions of power system. 04 

 (બ) પાવિ ક્સસ્ટમ ની અસાધાિણ ક્સ્િક્તઓ સમજાવો. ૦૪  
 (c) List types of distance relay and Explain Impedance relay with diagram. 07 

 (ક) ડીસ્ટન્સ ક્િલેના પ્રકાિોની સૂક્ચ બનાવો અને આકૃક્ત સાિે ઇક્પપડન્સ ક્િલ ે
સમજાવો. ૦૭  

  OR  

 (c) Explain with diagram carrier current protection scheme for transmission 

lines. 

07 

 (ક) ટર ાન્સક્મશન લાઇન માટે કેિીયિ કિંટ પ્રોટેટશન યોજના આકૃક્ત સાિે 
સમજાવો. ૦૭  

Q.2  (a) Compare between current transformer and potential transformer. 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) કિંટ ટર ાન્સફોમભિ અન ેપોટેન્શીયલ ટર ાન્સફોમભિ વચ્ચ ેસિખામણી કિો. ૦૩  
 (b) Explain Non-direction current graded over current protection for 

protection of transmission line. 

04 

 (બ) ટર ાન્સ્મીશન લાઇનના પ્રોટેટશન માટે ની નોન ડાઇિટેશનલ કિંટ ગ્રેડેડ ઓવિ 
કિંટ પ્રોટેટશન સીસ્ટમ સમજાવો. ૦૪  

 (c) Explain circulating current protection for transmission line with 

diagram. 

07 

 (ક) ટર ાન્સક્મશન લાઇન માટે સિક્યુલેટીગં કિંટ પ્રોટેટશન આકૃક્ત સાિે સમજાવો. ૦૭  
  OR  

Q.2  (a) Compare between protective transformer and instrument transformer. 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) પ્રોટેક્ટટવ ટર ાન્સફોમભિ અન ેઇન્સ્ટુમેન્ટ ટર ાન્સફોમભિ વચ્ચે સિખામણી કિો. ૦૩  
 (b) Explain non-directional time graded over current protection system for 

protection of transmission line. 

04 

 (બ) ટર ાન્સ્મીશન લાઇનના પ્રોટેટશન માટે ની નોન ડાઇિટેશનલ ટાઇમ ગ્રેડેડ ઓવિ 
કિંટ પ્રોટેટશન સીસ્ટમ સમજાવો. ૦૪  

 (c) Explain voltage balance type protection for transmission line with 

diagram. 

07 
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 (ક) ટર ાન્સક્મશન લાઇન માટે વોલ્ટેજ બેલેન્સ પ્રકાિનુ ં પ્રોટેટશન આકૃક્ત સાિે 
સમજાવો. ૦૭  

Q. 3   (a) Explain Winding Temperature Indicator (WTI) used for protection of 

transformer. 

03 

પ્રશ્ન.3 (અ) ટર ાન્સફોમભિના િક્ષણ માટે વપિાતા વાઇક્ન્ડંગ ટેપપિચેિ ઈક્ન્ડકેટિ (WTI) 

સમજાવો. ૦૩  

 (b) List out and Explain Abnormalities and faults occurring in Motor. 04 

 (બ) મોટિમાં િતી અસાધાિણતા અન ેખામીઓની યાદી બનાવો અને સમજાવો. ૦૪  
 (c) Explain working of buchholz relay with diagram. 07 

 (ક) બુકોલ્ઝ ક્િલેનું કાયભ આકૃક્ત સાિે સમજાવો. ૦૭  
  OR  

Q. 3   (a) Explain Oil Temperature Indicator (OTI) used for protection of 

transformer. 

03 

પ્રશ્ન.3 (અ) ટર ાન્સફોમભિના િક્ષણ માટે વપિાતા ઓઈલ ટેપપિચેિ ઈક્ન્ડકેટિ (OTI) 
સમજાવો. ૦૩  

 (b) Explain negative phase sequence protection against unbalanced loading 

of Alternator. 

04 

 (બ) અલ્ટિનેટિના અસંતુક્લત લોક્ડંગ સામે નેગેટીવ ફેઇઝ સીકવન્સ પ્રોટેટશન 
સમજાવો. ૦૪  

 (c) Explain Merz price protection for power transformers with diagram. 07 

 (ક) પાવિ ટર ાન્સફોમભસભ માટે મઝભ પ્રાઇઝ સંિક્ષણ આકૃક્ત સાિે સમજાવો. ૦૭  
Q. 4    (a) Explain the operating principle of lightning arrestor. 03 

પ્રશ્ન.4 (અ) લાઈટક્નંગ અિસે્ટિના ઓપિકે્ટંગ ક્સદ્ાંતને સમજાવો. ૦૩  
 (b) Explain resistance switching in Circuit breaker. 04 

 (બ) સક્કભટ બ્રેકિમાં પ્રક્તિોધ ક્સ્વક્ચંગ સમજાવો. ૦૪  
 (c) Draw and explain restricted earth fault protection for alternator. 07 

 (ક) અલ્ટિનેટિ માટે િીસ્ટર ીટટેડ અિભ પ્રોટેટશન દોિો અન ેસમજાવો. ૦૭  

  OR  

Q. 4    (a) Explain insulation co-ordination. 03 

પ્રશ્ન.4 (અ) ઇન્સ્યુલેશન કો-ઓક્ડભનેશન સમજાવો. ૦૩  
 (b) Explain low resistance interruption of arc current in circuit breaker. 04 

 (બ) સક્કભટ બ્રેકિમાં આકભ  કિંટનું લો પ્રક્તિોધ  ઇન્ટિપ્શન સમજાવો. ૦૪  
 (c) List out & describe abnormalities occurring in alternator in detail. 07 

 (ક) અલ્ટિનેટિમાં િતી અસાધાિણતાઓની યાદી બનાવો અને તેનું ક્વગતવાિ 
વણભન કિો. ૦૭  

Q.5 (a) Explain working of horn gap arrester with diagram. 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) આકૃક્ત સાિે હોનભ ગેપ એિસે્ટિનું કામ સમજાવો. ૦૩  
 (b) Compare Isolator and Circuit breaker. 04 

 (બ) આઇસોલેટિ અન ેસક્કભટ બે્રકિની સિખામણી કિો ૦૪  
 (c) Explain working of Vacuum circuit breaker with diagram. 07 

 (ક) વેક્યુમ સક્કભટ બ્રેકિનું કામ આકૃક્ત સાિે સમજાવો. ૦૭  
  OR  

Q.5 (a) Explain working of sphere gap arrester with diagram. 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) ક્સ્ફયિ ગેપ અિસે્ટિનું કામ આકૃક્ત સાિે સમજાવો. ૦૩  
 (b) Compare Fuse and Circuit breaker. 04 

 (બ) ફ્યુઝ અને સક્કભટ બ્રેકિની સિખામણી કિો ૦૪  
 (c) Explain working of SF6 circuit breaker with Diagram. 07 

 (ક) આકૃક્ત સાિે SF6 સક્કભટ બ્રેકિની કામગીિી સમજાવો. ૦૭  
 


