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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 5 (NEW) – EXAMINATION – Winter-2025 

 

Subject Code: 4350902 Date: 18-11-2025 

Subject Name: Power Electronics & Drives 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

 

   Marks  

Q.1 (a) Classify thyristor family 03 

પ્રશ્ન.1 (અ) 
થાયરીસ્ટર ફેમિલીન ું વર્ગીકરણ કરો 

૦૩  

 (b) Explain snubber circuit for protection of SCR with diagram. 04 

 (બ) SCR ના રક્ષણ િાટે સ્નબર સમકિટ ડાયાગ્રાિ સાથે સિજાવો. 
 

૦૪  
 (c) Draw protection circuit of SCR combining all protection & explain di/dt 

protection of SCR. 

07 

 (ક) SCR ના બધા પ્રોટેક્શન દશાિવતી કમ્બાઈન સમકિટ દોરો અને SCR ન ું   di/dt 

રક્ષણ સિજાવો. 
૦૭  

  OR  

 (c) Define Commutation. State methods of commutation of SCR & Explain 

Class D commutation. 

07 

 (ક) કોમ્ય ટેશનની વ્યાખ્યા લખો. એસસીઆરના કોમ્ય ટેશનની િેથડના નાિ 
લખો અન ેક્લાસ ડી કોમ્ય ટેશન સિજાવો. 
 

૦૭  

Q.2  (a) Define following terms related to rectifier 

(a)Rectification efficiency, (b) Ripple Factor, (c) PIV 

03 

પ્રશ્ન.2 (અ) રકે્ટિફાયર સંબંક્િત નીચેના િર્મ વ્યાખ્યાક્યત કરો 
(a) રકેિીફીકેશન કાયમક્ષર્તા, (b) ક્રપલ ફેટિર, (c) PIV 

૦૩  

 (b) State comparison between 3 phase half wave & 6 phase half wave 

uncontrolled rectifier. 

 

04 

 (બ) 3 ફેઝ હાફ વેવ અન ે6 ફેઝ હાફ વેવ અમનયુંમિત રમેક્ટફાયર વચ્ચે સરખાિણી 
કરો. 

૦૪  

 (c) Explain RC phase shift control method for 1-phase full wave-controlled 

rectifier with necessary diagram & waveform.  

07 

 (ક) જરૂરી ડાયાગ્રાિ અન ેવેવફોિિ સાથે 1-ફેજ ફૂલ વેવ કુંટર ોલ્ડ રકેટીફાયર  િાટે 
આરસી ફેઝ મશફ્ટ મનયુંિણ પદ્ધમત સિજાવો. 

૦૭  

  OR  

Q.2  (a) Define controlled rectifier. Explain need of controlled rectifier. 03 
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પ્રશ્ન.2 (અ) મનયુંમિત રમેક્ટફાયર વ્યાખ્યામયત કરો અને મનયુંમિત રમેક્ટફાયરની 
જરૂમરયાત સિજાવો. 

૦૩  

 (b) Derive equation of Idc & Irms for 1 phase half wave controlled rectifier. 04 

 (બ) 1 ફેજ હાફ વેવ કુંટર ોલ્ડ રમેક્ટફાયર િાટે Idc અન ેIrms ના સિીકરણ િેળવો. ૦૪  
 (c) Explain pulse control method of SCR using UJT for 1-phase full wave 

controlled rectifier with circuit diagram & waveform. 

07 

 (ક) 1-ફેજ ફૂલ વેવ કુંટર ોલ્ડ રમેક્ટફાયર િાટે UJT નો ઉપયોર્ગ કરીને SCR ની પલ્સ 
કુંટર ોલ પદ્ધમત આકૃમત અને વેવફોિિ સાથે સિજાવો. 

૦૭  

Q. 3   (a) Classify Chopper 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) ચોપરન ું વર્ગીકરણ કરો. ૦૩  
 (b) Draw circuit diagram of class E chopper & explain its working. 04 

 (બ) ક્લાસ E ચોપરનો સમકિટ ડાયાગ્રાિ દોરો અન ેતેન ું કાયિ સિજાવો. ૦૪  
 (c) State different methods of voltage control of 1-phase inverter & explain 

pulse width modulation method with necessary diagram. 

07 

 (ક) 1-ફેજ ઇન્વટિરના વોલ્ટેજ મનયુંિણની મવમવધ પદ્ધમતઓ જણાવો અન ેજરૂરી 
ડાયાગ્રાિ સાથે પલ્સ મવડ્થ િોડ્ય લેશન પદ્ધમત સિજાવો. 

૦૭  

  OR  

Q. 3   (a) Classify Inverter. 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) ઇન્વટિરન ું વર્ગીકરણ કરો. ૦૩  
 (b) Explain class D chopper with necessary diagram. 04 

 (બ) ક્લાસ ડી ચોપરને જરૂરી ડાયાગ્રાિ સાથે સિજાવો. ૦૪  
 (c) Explain 1-phase full bridge inverter with necessary diagrams & 

waveform. 

07 

 (ક) જરૂરી ડાયાગ્રાિ અન ેવેવફોિિ સાથે 1-ફેઝ ફ લ મિજ ઇન્વટિર સિજાવો. ૦૭  
Q. 4    (a) State Need of Electric Drive. 03 

પ્રશ્ન.4 (અ) ઇલેમક્ટરક ડર ાઇવની જરૂમરયાત લખો. ૦૩  
 (b) Draw block diagram of Electric Drive & explain it. 04 

 (બ) ઇલેમક્ટરક ડર ાઇવનો બ્લોક ડાયાગ્રાિ દોરો અન ેતેને સિજાવો. ૦૪  
 (c) Draw block diagram of variable frequency drive (VFD) for 3 phase 

Induction Motor. And explain speed control of 3 phase Induction Motor 

using VFD with necessary circuit diagram. 

07 

 (ક) 3 ફેઝ ઇન્ડક્શન િોટર િાટે વેમરયેબલ ફ્રીક્વન્સી ડર ાઇવ (VFD) નો બ્લોક 
ડાયાગ્રાિ દોરો. અન ેજરૂરી સમકિટ ડાયાગ્રાિ સાથે VFD નો ઉપયોર્ગ કરીન ે3 
ફેઝ ઇન્ડક્શન િોટરના ઝડપ મનયુંિણને સિજાવો. 

૦૭  

  OR  

Q. 4    (a) Classify cyclo converter 03 

પ્રશ્ન.4 (અ) સાયક્લો કન્વટિરન ું વર્ગીકરણ કરો ૦૩  
 (b) State comparison between DC Drive & AC Drive. 04 

 (બ) ડીસી ડર ાઇવ અન ેએસી ડર ાઇવ વચ્ચે સરખાિણી કરો. ૦૪  
 (c) Explain four quadrant operation of DC drive & enlist application of it. 07 

 (ક) ડીસી ડર ાઇવન ું ફોર ક્વોદ્રન્ત ઓપરશેન સિજાવો અન ેતેના ઉપયોર્ગ લખો. ૦૭  

Q.5 (a) Draw & explain characteristics of SCR. 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) SCR ની કેરકેટરીસ્ટીક દોરો અન સિજાવો. ૦૩  
 (b) Explain Morgan’s chopper with necessary diagram. 04 

 (બ) િોર્ગિન ચોપરને જરૂરી આકૃમત સાથે સિજાવો. ૦૪  
 (c) Explain 3 phase full wave bridge uncontrolled rectifier & derive 

equation of Idc & Irms for it. 

07 
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 (ક) 3 ફેઝ ફ લ વેવ મિજ અમનયુંમિત રમેક્ટફાયર સિજાવો અને તેના િાટે Idc અને 
Irms ના સિીકરણ િેળવો. 

૦૭  

  OR  

Q.5 (a) Draw symbol & give full name of following power semiconductor 

devices 

(1)TRIAC, (2) GTO, (3) MCT 

03 

પ્રશ્ન.5 (અ) નીચેના પાવર સેમિકન્ડક્ટર ઉપકરણોના મસમ્બોલ દોરો અને પૂરું  નાિ લખો 
(1) TRIAC, (2) GTO, (3) MCT 

૦૩  

 (b) Explain Jones chopper with necessary diagram. 04 

 (બ) જોન્સ ચોપરને જરૂરી આકૃમત સાથે સિજાવો. ૦૪  
 (c) Explain construction, working & characteristics of IGBT with necessary 

diagram. 

07 

 (ક) જરૂરી ડાયાગ્રાિ સાથે IGBT ના કન્સ્ટરકશન, કાયિ અને કેરકેટરીસ્ટીક 
સિજાવો. 

૦૭  
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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 5 (NEW) – EXAMINATION – Winter-2024 

 

Subject Code: 4350902 Date: 25-11-2024 

Subject Name: Power Electronics & Drives 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted 

5. English version is authentic. 

 

Q.1 (a) Compare Polyphase rectifier and single-phase rectifier. 03 

 (અ) પોલીફેઝ રકે્ટિફાયર અન ેક્ િંગલફેઝ રકે્ટિફાયરની  રખામણી કરો. ૦૩ 
 (b) Explain Class A Chopper. 04 

 (બ) ક્લા  A ચોપર  મજાવો. ૦૪  
 (c) Explain construction, working and characteristic of IGBT 07 

 (ક) IGBT ન િં કન્સ્ટિર કશન, કાયય અન ેલાક્ષક્ણકતા  મજાવો. ૦૭  
  OR  

 (c) Write Need of commutation of SCR. Draw the waveform and explain the turn off 

characteristics of SCR 

07 

 (ક) SCR માિે કોમ્ય િેશન ની જરૂરીયાત જણાવો. જરૂરી વેવફોમય દોરી SCR ની turn off  
લાક્ષક્ણકતા  મજાવ િં.  

૦૭  

    Q.2  (a) Explain Three phase Full wave bridge rectifier. 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) થ્રી ફેઇઝ ફ લ વેવ બ્રીજ રટેિીફાયર િ િંકમાિં  મજાવો.   ૦૩  
 (b) Explain Amplitude control method control of SCR. 04 

 (બ) SCR ના કિંિર ોલ માિેની એમ્પલીટ્ય ડ કિંિર ોલ રીત  મજાવો.  ૦૪  
 (c) Draw the circuit of Class C chopper and explain its working. Draw the waveforms. 07 

 (ક) ક્લા  C ચોપર આકૃક્ત દોરી  મજાવો અન ેવેવફોમય દોરો.  ૦૭  
  OR  

Q.2  (અ) Draw and Explain Morgan Chopper. 03 

પ્રશ્ન.2 (a) મોગયન ચોપર આકૃક્ત દોરી  મજાવો.  ૦૩  
 (b) Explain classification of inverters. 04 

 (બ) ઈન્સ્વિયર ન િં વગીકરણ કરો.  ૦૪  
 (c) Draw Pulse control using RC circuit and UJT half wave circuit. Explain its working 07 

 (ક) RC  કીિ ની મદદથી પર્લ ય કિંિર ોલ અને UJT હાર્લફ વેવ  કીિ ની મદદથી પર્લ ય કિંિર ોલ 
આકૃક્ત દોરીને  મજાવો. 

૦૭  

    

Q.3  (a) Explain Single phase series inverter with necessary waveform. 03 

પ્રશ્ન.૩ (અ) ક્ િંગલ ફેઇઝ  ીરીઝ ઇન્સ્વેિયર જરૂરી વેવફોમય ની મદદથી  મજાવો.  ૦૩  
 (b) Write Short note on Step up chopper.  04 

 (બ) ટિેપ અપ ચોપર ક્વષે િ િંકમાિં નોિંધ લખો.   ૦૪  
 (c) Explain Three phase half wave rectifier with necessary waveforms and features. 07 

 (ક) થ્રી ફેઇઝ હાફ વેવ રકેિીફાયર જરૂરી વેવફોમ  તથા લક્ષણો  ાથે  મજાવો.  ૦૭  
  OR  

Q.3  (અ) What are harmonics? State causes and effect of harmonics 03 

પ્રશ્ન.૩ (a) હામોનીટ  શ િં છે? હામોનીટ  ની અ ર અન ેઉત્પન્ન થવાના કારણો લખો. ૦૩  
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 (b) Write a short note on Jones chopper. 04 

 (બ) જોન્સ્  ચોપર િ િંકમાિં  મજાવો.  ૦૪  
 (c) Write a short note on types of pulse width modulation (PWM) control of inverter.  07 

 (ક) ઇન્સ્વેિયર ના પ્લ  ક્વડ્થ મોડ્ય લેશન (PWM) કન્સ્િર ોલના પ્રકારો પર નોિંધ લખો.  ૦૭  
    

Q.4  (a) Draw the symbol of 1. MCT 2. Triac 3.UJT  03 

પ્રશ્ન.૪ (અ) 1. MCT 2. Triac 3.UJT નો ક્ મ્બોલ દોરો. ૦૩  
 (b) Explain need of freewheeling diode in brief.  04 

 (બ) ફ્રીવ્હીક્લિંગ ડાયોડની જરૂરીયાત  મજાવો. ૦૪  
 (c) Explain the construction, working and characteristic of Triac  07 

 (ક) િર ાયેક ન  બિંધારણ, કાયય પદ્ધક્ત અન ેલાક્ષણીકતા  મજાવો.  ૦૭  
  OR  

Q.4  (a)  State Applications of SCR 03 

પ્રશ્ન.૪ (અ) SCR ની ઉપયોગીતા લખો.  ૦૩  
 (b) What is meant by snubber circuit? What is its use? Explain in brief. 04 

 (બ) ટન્સ્બર  કીિ એિલે શ િં? તેનો ઉપયોગ શ િં છે? િ િંક માિં  મજાવો.  ૦૪  
 (c) State the name of various types of commutation and explain class C commutation.  07 

 (ક) ક્વક્વધ પ્રકારના કોમ્ય િેશનના નામ જણાવો અને ક્લા  C કોમ્ય િેશન  મજાવો.  ૦૭  
    

Q. 5 (a) Draw and explain block diagram of AC drive in brief.  03 

પ્રશ્ન.૫ (અ) AC ડર ાઈવના બ્લોક ડાયાગ્રામ દોરો અને િ િંકમાિં  મજાવો.  ૦૩  
 (b) Explain the speed control of d.c motor by SCR chopper circuit. 04 

 (બ) SCR ચોપર  કીિ દ્વારા ડી ી મોિર ની ટપીડ કન્સ્િર ોલ  મજાવો.  ૦૪  
 (c) Explain the bridge type cyclo converter in which output frequency is one fourth of 

the input frequency with purely resistive load.  

07 

 (ક) રઝેીટિીવ લોડ માિે ક્ િંગલ ફેઇઝ થી ક્ િંગલ ફેઇઝ ટિેપ ડાઉન (એક તૃક્તયાિં  મીડ 
પોઈન્સ્િ)  ાયકલોકન્સ્વેિયર  મજાવો. 

૦૭  

  OR  

Q. 5 (a)  Draw block diagram of Electric drives. 03 

પ્રશ્ન.૫ (અ) ઇલેક્ટિરક ડર ાઈવ નો બ્લોક ડાયાગ્રામ દોરો. ૦૩  
 (b) States the types of cycloconverters.  04 

 (બ)  ાયકલોકન્સ્વેિયર ના પ્રકાર વણયવો.  ૦૪  
 (c) Explain the center tapped transformer type cycloconverter with purely resistive 

load.  

07 

 (ક) શ દ્ધ પ્રક્તરોધ માિે  ેન્સ્િર િેપ િર ાન્સ્ ફોમયર પ્રકારના  ાયકલોકન્સ્વેિયર  મજાવો  ૦૭  
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1. Attempt all questions. 
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4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 
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Q.1 (a) Draw the symbol of GTO, IGBT, and MCT. 

GTO, IGBT, MCTનોસિમ્બોલદોરો. 
03 

 (b) Explain the comparison between Natural Commutation and Forced Commutation 

નેચરલકોમ્યુટેશનઅનેફૉિસડકોમ્યુટેશનવચ્ચેનીિરખામણીિમજાવો. 
04 

 (c) Define holding current, latchingcurrent. State the different methods of mounting 

of SCR.Explain any two.. 
07 

  હોસ્ડિંગકરિંટઅનેલેસચિંગકરિંટનીવ્યાખ્યાઆપો. SCR 

નીમાઉનટી િંગનીજુદીજુદીરીતોજણાવોકોઈપણબેિમજાવો. 
OR 

 

 (c) What is the commutation of SCR? Explain class F commutation. 

SCR    માટેકોમ્યુટેશનશુિંછે?  ક્લાિ  F  કોમ્યુટેશનિમજાવો. 
07 

Q.2 (a) Explain Jones Chopper. 

જોનિચોપરિમજાવો. 
03 

 (b) Explain classification of inverters. 

ઇનવટસરનુિંવગીકરણિમજાવો. 
04 

 (c) Explain different methods of PWM (pulse width modulation) control for the 

voltage control of inverters. 

ઇનવટસરનાવો્ટેજકિંટર ોલમાટે PWM નીજુદીજુદીરીતોિમજાવો. 

07 

  OR  

Q.2 (a) Explain Morgan Chopper. 

મોગસનચોપરિમજાવો. 
03 

 (b) Draw and explain circuit for speed control of slip-ring induction motor using 

chopper. 

ચોપરનોઉપયોગકરીનેસ્લીપરી િંગઇનડક્શનમોટરનીસ્પીડકિંટર ોલમાટેનીિસકસટદોરોઅનેિ
મજાવો. 

04 

 (c) Explain Single phase bridge inverter in detail. 

સિિંગલફેઝસિજઇનવટસરિમજાવો. 
07 

Q.3 (a) Explain control of A.C. load using Triac and Diac. 

ટર ાયેકઅનેડાયેકનોઉપયોગકરીનેએિીલોડનુિંસનયિંત્રણિમજાવો. 
03 

 (b) Explain Class A chopper with drawing necessary waveforms. 

ક્લાિ A ચોપરજરૂરીવેવફોમસદોરીિમજાવો. 
04 
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 (c) Explain Three phase half wave rectifier with necessary waveforms and features. 

થ્રીફેઇઝહાફવેવરકેટીફાયરજરૂરીવેવફોમસતથાલક્ષણોિાથેિમજાવો. 
07 

  OR  

Q.3 (a) Write Advantages of Polyphase Rectifier over single phase Rectifier. 

પોલીફેઈઝરકેટીફાયરનાસિિંગલફેઈઝરકેટીફાયરપરનાફાયદાઓલખો. 
03 

 (b) Explain Class B chopper with drawing necessary waveforms. 

ક્લાિ B ચોપરજરૂરીવેવફોમસદોરીિમજાવો. 
04 

 (c) Explain Three phase full wave rectifier with necessary waveforms and features. 

થ્રીફેઇઝફુલવેવરકેટીફાયરજરૂરીવેવફોમસતથાલક્ષણોિાથેિમજાવો 
07 

Q.4 (a) Explain speed control of dc drive using PLL method. 

ડીિીડર ાઇવનોસ્પીડકિંટર ોલ  PLL નીરીતથીિમજાવો. 
03 

 (b) Explain amplitude control method for the firing angle control of SCR. 

SCR નાફાયસરિંગએિંગલનાકિંટર ોલમાટેનીએમ્પલીટુ્યડકિંટર ોલરીતિમજાવો. 
04 

 (c) Explain the construction, working and characteristic of IGBT 

IGBT નુિંબિંધારણ, કાયસપદ્ધસતઅનેકેરકે્ટસરસસ્ટકિમજાવો. 
07 

  OR  

Q.4 (a) Explain speed control of the dc motor by armature voltage control 

આમેચરવો્ટેજકિંટર ોલનીરીતથીડીિીમોટરનોસ્પીડકિંટર ોલિમજાવો 
03 

 (b) Explain phase shift control method for the firing angle control of SCR. 

SCR નાફાયસરિંગએિંગલનાકિંટર ોલમાટેનીફેજસશફ્ટકિંટર ોલરીતિમજાવો. 
04 

 (c) Explain the construction, working and characteristic of SCR. 

SCR નુિંબિંધારણ, કાયસપદ્ધસતઅનેકેરકે્ટસરસસ્ટકિમજાવો. 
07 

Q.5 (a) State the classification of cyclo converters. 

િાયક્લોકનવટસરનુિંવગીકરણજણાવો. 
03 

 (b) Explain speed control of 3-phase induction motor by varying the stator voltage.  

સ્ટેટરવૉ્ટેજનીમદદથી 3-ફેજઇિં ડક્શનમોટરનોસ્પીડકિંટર ોલિમજાવો 
04 

 (c) Explain the bridge type cyclo converter in which output frequency is one fourth 

of the input frequency with purely resistive load. 

જનેીઆઉટપુટસિક્વનિીઈનપુટસિક્વનિીનાચોથાભાગનીહોયતેવાસિજપ્રકારનાિાય
ક્લોકનવટસરશુદ્ધપ્રસતરોધમાટેિમજાવો 

07 

  OR  

Q.5 (a) Explain closed loop control of d.c. drive. 

ડીિીડર ાઇવનોક્લોજ્ડલૂપકિંટર ોલિમજાવો 
03 

 (b) Explain speed control of the universal motor by open loop control method. 

ઓપનલૂપકિંટર ોલરીતનીમદદથીયુસનવિસલમોટરનોસ્પીડકિંટર ોલિમજાવો 
04 

 (c) Explain the center tapped transformer type cyclo converter with purely resistive 

load. 

શુદ્ધપ્રસતરોધમાટેિેંટરટેપટર ાનિફોમસરપ્રકારનાિાયકલોકનવટસરિમજાવો 

07 
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