
 1 

Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 2 (OLD) – EXAMINATION – Winter-2025 

 

Subject Code: 4320901 Date: 20-01-2026 

Subject Name: A.C. Circuits 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

 

 

   Marks 

 

 

Q.1 (a) An alternating voltage is  represented by 𝑣 = 450 sin2π50 𝑡 

Calculate: (1) Maximum value of voltage (2) Frequency (3) Time-period 

and (4) Angular frequency. 

એક ઓલ્ટરનટે ીંગ વોલ્ટેજન ેv = 450 sin2π50 t થ  દર્શાવવશમશ આવે છે, તો  

(1) વોલ્ટેજન  મહત્તમ કકીંમત (2) ફ્ર કવન્સ  (3) આવતાકશળ (4) એન્્યુલર  ફ્ર કવન્સ   

ર્ોધો. 

03 

 (b) Define following terms: 

 (1) Cycle  (2) Frequency (3)  Maximum value (4) Peak factor 

ન ચેનશ પદોન  વ્યશખ્યશ આપો: 

(1) સશઇકલ (2) ફ્ર કવન્સ  (3) મહત્તમ કકીંમત (4) પ ક ફેક્ટર 

04 

 (c) Define term “RMS value” and prove that  𝑰𝒓𝒎𝒔 =
𝑰𝒎

√𝟐
   for alternating current  

𝑖 = 𝐼𝑚 sin 𝜃 

RMS કકીંમતન  વ્યશખ્યશ આપો અને ઓલ્ટરનટે ીંગ કરીંટ i = Im sin θ મશટે Irms =
Im

√2
 

થશય છે તેમ સશકિત કરો. 

07 

  OR  

 (c) Explain term “phase difference” for alternating quantity with necessary 

waveform. 

ઓલ્ટરનેટ ીંગ ક્વોન્ટ ટ  મશટે “ફેઇઝ તફશવત”  પદ જરૂર  વેવફોમા દોર ને સમજાવો. 

07 

 

Q.2 

 

(a) 

 

Define power factor in three different ways. 

ત્રણ જુદ  જુદ  ર તે પશવર ફેક્ટરન  વ્યશખ્યશ આપો. 

 

03 

 (b) The instantaneous value of sinusoidal voltage is 200 volt at a time 5 

milliseconds and time required to complete one cycle is 40 milliseconds. 

Calculate (1) maximum value of voltage and (2) time required to reach 

maximum value at first.  

એક સશઇન્યસુોઇડલ વોલ્ટેજન  કકીંમત 5 કમલ . સેકન્ડ સમયે 200 વોલ્ટ છે, તેન  એક 

સશઇકલ પણૂા થવશ મશટે 40 કમલ . સકેન્ડનો સમય લશગ ેછે, તો (1) વોલ્ટેજન  મહત્તમ 

કકીંમત (2) તેને પ્રથમ વખત મહત્તમ પહોીંચવશનો સમય ર્ોધો. 

04 



 2 

 (c) Explain phenomena of series resonance and derive the equation of 

resonance frequency for RLC series circuit.  

સ ર ઝ રઝેોનન્સન  ફ નોમ નશ સમજાવો અને RLC સ ર ઝ સકકાટ મશટે રઝેોનન્સ 

ફ્ર કવન્સ નુ સુત્ર તશરવો.  

07 

  OR  

Q.2 (a) Define following terms: 

(1) Apparent power (2) Active power  (3) Reactive power 

ન ચેનશ પદોન  વ્યશખ્યશ આપો. 

(1) એપરન્ટ પશવર (2) એક્ટ વ પશવર (3) ર એક્ટ વ પશવર. 

03 

 (b) If vector 𝐴 = 50 + 𝑗30   and   𝐵⃗⃗ = 30 − 𝑗50, find  𝐴 + 𝐵⃗⃗ and 𝐴 − 𝐵⃗⃗ 

જો વેક્ટર 𝐴 = 50 + 𝑗30  અન ે 𝐵⃗⃗ = 30 − 𝑗50 હોય તો, 𝐴 + 𝐵⃗⃗ અન ે 𝐴 − 𝐵⃗⃗ 

ર્ોધો. 

04 

 (c) Prove that current lags behind voltage by an angle of 90o when alternating 

voltage is applied to pure inductor and also draw wave-form and vector 

diagram of voltage and current for pure inductor. 

ર્ુધ્ધ ઇન્ડક્ટરને ઓલ્ટરનટે ીંગ વોલ્ટેજ આપવશમશ આવે છે, ત્યશર ેકરીંટ વોલ્ટેજ કરતશ 90o 

પશછળ આવે છે તેમ સશકિત કરો. તથશ ર્ધુ્ધ ઇન્ડક્ટર મશટે વોલ્ટેજ અને કરીંટનશ વવેફોમા 

અને વેક્ટર ડશયશગ્રશમ દોરો. 

07 

 

Q.3 

 

(a) 

 

State the disadvantages of low power factor. 

ઓછશ પશવર ફેક્ટરનશ ગરે ફશયદશઓ જણશવો. 

 

03 

 (b) Derive equation of current for R-L series circuit. 

R-L સ ર ઝ સકકાટ મશટે કરીંટન ુસુત્ર તશરવો. 

04 

 (c) The apparent and reactive power of a single phase circuit is 10 kVA and 8 

kVAR respectively. This circuit is connected across 230V, 50Hz supply. 

Calculate: (1) current (2) active power (3) resistance (4) reactance (5) 

impedance (6) power factor. 

એક સ ીંગલ ફેઇઝ સકકાટનો એપરન્ટ પશવર અને ર એક્ટ વ પશવર અનકુ્રમે 10 kVA અને 

8 kVAR છે. સકકાટને 230V, 50Hz  સપ્લશય સશથે જોડેલ  છે, તો (1) કરીંટ (2) એક્ટ વ 

પશવર (3) રઝે સ્ટન્સ (4) ર એક્ટન્સ (5) ઇમ્પ ડન્સ (6) પશવર ફેક્ટર ર્ોધો. 

07 

  OR  

Q.3 (a) Draw waveform and vector diagram of voltage and current for lagging and 

leading power factor. 

લેગ ીંગ અને લ ડ ીંગ પશવર ફેક્ટર મશટે વોલ્ટેજ અને કરીંટનશ વેવફોમા અને વેક્ટર ડશયશગ્રશમ 

દોરો. 

03 

 (b) Explain RLC series circuit with vector diagram. 

RLC સ ર ઝ સકીટ વેક્ટર ડશયશગ્રશમ દોર ન ેસમજાવો. 

04 

 (c) The series connection of resistor of 20 ohms and capacitor of 50 microfarad 

is connected across 1 ∅, 230 volts, 50 Hz, AC supply. Calculate: (1) 

capacitive reactance (2) impedance (3) current (4) power factor (5) active 

power (6) apparent power . 

20 ઓહમનશ રઝે સ્ટરને 50 મશઇક્રોફેરશડેનશ કેપેસ ટર સશથે સ ર ઝમશીં જોડ ન ે1 ∅, 230  

વોલ્ટ , 50 Hz નો સપ્લશય આપવશમશ આવે છે, તો (1) કેપેસ ટ વ ર એક્ટન્સ (2) 

ઇમ્પ ડન્સ (3) કરીંટ (4) પશવર ફેક્ટર (5) એક્ટ વ પશવર (6) એપરન્ટ પશવર ર્ોધો. 

07 
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Q.4 (a) Define following terms: 

(1) Admittance (2) Conductance (3) Susceptance 

ન ચેનશ પદોન  વ્યશખ્યશ આપો: 

(1) એડમ ટન્સ  (2) કન્ડક્ટન્સ (3) સસેપ્ટન્સ. 

03 

 (b) Two impedances of   𝑍1 = 3 + 𝑗4 and 𝑍2 = 4 − 𝑗3 are connected in 

parallel across 100V, 50 Hz single phase AC supply. Calculate (1) branch 

currents and (2) total current using vector method. 

િે ઇમ્પ ડન્સ  𝑍1 = 3 + 𝑗4 અને 𝑍2 = 4 − 𝑗3 ન ેસમશીંતરમશીં જોડ ને, 100V, 50 Hz નો 

એ.સ . સપ્લશય આપવશમશીં આવે છે, તો (1) બ્રશન્ચ કરીંટ (2) કૂલ કરીંટ, વેક્ટરન  ર તનો 

ઉપયોગ કર ને ર્ોધો. 

04 

 (c) Compare series resonance and parallel resonance circuit. 

સ ર ઝ રઝેોનન્સ અને પરેલેલ રઝેોનન્સ સકીટન  સરખશમણ  કરો. 

07 

  OR  

Q.4 (a) State applications of parallel resonance. 

પેરલેલ રઝેોનન્સનશ ઉપયોગો જણશવો. 

03 

 (b) A coil having a resistance of 40 Ω and inductance of 600 mH is connected 

in parallel with a 100 µF capacitor and this parallel circuit is connected to 

across 220 volt variable frequency supply. Calculate: (1) resonance 

frequency (2) dynamic impedance (3) current at resonance. 

 40 Ω રઝે સ્ટન્સ અને 600 mH ઇન્ડક્ટન્સ વશળ  કોઇલને 100 µF નશ કેપેસ ટર સશથ ે

સમશીંતરમશીં જોડવશમશીં આવલે  છે, આ સમશીંતર સકકાટને 220 વોલ્ટનો વેર એિલ 

ફ્ર કવન્સ  સપ્લશય આપવશમશીં આવે છે, તો (1) રઝેોનન્સ ફ્ર કવન્સ  (2) ડશયનેમ ક 

રઝે સ્ટન્સ અને (3) રઝેોનન્સ વખતનો કરીંટ ર્ોધો. 

04 

 (c) State methods of solving AC parallel circuit and explain complex algebra 

method. 

એ.સ . પેરલેલ સકીટનો ઉકેલ મેળવવશન  ર તો જણશવો અને કોમ્પ્લેક્સ એલજીબ્રશન  ર ત 

સમજાવો. 

07 

 

Q.5 

 

(a) 

 

Define following terms: 

(1) Phase sequence (2) Line voltage (3) Phase voltage 

ન ચેનશ પદોન  વ્યશખ્યશ આપો: 

(1) ફેઇઝ સ કવન્સ (2)લશઇન વોલ્ટેજ (3) ફેઇઝ વોલ્ટેજ 

 

03 

 (b) In a three phase delta connected load, the resistance and inductive reactance 

per phase are 50 Ω and 30 Ω respectively. If this load is connected across three 

phase 440 V, 50 Hz supply. Calculate: (1) phase voltage (2) phase current (3) 

line current (4) power factor  (5) active power 

એક થ્ર  ફેઇઝ ડેલ્ટશમશીં જોડેલ લોડનો પ્રકત ફેઇઝ રઝે સ્ટન્સ અને ઇન્ડક્ટ વ ર એક્ટન્સ 

અનુક્રમે 50 Ω અને 30 Ω છે. જો આ લોડને થ્ર  ફેઇઝ 440 V , 50 Hz નશ સપ્લશય સશથે 

જોડવશમશ આવે તો (1) ફેઇઝ વોલ્ટેજ (2) ફેઇઝ કરીંટ (3) લશઇન કરીંટ (4) પશવર ફેક્ટર 

(5) એક્ટ વ પશવર ર્ોધો. 

04 

 (c) Explain generation of three phase voltages with necessary wave-form and 

vector-diagram. 

થ  ફેઇઝ વોલ્ટેજનુીં જનરરે્ન જરૂર  વેવફોમા અને વેક્ટર ડશયશગ્રશમ દોર ને સમજાવો. 

07 

  OR  

Q.5 (a) State advantages of three phase system over single phase system. 

સ ીંગલ ફેઇઝ સ સ્ટમન  સશપકે્ષમશીં થ્ર  ફેઇઝ સ સ્ટમનશ ફશયદશઓ જણશવો. 

03 



 4 

 (b) Three identical inductive impedances are connected in delta across a 3- phase 

supply of 400V, 50 Hz. The line current is 25 A and total power consumed is 

12 kW. Calculate (1) impedance per phase (2) resistance per phase and (3) 

reactance per phase 

ત્રણ એક સરખશ ઇન્ડક્ટ વ ઇમ્પ ડન્સને ડેલ્ટશમશીં જોડ ને 400 વોલ્ટ 50 Hz નો થ્ર  ફેઇઝ 

સપ્લશય આપવશમશીં આવે છે. લશઇન કરીંટ 25 A  અને કૂલ પશવર વપરશર્ 12 kW છે, તો (1) 

પ્રકત ફેઇઝ ઇમ્પ ડન્સ (2) પ્રકત ફેઇઝ રઝે સ્ટન્સ અને (3) પ્રકત ફેઇઝ ર એક્ટન્સ ર્ોધો. 

04 

 (c) Derive the relation between line voltage and phase voltage as well as line current 

and phase current in three phase star connection. 

થ્ર  ફેઇઝ સ્ટશર જોડશણ મશટે લશઇન વોલ્ટેજ અને ફેઇઝ વોલ્ટેજ તથશ લશઇન કરીંટ અન ે

ફેઇઝ કરીંટ વચ્ચેનો સિીંધ તશરવો. 

07 

 

 

      ******* 
 


