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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 2 (OLD) – EXAMINATION – Winter-2025 

 

Subject Code: 4320901 Date: 20-01-2026 

Subject Name: A.C. Circuits 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

 

 

   Marks 

 

 

Q.1 (a) An alternating voltage is  represented by 𝑣 = 450 sin2π50 𝑡 

Calculate: (1) Maximum value of voltage (2) Frequency (3) Time-period 

and (4) Angular frequency. 

એક ઓલ્ટરનટે ીંગ વોલ્ટેજન ેv = 450 sin2π50 t થ  દર્શાવવશમશ આવે છે, તો  (1) વોલ્ટેજન  મહત્તમ કકીંમત (2) ફ્ર કવન્સ  (3) આવતાકશળ (4) એન્્યુલર  ફ્ર કવન્સ   
ર્ોધો. 

03 

 (b) Define following terms: 

 (1) Cycle  (2) Frequency (3)  Maximum value (4) Peak factor 

ન ચેનશ પદોન  વ્યશખ્યશ આપો: 
(1) સશઇકલ (2) ફ્ર કવન્સ  (3) મહત્તમ કકીંમત (4) પ ક ફેક્ટર 

04 

 (c) Define term “RMS value” and prove that  𝑰𝒓𝒎𝒔 = 𝑰𝒎√𝟐   for alternating current  𝑖 = 𝐼𝑚 sin 𝜃 

RMS કકીંમતન  વ્યશખ્યશ આપો અને ઓલ્ટરનટે ીંગ કરીંટ i = Im sin θ મશટે Irms = Im√2 

થશય છે તેમ સશકિત કરો. 

07 

  OR  

 (c) Explain term “phase difference” for alternating quantity with necessary 
waveform. 

ઓલ્ટરનેટ ીંગ ક્વોન્ટ ટ  મશટે “ફેઇઝ તફશવત”  પદ જરૂર  વેવફોમા દોર ને સમજાવો. 
07 

 

Q.2 

 

(a) 

 

Define power factor in three different ways. 

ત્રણ જુદ  જુદ  ર તે પશવર ફેક્ટરન  વ્યશખ્યશ આપો. 
 

03 

 (b) The instantaneous value of sinusoidal voltage is 200 volt at a time 5 

milliseconds and time required to complete one cycle is 40 milliseconds. 

Calculate (1) maximum value of voltage and (2) time required to reach 

maximum value at first.  

એક સશઇન્યસુોઇડલ વોલ્ટેજન  કકીંમત 5 કમલ . સેકન્ડ સમયે 200 વોલ્ટ છે, તેન  એક 
સશઇકલ પણૂા થવશ મશટે 40 કમલ . સકેન્ડનો સમય લશગ ેછે, તો (1) વોલ્ટેજન  મહત્તમ 
કકીંમત (2) તેને પ્રથમ વખત મહત્તમ પહોીંચવશનો સમય ર્ોધો. 

04 



 2 

 (c) Explain phenomena of series resonance and derive the equation of 

resonance frequency for RLC series circuit.  

સ ર ઝ રઝેોનન્સન  ફ નોમ નશ સમજાવો અને RLC સ ર ઝ સકકાટ મશટે રઝેોનન્સ 
ફ્ર કવન્સ નુ સુત્ર તશરવો.  

07 

  OR  

Q.2 (a) Define following terms: 

(1) Apparent power (2) Active power  (3) Reactive power 

ન ચેનશ પદોન  વ્યશખ્યશ આપો. (1) એપરન્ટ પશવર (2) એક્ટ વ પશવર (3) ર એક્ટ વ પશવર. 
03 

 (b) If vector 𝐴 = 50 + 𝑗30   and   𝐵⃗⃗ = 30 − 𝑗50, find  𝐴 + 𝐵⃗⃗ and 𝐴 − 𝐵⃗⃗ 

જો વેક્ટર 𝐴 = 50 + 𝑗30  અન ે 𝐵⃗⃗ = 30 − 𝑗50 હોય તો, 𝐴 + 𝐵⃗⃗ અન ે 𝐴 − 𝐵⃗⃗ 

ર્ોધો. 
04 

 (c) Prove that current lags behind voltage by an angle of 90o when alternating 

voltage is applied to pure inductor and also draw wave-form and vector 

diagram of voltage and current for pure inductor. 

ર્ુધ્ધ ઇન્ડક્ટરને ઓલ્ટરનટે ીંગ વોલ્ટેજ આપવશમશ આવે છે, ત્યશર ેકરીંટ વોલ્ટેજ કરતશ 90o 

પશછળ આવે છે તેમ સશકિત કરો. તથશ ર્ધુ્ધ ઇન્ડક્ટર મશટે વોલ્ટેજ અને કરીંટનશ વવેફોમા 
અને વેક્ટર ડશયશગ્રશમ દોરો. 

07 

 

Q.3 

 

(a) 

 

State the disadvantages of low power factor. 

ઓછશ પશવર ફેક્ટરનશ ગરે ફશયદશઓ જણશવો. 
 

03 

 (b) Derive equation of current for R-L series circuit. 

R-L સ ર ઝ સકકાટ મશટે કરીંટનુ સુત્ર તશરવો. 04 

 (c) The apparent and reactive power of a single phase circuit is 10 kVA and 8 

kVAR respectively. This circuit is connected across 230V, 50Hz supply. 

Calculate: (1) current (2) active power (3) resistance (4) reactance (5) 

impedance (6) power factor. 

એક સ ીંગલ ફેઇઝ સકકાટનો એપરન્ટ પશવર અને ર એક્ટ વ પશવર અનકુ્રમે 10 kVA અને 
8 kVAR છે. સકકાટને 230V, 50Hz  સપ્લશય સશથે જોડેલ  છે, તો (1) કરીંટ (2) એક્ટ વ 
પશવર (3) રઝે સ્ટન્સ (4) ર એક્ટન્સ (5) ઇમ્પ ડન્સ (6) પશવર ફેક્ટર ર્ોધો. 

07 

  OR  

Q.3 (a) Draw waveform and vector diagram of voltage and current for lagging and 

leading power factor. 

લેગ ીંગ અને લ ડ ીંગ પશવર ફેક્ટર મશટે વોલ્ટેજ અને કરીંટનશ વેવફોમા અને વેક્ટર ડશયશગ્રશમ 
દોરો. 

03 

 (b) Explain RLC series circuit with vector diagram. 

RLC સ ર ઝ સકીટ વેક્ટર ડશયશગ્રશમ દોર ન ેસમજાવો. 04 

 (c) The series connection of resistor of 20 ohms and capacitor of 50 microfarad 

is connected across 1 ∅, 230 volts, 50 Hz, AC supply. Calculate: (1) 

capacitive reactance (2) impedance (3) current (4) power factor (5) active 

power (6) apparent power . 

20 ઓહમનશ રઝે સ્ટરને 50 મશઇક્રોફેરશડેનશ કેપેસ ટર સશથે સ ર ઝમશીં જોડ ન ે1 ∅, 230  
વોલ્ટ , 50 Hz નો સપ્લશય આપવશમશ આવે છે, તો (1) કેપેસ ટ વ ર એક્ટન્સ (2) 
ઇમ્પ ડન્સ (3) કરીંટ (4) પશવર ફેક્ટર (5) એક્ટ વ પશવર (6) એપરન્ટ પશવર ર્ોધો. 

07 
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Q.4 (a) Define following terms: 

(1) Admittance (2) Conductance (3) Susceptance 

ન ચેનશ પદોન  વ્યશખ્યશ આપો: (1) એડમ ટન્સ  (2) કન્ડક્ટન્સ (3) સસેપ્ટન્સ. 
03 

 (b) Two impedances of   𝑍1 = 3 + 𝑗4 and 𝑍2 = 4 − 𝑗3 are connected in 

parallel across 100V, 50 Hz single phase AC supply. Calculate (1) branch 

currents and (2) total current using vector method. 

િે ઇમ્પ ડન્સ  𝑍1 = 3 + 𝑗4 અને 𝑍2 = 4 − 𝑗3 ન ેસમશીંતરમશીં જોડ ને, 100V, 50 Hz નો 
એ.સ . સપ્લશય આપવશમશીં આવે છે, તો (1) બ્રશન્ચ કરીંટ (2) કૂલ કરીંટ, વેક્ટરન  ર તનો 
ઉપયોગ કર ને ર્ોધો. 

04 

 (c) Compare series resonance and parallel resonance circuit. 

સ ર ઝ રઝેોનન્સ અને પરેલેલ રઝેોનન્સ સકીટન  સરખશમણ  કરો. 07 

  OR  

Q.4 (a) State applications of parallel resonance. 

પેરલેલ રઝેોનન્સનશ ઉપયોગો જણશવો. 03 

 (b) A coil having a resistance of 40 Ω and inductance of 600 mH is connected 
in parallel with a 100 µF capacitor and this parallel circuit is connected to 

across 220 volt variable frequency supply. Calculate: (1) resonance 

frequency (2) dynamic impedance (3) current at resonance. 

 40 Ω રઝે સ્ટન્સ અને 600 mH ઇન્ડક્ટન્સ વશળ  કોઇલને 100 µF નશ કેપેસ ટર સશથ ે
સમશીંતરમશીં જોડવશમશીં આવલે  છે, આ સમશીંતર સકકાટને 220 વોલ્ટનો વેર એિલ 
ફ્ર કવન્સ  સપ્લશય આપવશમશીં આવે છે, તો (1) રઝેોનન્સ ફ્ર કવન્સ  (2) ડશયનેમ ક 
રઝે સ્ટન્સ અને (3) રઝેોનન્સ વખતનો કરીંટ ર્ોધો. 

04 

 (c) State methods of solving AC parallel circuit and explain complex algebra 

method. 

એ.સ . પેરલેલ સકીટનો ઉકેલ મેળવવશન  ર તો જણશવો અને કોમ્પ્લેક્સ એલજીબ્રશન  ર ત 
સમજાવો. 

07 

 

Q.5 

 

(a) 

 

Define following terms: 

(1) Phase sequence (2) Line voltage (3) Phase voltage 

ન ચેનશ પદોન  વ્યશખ્યશ આપો: (1) ફેઇઝ સ કવન્સ (2)લશઇન વોલ્ટેજ (3) ફેઇઝ વોલ્ટેજ 

 

03 

 (b) In a three phase delta connected load, the resistance and inductive reactance 

per phase are 50 Ω and 30 Ω respectively. If this load is connected across three 
phase 440 V, 50 Hz supply. Calculate: (1) phase voltage (2) phase current (3) 

line current (4) power factor  (5) active power 

એક થ્ર  ફેઇઝ ડેલ્ટશમશીં જોડેલ લોડનો પ્રકત ફેઇઝ રઝે સ્ટન્સ અને ઇન્ડક્ટ વ ર એક્ટન્સ 
અનુક્રમે 50 Ω અને 30 Ω છે. જો આ લોડને થ્ર  ફેઇઝ 440 V , 50 Hz નશ સપ્લશય સશથે 
જોડવશમશ આવે તો (1) ફેઇઝ વોલ્ટેજ (2) ફેઇઝ કરીંટ (3) લશઇન કરીંટ (4) પશવર ફેક્ટર (5) એક્ટ વ પશવર ર્ોધો. 

04 

 (c) Explain generation of three phase voltages with necessary wave-form and 

vector-diagram. 

થ  ફેઇઝ વોલ્ટેજનુીં જનરરે્ન જરૂર  વેવફોમા અને વેક્ટર ડશયશગ્રશમ દોર ને સમજાવો. 
07 

  OR  

Q.5 (a) State advantages of three phase system over single phase system. 

સ ીંગલ ફેઇઝ સ સ્ટમન  સશપકે્ષમશીં થ્ર  ફેઇઝ સ સ્ટમનશ ફશયદશઓ જણશવો. 03 



 4 

 (b) Three identical inductive impedances are connected in delta across a 3- phase 

supply of 400V, 50 Hz. The line current is 25 A and total power consumed is 

12 kW. Calculate (1) impedance per phase (2) resistance per phase and (3) 

reactance per phase 

ત્રણ એક સરખશ ઇન્ડક્ટ વ ઇમ્પ ડન્સને ડેલ્ટશમશીં જોડ ને 400 વોલ્ટ 50 Hz નો થ્ર  ફેઇઝ 
સપ્લશય આપવશમશીં આવે છે. લશઇન કરીંટ 25 A  અને કૂલ પશવર વપરશર્ 12 kW છે, તો (1) 
પ્રકત ફેઇઝ ઇમ્પ ડન્સ (2) પ્રકત ફેઇઝ રઝે સ્ટન્સ અને (3) પ્રકત ફેઇઝ ર એક્ટન્સ ર્ોધો. 

04 

 (c) Derive the relation between line voltage and phase voltage as well as line current 

and phase current in three phase star connection. 

થ્ર  ફેઇઝ સ્ટશર જોડશણ મશટે લશઇન વોલ્ટેજ અને ફેઇઝ વોલ્ટેજ તથશ લશઇન કરીંટ અન ે
ફેઇઝ કરીંટ વચ્ચેનો સિીંધ તશરવો. 

07 
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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 2 (NEW) – EXAMINATION – Winter-2024 

 

Subject Code: 4320901 Date: 13-01-2025 

Subject Name: A.C. Circuits 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

 

Q.1 (a) Define cycle, time period, frequency 

સાયકલ, આવર્તકાળ અને આવૃત્તિ સમજાવો. 
03 

 (b) From the equation i= 42.42 sin 628 t for the alternating current , find the following (i) 

maximum value of current (ii) frequency (iii) RMS value (iv) Average value 

આપેલ i= 42.42 sin 628 t એસી ના સૂત્ર પરથી નીચેની ત્તકિંમર્ શોધો  
(i) કરિંટની મહિમ ત્તકિંમર્ (ii) ત્તિકવન્સી (iii) આરએમએસ ત્તકિંમર્ (iv) એવરજે ત્તકિંમર્      

 

04 

 (c) Define RMS value. And derive equation of it. 

RMS ત્તકિંમર્ સમજાવો અને ર્ેન િં સૂત્ર ર્ારવો. 
07 

  OR  

 (c) Explain principle of generation of alternating voltage and derive equation. 

ઓલ્ટરનેત્તટિંગ વોલ્ટેજ ના જનરશેન નો ત્તસદ્ાિંર્ સમજાવો અને ર્ેન િં સૂત્ર ર્ારવો. 
07 

Q.2 (a) A resistor of 10 Ω and a capacitor of 100 μF are connected in series across a 230V, 50 Hz A.C. 
supply. Calculate (i) capacitive reactance (ii) Impedance (iii) Current  

એક 10 Ω ના રતે્તિસ્ટર અને 100 μF ના કેપેસીટરને 230V, 50 Hz એસી સ્ત્રોર્ સાથે ત્તસરીિમાિં જોડવામાિં આવેલ 
છે આ સત્તકત ટ માટે (i) કેપેત્તસટીવ ત્તરએક્ટન્સ (ii) ઇમ્પીડન્સ (iii)કરિંટ શોધો. 

03 

 (b)  Define Form factor, Peak factor, average value, phase 

ફોમત ફેક્ટર, પીક ફેક્ટર, એવરજે ત્તકિંમર્ અને ફેઇિ સમજાવો 
04 

 (c) Explain causes of low power factor. 

લો પાવર ફેક્ટરના કારણો સમજાવો. 
07 

  OR  

Q.2 (a) An a.c. Current flowing in R-L series circuit is 1.5 A when the applied voltage is 300 V and 

power consumed is 225 watt. Calculate (i) Resistance (ii) Inductive reactance (iii) Power 

factor.  

R-L ત્તસરીિ સત્તકત ટમાિં જ્યાર ે300 V આપવામાિં આવે ત્યાર ેવહેર્ો ર્ો એસી કરિંટ 1.5 A છે વપરાર્ો પાવર 225 

watt છે ર્ો (i) રિેીસ્ટન્સ (ii) ઇન્ડત્તક્ટવ ત્તરએક્ટન્સ (iii) પાવર ફેક્ટર શોધો 

03 

 (b) Prove that the current lags the voltage by 90 when pure inductor is given alternating voltage. 

Obtain equation for average power. 

શ દ્ ઇન્ડક્ટરને ઓલ્ટરનેત્તટિંગ વોલ્ટેજ આપવામાિં આવે છે ત્યાર ેવોલ્ટેજ કરર્ા કરિંટ 90° પાછળ આવે છે રે્ 
સાત્તિર્ કરો ર્થા એવરજે પાવર ન િં સૂત્ર મેળવો 

04 

 (c) Explain series resonance with all necessary diagram. 

સીરીિ રિેોન્સ િધા જરૂરી ડાયાગ્રામ સાથે સમજાવો. 
07 

Q.3 (a) Define apparent power, active power and reactive power. 

એપરને્ટ પાવર, એત્તક્ટવ પાવર અને ત્તરએત્તક્ટવ પાવર સમજાવો. 
03 

 (b) Explain comparison between static capacitor and synchronous motor with respect to power 

factor improvement. 

પાવર ફેક્ટર ઇમ્ર વમેન્ટ ના સિંદર્તમાિં સ્ટેત્તટક કેપેસીટર અને ત્તસક્રોનન્સમોટર વચ્ચેની સરખામણી સમજાવો. 

04 

 (c) State the methods to improve power factor and explain any one. 

પાવર ફેક્ટર ઇમ્ર વમેન્ટ ની રીર્ો જણાવો અને ર્ેમાિંથી કોઈ એક સમજાવો. 
07 

  OR  



 2 

Q.3 (a) Prove that the current leads the voltage by 90 when pure capacitor is given alternating 

voltage. Obtain equation for average power. 

શ દ્ કેપેસીટરને ઓલ્ટરનેત્તટિંગ વોલ્ટેજ આપવામાિં આવે છે ત્યાર ેવોલ્ટેજ કરર્ાિં કરિંટ 90° આગળ આવે છે રે્ 
સાત્તિર્ કરો ર્થા એવરજે પાવર ન િં સૂત્ર મેળવો. 

03 

 (b) An alternating emf is represented by e = 200 sin 2π 50t. Find  
(i) Maximum value (ii) frequency (iii) time period (iv) angular frequency. 

એક ઓલ્ટરનેત્તટિંગ emf ને e=200 sin 2π 50t થી દશાતવવામાિં આવે છે ર્ો emf ની મહિમ ત્તકિંમર્, ત્તિક્વન્સી, 
આવર્તકાળ અને એિંગ્ય લર ત્તિક્વન્સી શોધો. 

04 

 (c) Explain advantages of power factor improvement and disadvantages of low power factor. 

પાવર ફેક્ટર ઇમ્ર વમેન્ટ ના ફાયદાઓ જણાવો. અને લો પાવર ફેક્ટર ના ગેરફાયદાઓ જણાવો. 
07 

Q.4 (a) Define (a) Admittance  (b) conductance (c) Susceptance  

એડત્તમટન્સ, કિંડક્ટન્સ, સસેપટ્નન્સ સમજાવો. 
03 

 (b) Give the comparison of series and parallel resonance. 

સીરીિ અને પેરલેલ રજેોનન્સ ની સરખામણી આપો 
04 

 (c) Two impedances Z1 =10- j15 Ω and Z2 =4+ j8 Ω are connected in parallel. The supply voltage 

is 100 V, 25 Hz. Calculate the admittance, conductance and susceptance of the combined 

circuit, the total current drawn and the power factor. 

િે ઇમ્પીડન્સ Z1 =10- j15 Ω અને Z2 =4+ j8 Ω સમાિંર્ર જોડેલા છે, સપ્લાય વોલ્ટેજ 100 V, 25 Hz છે, ર્ો 
કમ્િાઇન સત્તકત ટ નો એડત્તમટન્સ, કિંડક્ટન્સ, સસેપટન્સ, ટોટલ કરિંટ અને પાવર ફેક્ટર શોધો. 

07 

  OR  

Q.4 (a) Explain admittance method of solving parallel a.c. circuit. 

એસી પેરલેલ સત્તકત ટ નો ઉકેલ લાવવાની એડત્તમટન્સની રીર્ સમજાવો. 
03 

 (b) Explain vector method of solving parallel a.c. circuit. 

એસી પેરલેલ સત્તકત ટ નો ઉકેલ લાવવાની વેક્ટરની રીર્ સમજાવો. 
04 

 (c) Two impedances Z1 =6+ j8 Ω and Z2 =8- j6 Ω are connected in parallel. The supply voltage 
is 230 V, 50 Hz. Calculate the admittance, current and the power factor. 

િે ઇમ્પીડન્સ Z1 =6+ j8 Ω અને Z2 =8- j6 Ω સમાિંર્ર જોડેલા છે સપ્લાય વોલ્ટેજ 230 V, 50 Hz છે ર્ો કમ્િાઇન 
સત્તકત ટ નો એડત્તમટન્સ, કરિંટ અને પાવર ફેક્ટર શોધો. 

07 

Q.5 (a) State the comparison between single and three phase systems. 

ત્તસિંગલ અને થ્રી ફેઇિ ત્તસસ્ટમ વચ્ચેની સરખામણી જણાવો. 
03 

 (b) A star connected load draws a power of 5 kW with a line current of 10 A from a 3-Ф A.C. 
supply of 400 V. Find Phase current, Phase voltage, Impedance, Load power factor. 

એક સ્ટારમાિં જોડેલ લોડ 400 V, 3-Ф એસી સપ્લાય માિંથી 5 kW પાવર અને 10 A કરિંટ ખેંચે છે. ર્ો ફેઇિ કરિંટ, 
ફેઇિ વોલ્ટેજ, ઇમ્પીડન્સ, લોડ પાવર ફેક્ટર શોધો. 

04 

 (c) Derive the relationship between line and phase values of voltage and current in 3ϕ star 
Connected system. 

3ϕ સ્ટાર કનેક્ટેડ ત્તસસ્ટમમાિં વોલ્ટેજ અને કરિંટ ની લાઈન અને ફેઇિ ત્તકિંમર્ વચ્ચેનો સિંિિંધ ર્ારવો. 

07 

  OR  

Q.5 (a) Three identical coils each having impedance of 3+j4 Ω are connected in delta across a 440 V, 
50 Hz, 3-Ф A.C. supply. Find line current, power input in kW, kVA input. 

3+j4 Ω નો ઈમ્પીડન્સ ધરાવર્ી ત્રણ સમાન કોઇલોને ડેલ્ટા જોડાણમાિં 440 V, 50 Hz, 3-Ф A.C. સપ્લાય સાથે 
જોડવામાિં આવેલ છે આ સત્તકત ટ માટે લાઈન કરિંટ, kW પાવર ઇનપ ટ, kVA ઇનપ ટ શોધો. 

03 

 (b) Explain the principle of generation of three phase alternating voltage. 

થ્રી ફેઇિ ઓલ્ટરનેત્તટિંગ વોલ્ટેજ ના જનરશેન નો ત્તસદ્ાિંર્ સમજાવો 
04 

 (c) Derive the relationship between line and phase value of voltage and current in three phase 

delta connected system. 

3ϕ ડેલ્ટા કનેક્ટેડ ત્તસસ્ટમમાિં વોલ્ટેજ અને કરિંટ ની લાઈન અને ફેઇિ ત્તકિંમર્ વચ્ચેનો સિંિિંધ ર્ારવો. 

07 
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Q.1 (a) Explain RLC series circuit in detail with all diagram. 

RLC સિરીઝ િર્કિટ જરૂરી બધા ડાયાગ્રામ િાથે સિગતિાર િમજાિો 
03 

 (b) From the equation V= 141.4 sin 628 t for the alternating current , find the following 

(i) maximum value of voltage (ii) frequency (iii) RMS value (iv) Average value 

આપલે v= 141.1 sin 628 t એિી ના િતૂ્ર પરથી નીચનેી કકિંમત શોધો. (i) િોલ્ટજ ની મહત્તમ કકિંમત (ii) ફ્રિકિન્િી 
(iii) આરએમએિ કકિંમત (iv) એિરજે કકિંમત 
 

04 

 (c) Define average value. Derive the equation of average value. 

એિરજે કકિંમત િમજાિો તથા તેન િં િતૂ્ર તારિો 
07 

  OR  

 (c) Explain principle of generation of alternating voltage and derive equation. 

ઓલ્ટરનકેટિંગ િોલ્ટજે ના જનરશેન નો સિદધાિંત િમજાિો અને તેન િં િતૂ્ર તારિો. 
07 

Q.2 (a) Define Form factor, Peak factor, Phase difference 

ફોમિ ફેક્ટર, પીક ફેક્ટર, ફઇેઝ ફ્રડફરન્િ િમજાિો. 
03 

 (b) Define frequency, cycle, time period, Maximum value 

આિસૃત્ત, િાયકલ, આિતિકાળ, મેક્ઝીમમ કકિંમત  િમજાિો 
04 

 (c) Explain RC series circuit in detail and derive equation of power. 

RC સિરીઝ િર્કિટ સિગતિાર િમજાિો અને પાિર ન િં િતૂ્ર તારિો. 
07 

  OR  

Q.2 (a) Explain disadvantages of low power factor. 

લો પાિર ફેક્ટર ના ગરેફાયદાઓ જણાિો. 
03 

 (b) Convert rectangular to polar form (i) 15-j30 (ii) 5+j15 

(i) 15-j30 (ii) 5+j15 રેક્ટેંગ્ય લર થી પોલર ફોમિ માિં રૂપાિંતર કરો. 
04 

 (c) Explain RL series circuit in detail and derive equation of power. 

RL સિરીઝ િર્કિટ સિગતિાર િમજાિો અને પાિર ન િં િતૂ્ર તારિો. 
07 

Q.3 (a) Prove that the current lags the voltage by 90 when pure inductor is given 

alternating voltage. Obtain equation for average power. 

શ દધ ઇન્ડક્ટરને ઓલ્ટરનકેટિંગ િોલ્ટજે આપિામાિં આિે છે ત્યારે િોલ્ટજે કરતા કરિંટ 90° પાછળ આિે છે તે િાસબત કરો 
તથા એિરેજ પાિર ન િં િતૂ્ર મેળિો. 

03 

 (b) A coil of resistance 10 Ω and inductive reactance of 20 Ω is connected in series with 
a capacitance of 50 μF. The combination is connected to 230 V, 50 Hz supply. 
Calculate (i) Current (ii) Power consumed. 

એક કોઇલનો 10 Ω રઝેીસ્ટન્િ ઇન્ડસક્ટિ ફ્રરએક્ટન્િ 20 Ω છે તનેી િાથ ે50 μF ન િં કેપિેીટર શ્રણેીમાિં જોડલે છે  આ 
શ્રણેીને 230 V, 50 Hz િપ્લાય િાથ ેજોડલે છે તો કરિંટ અન ેપાિર શોધો. 

04 

 (c) State the methods to improve power factor and explain any one. 

પાિર ફેક્ટર ઇમ્પ્ર િમને્ટ ની રીતો જણાિો અને તેમાિંથી કોઈ એક િમજાિો. 
 

07 

  OR  



 2 

Q.3 (a) Define apparent power, active power and reactive power. 

એપરને્ટ પાિર, એસક્ટિ પાિર અને ફ્રરએસક્ટિ પાિર િમજાિો. 
03 

 (b) An a.c. Current flowing in R-L series circuit is 1.5 A when the applied voltage is 

300 V and power consumed is 225 watt. Calculate (i) Resistance (ii) Inductive 

reactance (iii) Power factor. 

R-L સિરીઝ િર્કિટમાિં જ્યાર ે300 V આપિામાિં આિે ત્યારે િહતેો તો એિી કરિંટ 1.5 A છે િપરાતો પાિર 225 watt છે 
તો (i) રઝેીસ્ટન્િ (ii) ઇન્ડસક્ટિ ફ્રરએક્ટન્િ (iii) પાિર ફેક્ટર શોધો. 

04 

 (c) Explain series resonance with all necessary diagram. 

િીરીઝ રઝેોન્િ બધા જરૂરી ડાયાગ્રામ િાથે િમજાિો. 
07 

Q.4 (a) Define (a) conductance (b) Susceptance (c) Admittance 

કિંડક્ટન્િ, િિેપટ્નન્િ, એડસમટન્િ િમજાિો. 
03 

 (b) A 10 Ω resistor, a 15.9 mH inductor and 159 μF capacitor are connected in parallel 
to 200 V, 50 Hz supply. Calculate (i) supply current (ii) power factor. 

10 Ω નો અિરોધ, 15.9 mH નો ઇન્ડક્ટર, 159 μF ન િં કેપિેીટર આ ત્રણયેને િમાિંતર માિં જોડી તમેન ે200 V, 50 Hz 

િપ્લાય આપિામાિં આિે છે તો કરિંટ અન ેપાિર ફકે્ટર શોધો. 

04 

 (c) Give the comparison of series and parallel resonance. 

િીરીઝ અને પરેલેલ રેજોનન્િ ની િરખામણી આપો. 
07 

  OR  

Q.4 (a) State three applications of parallel resonance. 

પરેેલલ રેજોનન્િ ના ત્રણ ઉપયોગો લખો. 
03 

 (b) Two impedances Z1 =6+ j8 Ω and Z2 =8- j6 Ω are connected in parallel. The supply 
voltage is 230 V, 50 Hz. Calculate the admittance. 

બ ેઇમ્પ્પીડન્િ Z1 =6+ j8 Ω અને Z2 =8- j6 Ω િમાિંતર જોડલેા છે િપ્લાય િોલ્ટજે 230 V, 50 Hz છે તો કમ્પ્બાઇન 
િર્કિટ નો એડસમટન્િ શોધો. 

04 

 (c) Explain admittance and vector method of solving parallel a.c. circuit. 

એિી પરેલેલ િર્કિટ નો ઉકલે લાિિાની એડસમટન્િની રીત અન ેિેક્ટરની રીત િમજાિો. 
07 

Q.5 (a) A star connected load draws a power of 5 kW with a line current of 10 A from a 3-

Ф A.C. supply of 400 V. Find Phase current, Phase voltage, Impedance, Load power 
factor. 

એક સ્ટારમાિં જોડલે લોડ 400 V, 3-Ф એિી િપ્લાય માિંથી 5 kW પાિર અન ે10 A કરિંટ ખેંચ ેછે. તો ફઇેઝ કરિંટ, ફઇેઝ 
િોલ્ટજે, ઇમ્પ્પીડન્િ, લોડ પાિર ફેક્ટર શોધો. 

03 

 (b) State the comparison between single and three phase systems. 

સિિંગલ અને થ્રી ફઇેઝ સિસ્ટમ િચ્ચનેી િરખામણી જણાિો. 
04 

 (c) Derive the relationship between line and phase value of voltage and current in three 

phase delta connected system. 

3ϕ ડલે્ટા કનેક્ટડે સિસ્ટમમાિં િોલ્ટજે અન ેકરિંટ ની લાઈન અને ફઇેઝ કકિંમત િચ્ચનેો િિંબિંધ તારિો. 

07 

  OR  

Q.5 (a) Three identical coils each having impedance of 3+j4 Ω are connected in delta across 
a 440 V, 50 Hz, 3-Ф A.C. supply. Find line current, power input in kW, kVA input. 
3+j4 Ω નો ઈમ્પ્પીડન્િ ધરાિતી ત્રણ િમાન કોઇલોને ડલે્ટા જોડાણમાિં 440 V, 50 Hz, 3-Ф A.C. િપ્લાય િાથે 
જોડિામાિં આિલે છે આ િર્કિટ માટ ેલાઈન કરિંટ, kW પાિર ઇનપ ટ, kVA ઇનપ ટ શોધો. 

03 

 (b) Explain the principle of generation of three phase alternating voltage. 

થ્રી ફઇેઝ ઓલ્ટરનકેટિંગ િોલ્ટજે ના જનરશેન નો સિદધાિંત િમજાિો 
04 

 (c) Derive the relationship between line and phase values of voltage and current in 3ϕ 
star Connected system 

3ϕ સ્ટાર કનકે્ટડે સિસ્ટમમાિં િોલ્ટજે અન ેકરિંટ ની લાઈન અને ફઇેઝ કકિંમત િચ્ચનેો િિંબિંધ તારિો. 

07 
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Q.1 (a) Define the terms (i) Time period   (ii) Cycle   (iii) Form factor 03 

 (અ) નીચેના પડો વ્યાખ્યાયયત કરો. 
૧. ટાઇમ પીરીયડ ૨. સાયકલ ૩. ફોમમ ફેક્ટર 

 

 (b) How alternating EMF is produced? 04 

 (બ) ઓલ્ટનેટીગ ઈ.એમ.એફ કઈ રીત ેપેદા થાય છે તે સમજાવો. 
 

 

 (c) 
Define RMS value for alternating quantity prove that RMS = 0.707 * Maximum Value. 07 

 (ક) 

RMS વેલ્યુની વ્યાખ્યા આપો. ઓલ્ટનેટીગ ક્વોન્ટીટી માટે સાયબત કરો કે  RMS = ૦.૭૦૭* મેક્સીમમ કીમત   

  OR  

 (c) An ac voltage is represented as e = 141.4 sin 628t then find (i) Amplitude (ii) Frequency (iii) 

Time period (iv) RMS value (v) Average Value (vi) Form factor (vii) Peak Factor. 07 

 (ક) એક એ.સી વોલ્તેજને e = 141.4 sin 628t વડે દર્ામવામાાં આવે છે તો નીચેની ગણતરી કરો. ૧. વોલ્ટેજની મહત્તમ 
કકાંમત ( એમ્પ્લીટ્યુડ) ૨. આવૃયત્ત ૩.ટાઇમ પીરીયડ ૪. RMS કકાંમત ૫. સરેરાસ કકાંમત ૬.ફોમમ ફેક્ટર ૭. પીક ફેક્ટર 

 

Q.2 (a) Define the term (a) Amplitude (b) Frequency (c) Peak factor 03 

 (અ) નીચેના પડો વ્યાખ્યાયયત કરો. 
૧. એમ્પ્લીટ્યુડ ૨. આવૃયત્ત ૩. પીકફેક્ટર 

 

 (b) Explain behavior of AC voltage, current and power through pure resistance. 04 

 (બ) ર્ુદ્ધ અવરોધ માાંથી પસાર થતા એ.સી. પ્રવાહ માટે વોલ્ટેજ , કરાંટ  અન ેપાવર સમજાવો.  

 (c) 
A resistance of 17.32 Ω is connected in series with a pure inductor having inductance of 0.0318 
Henry. This circuit is connected to 200V 50Hz supply. Calculate (i) Inductive Reactance (ii) 

Impedance (iii) Current (iv) Power factor (v) Active power (vi) Reactive power. 
07 

 (ક) એક  17.32 Ω ના અવરોધને 0.0318  હેનરીના ર્ુદ્ધ ઇન્ડકટર સાથે શે્રણીમાાં જોડેલ છે. અને તેને 200V 50Hz  
નો સ્લાય આપવામાાં આવે છે તો ૧. ઈન્દ્ક્તીવ રીએક્ટન્સ ૨. ઈમ્પપીડન્સ ૩. કરાંટ ૪. પવારફેક્ટર ૫. એક્ટીવ 
પાવર ૬. રીએક્ટીવ પાવર ર્ોધો. 

 

  OR  

Q.2 (a) Write the advantages of AC system over DC system. 03 

 (અ) AC યસસ્ટમ ના DC યસસ્ટમ ઉપર ફાયદાઓ લખો.  

 (b) Prove that for a pure inductive circuit, the current lags behind the applied voltage by 900. 04 

 (બ) ર્ુદ્ધ ઈન્ડકતીવ પરરપથ  માટે સાયબત કરો કે કરાંટ એ આપેલા વોલ્ટેજ કરતા 900 પાછળ આવે છે.  

 (c) A resistance of 50 Ω an inductor of 0.15 H and capacitor of 25 µF are connected in series and 
then connected to 230V, 50Hz supply.  

Find (i) Inductive Reactance (ii) Capacitive Reactance (iii) Impedance (iv) Current (v) Power 

Factor (vi) Active Power. 

07 

 (ક) 50 Ω ના રેઝીટન્સ, 0.15 H ના ઇન્ડકતર અન ે  25 µF ના કેપેસીટરને શે્રણીમાાં જોડવામાાં આવેલ છે. આ 
જોડાણને આપવામાાં આવતા એ.સી. વોલ્ટેજને 230V, 50Hz  સ્લાય આપવામાાં આવે છે તો ૧. ઈન્દ્ક્તીવ 
રીએક્ટન્સ ૨. ઈમ્પપીડન્સ ૩. પાવરફેક્ટર ૪. કરાંટ ૫. એક્ટીવપાવર ર્ોધો. 
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Q.3 (a) Draw the voltage, current waveform and vector diagram of pure capacitive circuit. 03 

 (અ) ર્ુદ્ધ કેપેસીટર માટે વોલ્ટેજ અન ેકરાંટના વેવફોમમ અને વેક્ટર ડાયાગ્રામ દોરો.  

 (b) Explain AC through RC series circuit. 04 

 (બ) RC શે્રણી પરીપથમાાંથી પસાર થતો એ.સી પ્રવાહ સમજાવો.   

 (c) 
When a chock coil is connected to a 220V, 50 Hz, supply it takes 10A current and dissipates 

1000W power calculate reactance of the coil and reactive power of the circuit.  
07 

 (ક) એક ગ ાંચળાબે  230V, 50Hz ના પુરવઠા સાથે જોડવામાાં આવે ત્યારે ૧૦ amp નો કરાંટ લે છે અન ે૧૦૦૦ 
watts નો ર્યક્તવ્યય કરે છે. ગ ાંચળાની રીએક્ટન્સ અન ેરીએક્ટીવ પાવર ર્ોધો. 

 

  OR  

Q.3 (a) Explain AC through R-L-C series circuit with vector diagram. 03 

 (અ) R-L-C   શે્રણી પરરપથમાાંથી પસાર થતો AC પ્રવાહ વેક્ટર ડાયાગ્રામ સહીત સમજાવો.  

 (b) Define series resonance and derive the formula for series resonance. 04 

 (બ) સીરીઝ રેઝોનાન્સની વ્યાખ્યા આપો. અન ેસીરીઝ રેઝોનન્સ ફ્રીક્વન્સીનુાં સમીકરણ તારવો.  

 (c) Explain a) Lagging power factor  b) Leading Power Factor c) Unity Power Factor with the help 

of waveforms and vector diagram. 
07 

 (ક) ૧. લેગીંગ પાવર ફેક્ટર ૨. લીડીંગ પાવરફેક્ટર  અને યુયનટી પાવરફેક્ટર વેવફોમમ અન ેવેક્ટર ડાયાગ્રામ ની મદદથી 
સમજાવો. 

 

Q.4 (a) Define admittance. Conductance and succesptance. 03 

 (અ) એડમીટન્સ, કન્ડકટન્સ અન ેસસેપટન્સની વ્યાખ્યા આપો.  

 (b) Explain admittance method for solving the AC parallel circuits. 04 

 (બ) AC   સમાાંતર પરરપથ ઉકેલવા માટેની એડમીટન્સ મથડ સમજાવો.  

 (c) Compare series resonance and parallel resonance. 07 

 (ક) સીરીઝ રેઝોનન્સ અન ેપેરેલલ રેઝોનાન્સની સરખામણી કરો.  

  OR  

Q.4 (a) Explain Q factor of AC parallel circuits. 03 

 (અ) AC સમાાંતર સકીટ માટે Q ફેક્ટર સમજાવો.  

 (b) Explain vector method for solving AC parallel circuit. 04 

 (બ) AC પેરેલલ સકીટ ઉકેલવા માટેની વેક્ટર મેથડ સમજાવો.  

 (c) 
Two impedance of (6 + j 8) and (8 – j 6) are connected in parallel across 230V, 50 Hz supply. 

Find out the admittance current and power factor of circuit. 
07 

 (ક) બે ઇમ્પપીડન્સ  (6 + j 8) અન ે (8 – j 6)  ને સમાાંતરમાાં જોડેલ છે. આ જોડાણ ને  230V, 50 Hz નો AC 
સ્લાય આપવામાાં આવે છે. તો સર્કમટનો એડમીટન્સ, કરાંટ અને પાવરફેક્ટર ર્ોધો. 

 

Q.5 (a) State the advantages of 3-phase system over single phase system. 03 

 (અ) થ્રી ફેઇઝ યસસ્ટમ અન ે સસાંગલ ફેઇઝ યસસ્ટમના  ફાયદાઓ જણાવો.  

 (b) Prove that sum of three phase voltage is zero in a balanced 3-phase system. 04 

 (બ) સાયબત કરો કે થ્રી ફેઇઝ યસસ્ટમના વોલ્ટેજ બેલેન્સ હોઈ તો તેનો વેક્ટર સરવાળો ર્ ન્ય થાય છે.  

 (c) Define STAR connection and derive the relation between line voltage and phase voltage, line 

current and phase current for STAR connection. 
07 

 (ક) સ્ટાર કનેકર્નની વ્યાખ્યા આપો. સ્ટાર કનેક્ટેડપદ્ધયત માટે લાઈન વોલ્ટેજ અન ેફેઈજ વોલ્ટેજ , લાઈન કરાંટ અન ે
ફેઇઝ કરાંટ માટેના સાંબાંધ તારવો. 

 

  OR  

Q.5 (a) Explain phase sequence in a 3-phase system. 03 

 (અ) થ્રી ફેઇઝ યસસ્ટમના માટે ફેઇઝ યસક્વન્સ સમજાવો.  

 (b) Define delta connection and derive the formula for total power in 3-Phase circuit for Delta 

connection. 
04 

 (બ) ડેલ્ટા કનેકર્નની વ્યાખ્યા આપો. અન ેથ્રી ફેઇઝ ડેલ્ટા કનેક્ર્ન માટે કુલ પાવર ર્ોધવાનુાં સ ત્ર સાયબત કરો.  

 (c) 
Three coils each having resistance of 20 Ω and inductive reactance of 15 Ω are connected in 
STAR to a 400 v, 3-phase, 50 Hz supply. Calculate (i) the line current (ii) Power consumed. 

07 

 (ક) 20 Ω અવરોધ અન ે15 Ω ઇન્ડકટીવ રરએકટન્સ વાળી ત્રણ કોઈલોને સ્ટાર કનેક્ર્નમાાં જોડેલ છે આાં જોડાણને  
400 v, 3-phase, 50 Hz સ્લાય આપવામાાં આવે છે તો ૧. લાઈન  કરાંટ ૨. પાવર વપરાસ ર્ોધો. 

 

 


