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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 6 (NEW) – EXAMINATION – Summer-2025 

 

Subject Code: 4361903 Date: 14-05-2025 

Subject Name: Design of Machine Elements 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

   Marks  

Q.1 (a) Define standardization along with its importance. 03 

પ્રશ્ન.1 (અ) સ ટ્ૅંડડડાઇજ ઼ેશનન઼ે ત઼ેનડ મહત્વ સડથ઼ે વ્યડખ્યડયયતકરો. ૦૩ 

 (b) A shaft has minimum speed 224 r.p.m. and maximum speed 710 r.p.m. find 

out six speeds of shaft.  

04 

 (બ) શડફ્્નીલઘતુ્તમગયત 224 r.p.m અન઼ે મહત્તમઝડપ 710 r.p.m. શડફ્્ની 6 ગયત 

શોધો. 

૦૪ 

 (c) Discuss factors affecting the design of machine element. 07 

 (ક) મશીન અલીમે્ં ની રચનડન઼ે અસરકરતડ પયરબળોની ચચડા કરો. ૦૭ 

  OR  

 (c) Explain any seven properties of engineering material. 07 

 (ક) ઈજન઼ેરી મ્ીરીયલ નડ કોઈપણ સડત ગણુધમો સમજાવો. ૦૭ 

Q.2 (a) Enlist uses, advantages and disadvantages of cotter joint. 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) કો્ર જોઇન્ નડ ઉપયોગો, ફડયદડ અન઼ે ગ઼ેરફડયદડની નોૅંધણી કરો. ૦૩ 

 (b) Explain types of riveted joints. 04 

 (બ) યરવ઼્ે ઼ેડ સડૅંધડનડ પ્રકડરો સમજાવો. ૦૪ 

 (c) A suspension link of the structure is subjected to maximum load 300 kN. If 
thickness of the outer link is 15mm. 
Determine the following dimensions:  

1. Width of the link.  
2. Diameter of knuckle pin.  

 
σt = 120 N/mm2τ= 80 N/mm21. 

07 

  OR  

Q.2 (a) Enlist uses, advantages and disadvantages of knuckle joint. 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) નકલજોઈન્ નડ ઉપયોગો, ફડયદડ અન઼ે ગ઼ેરફડયદડની નોૅંધણી કરો. ૦૩ 

 (b) Explain terminologies used in riveted joint. 04 

 (બ) યરવ઼્ે ઼ેડજોઇન્ મડૅં વપરડતી પયરભડષડઓ સમજાવો. ૦૪ 

 (c) Thickness of the plate of a single riveted lap joint is 16 mm. Determine rivet 
diameter using Unwin’s formula.Also find out the pitch of the joint. 
σc = 2(τ) 
τ = 0.8 σt 

07 

    

Q. 3 (a) Define spring with important functions of spring. 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) યસપ્રૅંગનડ મહત્વનડ કડયો સડથ઼ે યસપ્રૅંગન઼ે વ્યડખ્યડયયત કરો ૦૩ 

 (b) Explain flexible coupling with neat sketch. 04 

 (બ) સુઘડ સક઼ેચ સડથ઼ે ફ્લ઼ેયસસબલ કપયલૅંગ સમજાવો ૦૪ 

 (c) A pulley is fixed on 100 mm diameter shaft with the help of 100 mm long key. 

The shaft is required to transmit 6000 Nm torque with the help of key.  

Determine the dimension of the key for: 

07 



2 

 

 σuc = 500 N/mm2τu= 250 N/mm2 

Desired factor of safety = 5.  

 (ક) 100 મીમી લડૅંબી કીની મદદથી 100 મીમી વ્યડસની શડફ્્ પર ગરગડી યનયિત 

કરવડમડૅં આવ઼ે છ઼ે. શડફ્્ ન઼ે કીની મદદથી 6000 Nm ્ોકા  ર્ ડન્સયમ્ કરવડની જરૂર 

છ઼ે. આ મડ ઼્ે  કી નુૅં પયરમડણ નક્કી કરો: 
σuc = 500 N/mm2τu = 250 N/mm2 

સલડમતીનુૅં ઇયછછત પયરબળ = 5. 

૦૭ 

  OR  

Q. 3 (a) Enlist types of spring with brief explanation. 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) સૅંયિપ્ત સમજૂતી સડથ઼ે યસપ્રૅંગનડ પ્રકડરોની નોૅંધણી કરો. ૦૩ 

 (b) Explain keys with a brief classification. 04 

 (બ) સૅંયિપ્ત વગીકરણ સડથ઼ે કી સમજાવો. ૦૪ 

 (c) A muff coupling is used to contact two shafts transmitting 55 hp and rotating 

at 300 rpm. Assume permissible stress for shaft and key is 42 N/mm2 and for 

cast iron sleeve is 15 N/mm2 . 

1. Diameter of shaft 

2. Outer diameter of sleeve 

3.Lenght of coupling.  

07 

 (ક) 55 એચપી ર્ ડન્સયમ્ કરતી અન઼ે 300 આરપીએમ પર ફરતી બ઼ેશડફ્્નો સૅંપકા  કરવડ 

મડ ઼્ે  મફ કપયલૅંગનો ઉપયોગ થડય છ઼ે. ધડરો ક઼ે  શડફ્્ અન઼ે કી મડ ઼્ે  અનુમયત પડત્ર 

તણડવ 42 N/mm2 છ઼ે અન઼ે કડસ્આયના સલીવમડ ઼્ે  15 N/mm2 છ઼ે. 

1. શડફ્્નોવ્યડસ 

2. સલીવનોબડહ્યવ્યડસ 

3.કપયલૅંગનીલૅંબડઈ. 

૦૭ 

Q. 4  (a) Explain various types of loads acting on bolts. 03 

પ્રશ્ન.4 (અ) બોલ્્ પર લગતડ યવયવધ પ્રકડરનડ લોડસમજાવો. ૦૩ 

 (b) A hollow column of a drilling machine as shown in figure 1, Has outer 

diameter 125 mm and inner diameter 85 mm. The distance between the 

column and its axis is 300 mm. calculate the maximum stresses induced in the 

cross section of the column for the thrust load of 3000 N acting on the spindle.  

04 

 (બ) આકૃયત 1 મડૅં બતડવ્યડ પ્રમડણ઼ે યડર યલૅંગ મશીનનો હોલો કોલમ, જ઼ેનો બડહ્યવ્યડસ 125 

મીમી અન઼ે આૅંતયરકવ્યડસ 85 મીમી છ઼ે. સતૅંભ અન઼ે ત઼ેની ધરી વછચ઼ેનુૅં અૅંતર 300 મીમી 

છ઼ે. યસપન્ડલપર કડમ કરતડ 3000 N નડ થ્રસ્લોડ મડ ઼્ે  કૉલમનડ ક્રોસ સ઼ેસશનમડૅં પ્ર઼ેયરત 

મહત્તમતડણની ગણતરી કરો. 

૦૪ 

 (c) A bell crank lever is to be designed to lift the load of 10 KN acting at the end 

of short arm of the lever. The length of short and long arm is 500 mm and 750 

mm respectively. Allowable shear stress and tensile stress for lever and pin 

material is 60 N/mm2 and 80 N/mm2respectively. Allowable bearing pressure 

for pin material is 8 N/mm2.  

Determine the dimensions of the fulcrum pin. 

For pin L/d = 1.25.  

07 

 (ક) બ઼ેલક્ર઼ેન્કલીવર ન઼ે લીવરનડ ્ૂૅંકડ હડથનડ છ઼ેડ઼ે અયભનય કરતડ 10 KN નોભડર ઉપડડવડ 

મડ ઼્ે  યડઝડઇન કરવડમડૅં આવશ઼ે. ્ૂૅંકડ અન઼ે લોૅંગ હડથની લૅંબડઈ અનકુ્રમ઼ે 500 mm 

અન઼ે 750 mm છ઼ે. લીવર અન઼ે યપનસડમગ્રી મડ ઼્ે  અનમુયતપડત્ર શીયરસ ર઼્ેસ અન઼ે 

઼્ે યન્સલ સ ર઼્ેસ અનુક્રમ઼ે 60 N/mm2 અન઼ે 80 N/mm2 છ઼ે. યપનસડમગ્રી મડ ઼્ે  મડન્યબ઼ેયરૅંગ 

દબડણ 8 N/mm2છ઼ે.ફૂલક્રમ યપનનડ પયરમડણો નક્કી કરો. 

યપનL/d = 1.25 મડ ઼્ે . 

૦૭ 

  OR  

Q. 4  (a) Prepare sketches for the two situations given below when the bolt joint is 

subjected to eccentric loading. 

1. When load is parallel to bolt axis. 

2. When load is perpendicular to load axis. 

03 

પ્રશ્ન.4 (અ) જ્યડર઼ે બોલ્્ સૅંયુક્ત તરૅંગીલોયડૅંગન઼ે આયધન હોય ત્યડર઼ે નીચ઼ે આપ઼ેલ બ઼ેપયરયસથયતઓ 

મડ ઼્ે  સક઼ેચ તૈયડર કરો. 

૦૩ 
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1. જ્યડર઼ે ભડર બોલ્્ અિની સમડૅંતર હોય છ઼ે. 

2. જ્યડર઼ે લોડ અિ પર લૅંબ હોય છ઼ે. 
 (b) In a steam engine, the cross section of the crank arm is of rectangular shape 

having cross section of 210 mm × 100 mm as shown in figure 2. At the dead 

centre position of the crank, the arm is subjected to maximum compressive 

force of 70 kN having the line of action at distance of 120 mm from the centre 

line of the arm section. Determine the maximum compressive and tensile 

stress in the arm section. 

04 

 (બ) સ્ીમએયન્જનમડૅં,ક્ર઼ેન્ક આમાનો ક્રોસ સ઼ેસશન લૅંબચોરસઆકડરનો હોય છ઼ે જ઼ેમડૅં 

આકૃયત 2 મડૅં બતડવ્યડ પ્રમડણ઼ે 210 mm × 100 mm નો ક્રોસસ઼ેસશન હોય છ઼ે. ક્ર઼ેન્કની 

ડ઼ેડસ઼ેન્ ર પોઝીશન પર, હડથ 70kN નડ મહત્તમ સૅંકુયચત બળન઼ે આયધન હોયછ઼ે. 

હડથયવભડગની મધ્યર઼ેખડથી 120 મીમી નડ અૅંતર઼ેયક્રયડની ર઼ેખડ ધરડવતો. આમા 

સ઼ેસશનમડૅં મહત્તમ સૅંકુયચત અન઼ે તડણયકુ્ત તણડવ નક્કી કરો. 

૦૪ 

 (c) Determine the width and thickness of leaf spring for a truck from following 

details. 

Maximum load on all the springs = 140 kN 

Number of springs used = 4 

Spring material = chrome vanadium steel 

Permissible tensile stress = 600 N/mm2 

Span of spring = 1000 mm 

Maximum permissible deflection = 80 mm 

Young modulus = 2 × 105 N/mm2 

Total number of leaves =10. 

07 

 (ક) નીચ઼ેની યવગતો પરથી ર્ ક મડ ઼્ે  લીફ યસપ્રૅંગની પહોળડઈ અન઼ે જાડડઈ નક્કી કરો. 

તમડમ યસપ્રૅંગ પર મહત્તમભડર = 140 kN 

વપરડતડ યસપ્રૅંગની સૅંખ્યડ = 4 

યસપ્રૅંગ મય્યરયલ = ક્રોમ વ઼ેન઼ેયડયમસ્ીલ 

પ઼ેરમીસયસબલ તડણ તણડવ = 600 N/mm2 

યસપ્રૅંગનોગડળો = 1000 મીમી 

મહત્તમ પ઼ેરમીસયસબલ યવચલન = 80 મીમી 

યૅંગમોડ્યુલસ = 2 × 105 N/mm2        

લીવ્સઓની કુલ સૅંખ્યડ = 10. 

૦૭ 

Q.5 (a) Classify pressure vessels. 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) પ્ર઼ેશર વ઼ેસલ નુૅં વગીકરણ કરો. ૦૩ 

 (b) A steam boiler shell having an internal diameter of 1.2 m is subjected to 

maximum steam pressure of 0.7 N/mm2 . Assuming factor of safety of 5 and 

efficiency of riveted joint of 70%. Determine the thickness of the boiler shell. 

Ultimate shear stress for shell material is 400 N/mm2. 

04 

 (બ) 1.2 મી્રનો આૅંતયરકવ્યડસ ધરડવતો સ્ીમબોઈલર શ઼ેલ મહત્તમ 0.7 N/mm2 

સ્ીમપ્ર઼ેશરન઼ે આયધન છ઼ે. 5 ની સલડમતીનુૅં પયરબળ અન઼ે 70% ની યરવ઼્ે ઼ેડ સડૅંધડની 

કડયાિમતડ ધડરી રહ્યડ છીએ. બોઈલર શ઼ેલની જાડડઈ નક્કી કરો. શ઼ેલસડમગ્રી મડ ઼્ે 

અલ્્ીમ઼ે્ શીયર સ ર્ ીસીસ 400 N/mm2 છ઼ે. 

૦૪ 

 (c) Compare journal bearings and Rolling contact bearings. 07 

 (ક) જનાલ બ઼ેયરૅંગ્સ અન઼ે રોયલૅંગ કોન્ ઼ેસ્ બ઼ેરી ૅંગ્સની સરખડમણી કરો ૦૭ 

  OR  

Q.5 (a) Classify bearing. 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) બ઼ેયરૅંગનુૅં વગીકરણ કરો ૦૩ 

 (b) Define following terms related to antifriction bearings. 

1. Life 

2. Rating Life 

3. Average Life 

4. Dynamic capacity. 

04 

 (બ) એયન્  ફ્રીસશન બ઼ેરી ૅંગ્સન઼ે લગતડ નીચ઼ેનડ શબ્દોન઼ે વ્યડખ્યડયયત કરો. 

1. જીવન 

૦૪ 
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2. ર઼ેય ૅ્ંગજીવન 

3. સર઼ેરડશજીવન 

4. ગયતશીલિમતડ. 
 (c) A cylinder with 150 mm inside diameter and 15 mm plate thickness is 

subjected to internal pressure of 5 N/mm2. 

Determine : 

1. Hoop stress 

2. longitudinal stress 

3. Maximum shear stress in the cylinder.  

07 

 (ક) 150 mm અૅંદરનો વ્યડસ અન઼ે 15 mm પ્લ઼ે્ની જાડડઈ ધરડવતો યસયલન્ડર 5 N/mm2 

નડ આૅંતયરક દબડણન઼ે આયધન છ઼ે. 

નક્કીકરો: 

1. હૂપ તણડવ 

2. ર઼ેખડૅંશ તણડવ 

3. યસયલન્ડરમડૅં મહત્તમ શીયર સ ર઼્ેસ. 

૦૭ 

 

 

 
 

 

 

 

 
 
 
 


