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GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY
DIPLOMA IN ENGINEERING - SEMESTER - VI EXAMINATION - SUMMER 2025

Subject Code: 4361908 Date: 16-05-2025
Subject Name: Thermal Systems and Energy Efficiency
Time:10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70
Instructions:
1. Attempt all questions.
2. Make Suitable assumptions wherever necessary.
3. Figures to the right indicate full marks.
4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted.
5. English version is authentic.
7. Standard data sheet (given with GTU syllabus) is allowed in examination.

Marks
Q.1 (a) What are the energy conservation measures we can apply in home ? 03

 (અ) ઘરમાં આપણે કયા ઉ�� સંર�ણના પગલાં લાગુ કરી શકીએ છીએ? ૦૩

 (b) Why drain is required in steam system? Explain necessity of condensate recovery. 04

 (બ) �ટીમ ￹સ�ટમમાં ડ!ે ઇન શા માટે જ$રી છે? ક%ડે%સેટ &રકવરીની આવ(યકતા સમ�વો. ૦૪

 (c) Explain energy efficiency for below thermal system. 1. Steam generation 2. HVAC
(heating, Ventilating and Air conditioning).

07

 (ક) નીચેની થમ�લ ￹સ�ટમ માટે ઉ�� કાય��મતા સમ�વો. ૧. વરાળ ઉ1પાદન ૨. HVAC
(હી&ટંગ, વેિ%ટલેટ6ગ અને એર ક%ડીશન6ગ).

૦૭

 OR

 (c) What do you understand by energy audit? Write important points to be covered while
performing “walk through energy audit”

07

 (ક) ઊ�� ઓિડટનો અથ� શું છે? " વો:ક ;ુ ઉ�� ઓિડટ" કરતી વખતે =યાનમાં લેવાના મહ1વપૂણ�
મુ?ાઓ લખો.

૦૭

Q.2 (a) State advantages and disadvantages of indirect method for boiler. 03

 (અ) બોઈલર માટે પરો� પA￵તના ફાયદા અને ગેરફાયદા લખો. ૦૩

 (b) Explain By-metallic strip. 04

 (બ) બાય-મેટાિલક �ટ! ીપ સમ�વો. ૦૪

 (c) Explain the general fuel economy and how to measure energy efficiency in the
furnace systems.

07

 (ક) સામા%ય બળતણ અથ�તંD અને ભFી Gણાલીઓમાં ઉ�� કાય��મતા કેવી રીતે માપવી તે
સમ�વો.

૦૭

 OR

 (a) Explain steam traps working principle. 03

 (અ) �ટીમ ટ!ે Hસના કાય� ￹સAાંત સમ�વો ૦૩
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 (b) Explain boiler efficiency with figure. 04

 (બ) બોઈલર કાય��મતાને આકૃ￵ત સાથે સમ�વો. ૦૪

 (c) Explain steam distribution system. 07

 (ક) �ટીમ િડિ�ટ!Jયુશન ￹સ�ટમ સમ�વો. ૦૭

Q.3 (a) Explain Indirect method for performance evalution of furnace. 03

 (અ) ભFીના કામગીરી મૂ:યાંકન માટે પરો� પA￵ત સમ�વો. ૦૩

 (b) Explain general structure of furnace. 04

 (બ) ભFીની સામા%ય રચના સમ�વો. ૦૪

 (c) What is parallel flow and counter flow in heat exchanger? Explain shell and tube type
heat exchanger with neat sketch. Write equation for overall heat transfer coefficient
and LMTD with all notations.

07

 (ક) હીટ એK�ચે%જરમાં સમાંતર Gવાહ અને G￵તGવાહ શું છે? શેલ અને Lુબ Gકારના હીટ
એK�ચે%જરને સુઘડ �કેચ સાથે સમ�વો. એકંદર હીટ ટ! ા%સફર ગુણાંક અને LMTD માટે બધા
સંકેતો સાથે સમીકરણ લખો.

૦૭

 OR

 (a) Write down the application of furnace. 03

 (અ) ભFીનો ઉપયોગ લખો. ૦૩

 (b) Write down the factor affecting in performance of fan/blower. 04

 (બ) પંખા/Jલોઅરના Gદશ�નને અસર કરતા પ&રબળો લખો. ૦૪

 (c) Explain in detail the factors affecting in the furnace efficiency. 07

 (ક) ભFીની કાય��મતાને અસર કરતા પ&રબળોનું િવગતવાર વણ�ન કરો ૦૭

Q.4 (a) List the opportunities of saving energy in an Air compressor. 03

 (અ) એર કોNGેસરમાં ઉ�� બચાવવા માટે રહેલ તકોની યાદી બનાવો. ૦૩

 (b) What are the sensible heat loads for refrigeration and air conditioning systems?
Enlist. 

04

 (બ) રેિOજરેશન અને એર ક%ડીશન6ગ ￹સ�ટમ માટે સે%સીબલ ગરમીનો ભાર શું છે? સૂ￹ચબA કરો. ૦૪
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 (c) One air compressor system provides following data. Find out isothermal efficiency
and specific power consumption for
 compressed air system. 
Flow coefficient as per IS = 1.1 
Motor power input = 110 kW 
Efficiency of motor belt drive = 67% 
Nozzle diameter mm = 0.08 metre 
Temperature of incoming air = 40 °C 
Pressure of incoming air = 1.03kg / cm2(a) 
Pressure before nozzle = 1.1 kg / cm2 
Temperature before nozzle = 45°C 
Pressure before receiver = 3.3 kg / cm2 
Universal gas constant = 287.1 J/ kg °K 
Pressure difference across the nozzle = 0.04 kg / cm2 

07

 (ક) એક એર કોNGેસર ￹સ�ટમ નીચે મુજબનો ડેટા Gદાન કરે છે. કોNGે�ડ એર ￹સ�ટમ માટે આઇસોથમ�લ કાય��મતા અને ચોPસ પાવર વપરાશ શોધો.
IS મુજબ Qલો ગુણાંક = 1.1
મોટર પાવર ઇનપુટ = 110 kW
મોટર બે:ટ ડ! ાઇવની કાય��મતા = 67%
નોઝલ Sયાસ mm = 0.08 મીટર
અંદર આવતી હવાનું તાપમાન = 40 °C
અંદર આવતી હવાનું દબાણ = 1.03kg / cm2(a)
નોઝલ પહેલાં દબાણ = 1.1 kg / cm2
નોઝલ પહેલાં તાપમાન = 45°C
રીસીવર પહેલાં દબાણ = 3.3 kg / cm2
યુિનવસ�લ ગેસ િ�થરાંક = 287.1 J/ kg °K
નોઝલ વTચે દબાણ તફાવત = 0.04 kg / cm2

 OR

 (a) Explain energy saving measures in a heat exchanger. 03

 (અ) હીટ એK�ચે%જરમાં ઊ�� બચતના પગલાં સમ�વો. ૦૩

 (b) Explain energy saving measures in a compressed air system. 04

 (બ) કોNGે�ડ એર ￹સ�ટમમાં ઉ�� બચતના પગલાં સમ�વો. ૦૪

 (c) Define LMTD for heat exchanger. 
Derive the equation of LMTD for parallel flow and counter flow with diagram.

07

 (ક) હીટ એK�ચે%જર માટે LMTD SયાUયાિયત કરો.
સમાંતર Gવાહ અને G￵તGવાહ માટે LMTD નું સમીકરણ આકૃ￵ત સાથે મેળવો.

૦૭

Q.5 (a) Write down points to Improving Refrigeration Efficiency. 03

 (અ) રેિOજરેશન કાય��મતા સુધારવા માટેના મુ?ાઓ લખો. ૦૩

 (b) What are the latent heat loads for refrigeration and air conditioning systems? Enlist. 04

 (બ) રેિOજરેશન અને એર ક%ડીશન6ગ ￹સ�ટNસ માટે સુV ગરમીના ભાર શું છે? યાદી બનાવો. ૦૪
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 (c) Define following terms. 
1. Ton of Refrigeration 
2. Refrigerating effect 
3. Coefficient of Performance 
4. Energy Efficiency Ratio 
Also, show the relation between COP, EE and kW/Ton of refrigerating system. 

07

 (ક) નીચેના શJદો SયાUયાિયત કરો.
1. ટન ઓફ રેિOજરેશન 
2. રેિOજરેશન અસર
3. કામગીરીનો ગુણાંક
4. ઉ�� કાય��મતા ગુણોWર
ઉપરાંત, COP, EE અને kW/ટન રેિOજરે&ટંગ ￹સ�ટમ વTચેનો સંબંધ બતાવો.

૦૭

 OR

 (a) Write down the parameters that affecting the efficiency of air conditioning systems. 03

 (અ) એર ક%ડીશન6ગ ￹સ�ટNસની કાય��મતાને અસર કરતા પ&રમાણો લખો. ૦૩

 (b) Explain cooling load by infiltration and ventilation in depth. 04

 (બ) ઇનિફ:ટરેશન અને વેિ%ટલેશનથી થતા કૂXલગ ભારને ઊંડાણમાં  લખો અને સમ�વો. ૦૪

 (c) Calculating boiler efficiency by indirect method
• Type of boiler : Oil fired
• Ultimate analysis of Oil:
C - 84.0%; H2 -12.0%; S- 3.0%; O2 -1.0%; GCV of Oil- 10200kCal/kg
• Percentage of Oxygen in flue gas :7
• Percentage of CO2in flue gas :11
• Flue gas temperature(Tf) : 2200C
• Ambient temperature(Ta) : 27 0C
• Humidity of air : 0.018 kg/kg of dry air
• Radiation and other unaccounted losses : 3.5% (estimated)

07

 (ક) પરો� પA￵ત Yારા બોઈલર કાય��મતાની ગણતરી
• બોઈલરનો Gકાર: તેલથી ચાલતું
• તેલનું અં￵તમ િવZેષણ:
C - 84.0%; H2 -12.0%; S- 3.0%; O2 -1.0%; તેલનું GCV- 10200kCal/kg
• Qલુ ગેસમાં ઓિKસજનનું ટકાવારી: 7
• Qલુ ગેસમાં CO2નું ટકાવારી: 11
• Qલુ ગેસનું તાપમાન (Tf) : 2200C
• આસપાસનું તાપમાન (Ta) : 27 0C
• હવાની ભેજ: 0.018 િક\ા/િક\ા સૂકી હવા
• િકરણો1સગ� અને અ%ય �બન&હસાબી નુકસાન: 3.5% (અંદાિજત)

૦૭

***
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