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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 3 (NEW) – EXAMINATION – Summer-2025 

 

Subject Code: 4330602 Date: 13-05-2025 

Subject Name: Mechanics of Structures 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

 

 

   Marks  

Q.1 (a) Describe Hooke’s law of elasticity.  03 

પ્રશ્ન.1 (અ) હૂકના સ્થિસ્િથિાપકિાના સ્નયમન ું વર્ણન કરો. ૦૩  
 (b) A steel bar 2 m long and 18 mm in diameter is subjected to an axial 

tensile force of 40 kN. Find stress, strain and change in length of the bar. 

Take, E = 2×105 N/mm2. 

 

04 

 (બ) 2 m લાુંબો અન ે18 mm વ્યાસનો થટીલ બાર 40 kN ના અક્ષીય િાર્ બળન ે

આસ્િન છે. પ્રસ્િબળ , સ્વકાર અને બારની લુંબાઈમાું ફેરફાર શોિો. E = 2×105 
N/mm2. 

૦૪  

 (c) A force of 200 kN is suddenly applied to steel bar of 20 mm diameter 

and 1.5 m length. Calculate strain energy stored in the bar. Consider, E 

= 2×105 N/mm2. 

07 

 (ક) 20 mm વ્યાસ અને 1.5 m લુંબાઈના થટીલ બાર પર અચાનક 200 kN ન ું બળ 

લાગ  પડે છે. બારમાું સુંગ્રસ્હિ થટરેન એનર્જી ગર્િરી કરો.  E = 2×105 N/mm2. 

૦૭  

  OR  

 (c) A steel bar, having cross sectional area of 500 mm2, is subjected to axial 

forces as shown in figure-1, determine the total change in length of the 

bar. Take E = 2 × 105 N/mm2. 

 

07 

 (ક) 500 mm2 નો ક્રોસ સેક્શનલ સ્વથિાર િરાવિી થટીલ બાર, આકૃસ્િ-1 માું 

બિાવ્યા પ્રમાર્ે અક્ષીય બળને આસ્િન છે, બારની લુંબાઈમાું ક લ ફેરફાર નક્કી 

કરો. E = 2 × 105 N/mm2 લો. 

૦૭  

Q.2  (a) Define “section modulus”. Find the section modulus of a circular section 

having its diameter D along both the axes passing its center.  

03 

પ્રશ્ન.2 (અ) "સેક્શન મોડ્ય લસ" વ્યાખ્યાસ્યિ કરો. િેના કેન્દ્રમાુંિી પસાર િિી બુંન ેઅક્ષો 

સાિે D વ્યાસ િરાવિા સક ણલર સેક્શનન ું સેક્શન મોડ્ય લસ શોિો. 

૦૩  

 (b) Determine moment of Inertia (Ixx) of a T-section having flange 

dimension 100 mm × 20 mm and web dimension 20 mm × 100 mm. 

04 

 (બ) ફ્લેંર્જ ડાયમેન્દ્શન 100 mm × 20 mm અન ેવેબ ડાયમેન્દ્શન 20 mm × 100 

mm િરાવિા T- આડ્છેદની ઝડત્વ િ ર્ણન (Ixx) ની સ્કમિ શોિો. 

૦૪  

 (c) Draw Shear Force and bending moment diagram for a beam of span AD 

= 5 m, simply supported at point A and B, where AC = 3 m, BC = 1 m 

and BD = 1 m as shown in figure-2.  

07 



 2 

 (ક) આકૃસ્િ-2 માું બિાવેલ બીમ માટે શીયર ફોસણ ડાયાગ્રામ અને બેસ્ન્દ્ડુંગ મોમેન્દ્ટ 

ડાયાગ્રામ દોરો. Span AD=5 m, AC = 3 m, BC = 1 m, BD = 1 m અને 

પૉઈું ન્દ્ટ A અન ેપૉઈું ન્દ્ટ B પર સ્સમ્પલ સપોટણ  બિાવેલ છે.  

૦૭  

  OR  

Q.2  (a) Find “Radius of gyration” of a circular cross-section having its diameter 

80 mm. 

03 

પ્રશ્ન.2 (અ) 80 mm વ્યાસ િરાવિા ગોળાકાર ક્રોસ-સેક્શનની "રસે્ડયસ ઓફ જીરશેન" 

શોિો. 

૦૩  

 (b) Determine moment of Inertia at the base of an angle section of size 120 

mm × 80 mm × 20 mm keeping longer leg vertical. 

04 

 (બ) 120 mm × 80 mm × 20 mm કદના એન્દ્ગલ-આડછેદના બેસ પર ઝડત્વ 

િ ર્ણનની સ્કમિ શોિો અન ેલોુંગર લેગ ને વસ્ટણકલ રાખો. 

૦૪  

 (c) Draw Shear Force and bending moment diagram for a cantilever beam 

carrying uniformly distributed load of 30 kN/m up to 4 m span and point 

loads at point B and C as shown in figure-3. 

07 

 (ક) આકૃસ્િ-3 માું બિાવ્યા પ્રમાર્ે 4 મીટર સ િીના 30 kN/m ના સમાનરૂપે 

સ્વિસ્રિ લોડ અન ેસ્બુંદ  B અન ેC પર પોઈન્દ્ટ લોડ વહન કરિી કેન્દ્ટીલીવર બીમ 

માટે શીયર ફોસણ ડાયાગ્રામ અને બેસ્ન્દ્ડુંગ મોમેન્દ્ટ ડાયાગ્રામ દોરો. 

૦૭  

Q. 3   (a) Explain the type of supports of a beam with sketches. 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) થકેચ સાિે બીમના સપોટણનો પ્રકાર સમજાવો. ૦૩  

 (b) Describe “neutral axis” and “moment of resistance” of a beam. 04 

 (બ) બીમના "ન્દ્ય ટર ેલ અક્ષ" અન ે"મોમેન્દ્ટ ઑફ રઝીટેંસ" ન ું વર્ણન કરો. ૦૪  
 (c) A cantilever beam of span 4 m is loaded with u.d.l. of 25 kN/m over its 

entire length. The cross-section of beam is 200 mm wide and 400 mm 

deep. Draw shear stress distribution for the section having maximum 

shear force.  

07 

 (ક) થપાન 4 m નો કેન્દ્ટીલીવર બીમ u.d.l. સાિે લોડ િયેલ છે. િેની સમગ્ર લુંબાઈ 

પર 25 kN/m. બીમનો ક્રોસ-સેક્શન 200 mm પહોળો અને 400 mm ઊું ડો 

છે. મહત્તમ શીયર ફોસણ િરાવિા સ્વભાગ માટે શીયર થટરેસ સ્ડસ્થટરબ્ય શન દોરો. 

૦૭  

  OR  

Q. 3   (a) Differentiate the statically determinate beam and statically 

indeterminate beam. 

03 

પ્રશ્ન.3 (અ) થટેસ્ટકલી ડીટરમીનેંટ બીમ અને થટેસ્ટકલી ઈનડીટરમીનેંટ બીમમાું િફાવિ 

કરો. 

૦૩  

 (b) Explain the assumptions in the theory of bending. 04 

 (બ) બેસ્ન્દ્ડુંગના સ્સદ્ાુંિમાું િારર્ાઓ સમજાવો. ૦૪  

 (c) A simply supported beam has span 4 m and 200 mm × 300 mm cross 

section. It carries u.d.l. of 20 kN/m on entire span. Find maximum 

bending stress. Also find bending stress on layer 60 mm from neutral 

axis.  

07 

 (ક) સરળ રીિે સપોટેડ બીમ 4 m અને 200 mm x 300 mm ક્રોસ સેક્શન િરાવે 

છે. િે એક u.d.l. વહન કર ેછે. સમગ્ર થપાનમાું 20 kN/m. મહત્તમ બેસ્ન્દ્ડુંગ થટરેસ 

શોિો. િટથિ િરીિી 60 mm થિર પર બેસ્ન્દ્ડુંગ થટરેસ પર્ શોિો.  

૦૭  

Q. 4    (a) List the methods to find out slope and deflection of a beam. 03 

પ્રશ્ન.4 (અ) બીમનો ઢાળ અન ેસ્વચલન શોિવા માટેની પદ્સ્િઓની યાદી બનાવો. ૦૩  

 (b) A simply supported beam carries an u.d.l. of 20 kN/m over entire span. 

If deflection due to u.d.l. at the centre is not to exceed 15 mm, calculate 

span of the beam. Size of the beam is 125 mm × 250 mm and E = 0.14 

×105 N/mm2.  

04 
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 (બ) સરળ આિારભૂિ બીમ એક u.d.l. વહન કર ેછે. સમગ્ર થપાનમાું 20 kN/m. ર્જો 

u.d.l. ને કારર્ે સ્વચલન, કેન્દ્રમાું 15 mmિી વિ  ન હોવ ું ર્જોઈએ, બીમના 

થપાનની ગર્િરી કરો. બીમન ું કદ 125 mm × 250 mm અને E = 0.14 × 105 

N/mm2 છે. 

૦૪  

 (c) Find forces in all the members of a truss as shown in figure 4. 07 

 (ક) આકૃસ્િ 4 માું બિાવ્યા પ્રમાર્ે ટરસના િમામ મેંબરમાું બળો શોિો. ૦૭  
  OR  

Q. 4    (a) Define “Slope” and “Deflection” of a beam with example. 03 

પ્રશ્ન.4 (અ) ઉદાહરર્ સાિે બીમન ું "થલોપ" અન ે"સ્ડફ્લેક્શન" વ્યાખ્યાસ્યિ કરો. ૦૩  
 (b) A simply supported beam 4 m span carries a point load at center. If slope 

at support is 10, calculate the maximum deflection of beam.  

04 

 (બ) એક સરળ આિારીિ બીમ 4 મીટર થપાન કેન્દ્રમાું પોઈન્દ્ટ લોડ વહન કર ેછે. ર્જો 

આિાર પર ઢાળ 10 હોય, િો બીમના મહત્તમ સ્વચલનની ગર્િરી કરો. 

૦૪  

 (c) Find forces in all the members of a truss as shown in figure 5. 07 

 (ક) આકૃસ્િ 5 માું બિાવ્યા પ્રમાર્ે ટરસના િમામ મેંબરમાું બળો શોિો. ૦૭  

Q.5 (a) Differentiate: “Beam” and “Truss”. 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) િફાવિ કરો: "બીમ" અન ે"ટરસ". ૦૩  
 (b) Define and explain Point of contra-flexure in bending moment diagram 

of a beam. 

04 

 (બ) બીમના બેસ્ન્દ્ડુંગ મોમેન્દ્ટ ડાયાગ્રામમાું કોન્દ્ટર ા-ફ્લેક્સરના સ્બુંદ ને વ્યાખ્યાસ્યિ 

કરો અને સમજાવો. 

૦૪  

 (c) A circular steel column having 200 mm diameter and 4 m long is fixed 

at lower end and hinged at other end. Calculate safe load carrying 

capacity of the column. Consider, E = 2×105 N/mm2 and factor of safety 

= 2. 

07 

 (ક) 200 મીમી વ્યાસ અન ે4 મીટર લાુંબો ગોળ થટીલનો થિુંભ નીચલા છેડે સ્ફક્શ 

છે અને બીજા છેડે સ્હન્દ્્ડ છે. થિુંભની સલામિ ભાર વહન ક્ષમિાની ગર્િરી 

કરો.  E = 2×105 N/mm2 અન ેસલામિીન ું પસ્રબળ = 2. 

૦૭  

  OR  

Q.5 (a) Differentiate: “Perfect truss” and “Redundant truss” 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) િફાવિ કરો: "પરફેક્ટ ટરસ" અને "સ્રડન્દ્ડન્દ્ટ ટરસ" ૦૩  
 (b) Write the relationship between shear force and bending moment. 04 

 (બ) શીયર ફોસણ અન ેબેસ્ન્દ્ડુંગ મોમેન્દ્ટ વચ્ચેનો સુંબુંિ લખો. ૦૪  
 (c) A steel column 4.8 m long is fixed at both ends. Using following details, 

determine safe load by Rankine’s formula: 

Ixx = 3×106 mm4, Iyy = 3×106 mm4, A = 4800 mm2, fc = 500 N/mm2, α 

= 1/1600, Factor of safety = 2. 

07 

 (ક) 4.8 મીટર લાુંબો થટીલનો થિુંભ બુંન ેછેડે સ્ફક્સ છે. નીચેની સ્વગિોનો ઉપયોગ 

કરીને, રસે્ન્દ્કનના સૂત્ર દ્વારા સલામિ લોડ નક્કી કરો: 
Ixx = 3×106 mm4, Iyy = 3×106 mm4, A = 4800 mm2, fc = 500 N/mm2, 
α = 1/1600, Factor of safety = 2. 

૦૭  
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