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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 1/  2  – EXAMINATION – Summer-2025 

 

Subject Code: DI01000061 Date: 11-06-2025 

Subject Name: Modern Physics 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

 

Q. 1 

પ્રશ્ન ૧ 

 Fill in the blanks/MCQs using appropriate choice from the given options. 

(યોગ્ય વિકલ્પપસદં કરી ખાલી જગ્યા પૂરો/બહુવિક્લલ્પ પ્રશ્નોનાં જિાબ આપો) 
14 

 (1) 

 

(૧) 

The SI unit of temperature is __________. 

(1) Kelvin   (2) Fahrenheit   (3) Celsius   (4) None of these 

તાપમાનનો SI એકમ ________ છે. 

(૧) કેલ્વિન  (૨) ફેરનહીટ  (૩) સેલ્વસયસ  (૪) આમાાંથી એકપણ નલ્હ. 

 

 (2) 

 

(૨) 

Coulomb is the SI unit of __________. 

(1) electric current  (2) electric potential  (3) electric charge  (4)electric field 

Coulomb એ _________ નો SI એકમ છે. 

(૧) લ્િદુ્યતપ્રિાહ  (૨) લ્િદુ્યત લ્થથલ્તમાન  (૩) લ્િદુ્યતભાર  (૪) લ્િદુ્યતકે્ષત્ર 

 

 (3) 

 

(3) 

0.0031 has __________ significant digits. 

(1)  5       (2)  4      (3)  2      (4) 3 

0.0031 માાં કુલ સાથથક અાંક __________ છે. 

(૧) ૫    (૨) ૪     (૩) ૨    (૪) ૩ 

 

 (4) 

 

(૪) 

Which type of impurity is added to make P-type semiconductor? 

(1) Trivalent     (2) Tetravalent     (3) Pentavalent     (4) None of these 

P- પ્રકારનો અર્થિાહક બનાિિા માટે ક્યા પ્રકારની અશુદ્ધી ઊમેરિામાાં આિે છે? 

(૧) ટર ાઈિેલેન્ટ   (૨) ટેટર ાિેલેન્ટ   (૩) પેન્ટાિેલેન્ટ   (૪) આમાાંથી એકપણ નહી 

 

 (5) 

 

(૫) 

Which of the following is non-mechanical wave? 

(1)sound wave    (2) light wave    (3) water wave    (4)Ultrasonic wave 

નીચેના પૈકી કયુાં લ્બન-યાાંત્રીક તરાંગ છે? 

(૧)ધ્િલ્ન તરાંગ (૨)પ્રકાશ તરાંગ  (૩)પાણીપરના તરાંગો  (૪)અવટર ાસોલ્નક તરાંગ  

 

 

 

 

 (6) 

 

(૬) 

The quantization of electric charge is represented by……….. 

(1) Q=ne      (2) Q=n/e      (3)  Q=e      (4)   None of these 

લ્િદુ્યતભાર નુાં કિોન્ટમીકરણ ને ......................થી બતાિીએ છીએ. 

(૧) Q=ne    (૨) Q=n/e     (૩)  Q=e      (૪)   આમાાંથી એકપણ નહી 

 

 (7)  

 

 

 

(૭) 

Frequency range of Infrasonic waves are…………… 

(1) Greater than 20KHz   (2)  Greater than 10KHz   (3) Between 20Hz to 20Hz 

(4) Less than 20Hz 

 

ઇન્રાસોલ્નક તરાંગોની આિૃલ્િનો ગાળો................હોય છે. 

(૧) 20KHz કરતા િર્ાર ે   (૨) 10KHz કરતા િર્ાર ે                       (૩) 20Hz અને 

20KHz ની િચ્ચે     (૪) 20Hz કરતા ઓછો. 

 

 (8) 

 

Snell’s law relates……………  
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(૮) 

(1) Light transmission    (2) Light diffraction    (3) Light reflection    (4) Light 

refraction 

થનેલનો લ્નયમ.............. ને સાંબલ્ર્ત છે. 

(૧) પ્રકાશનુાં પારગમન    (૨) પ્રકાશનુાં લ્િિતથન    (૩) પ્રકાશનુાં પરાિતથન     (૪) 

પ્રકાશનુાં િક્રીભિન 

 (9) 

 

(૯) 

Optical fiber operates on the principle of ……….of light. 

(1) Polarisation    (2) Refraction    (3) Reflection    (4) Total internal reflection  

ઓપ્ટીકલ ફાઈબરએ પ્રકાશના ................ના લ્સધ્ર્ાાંત પર કાયથ કર ેછે. 

(૧) ધ્રુિીભિન   (૨) િક્રીભિન   (૩) પરાિતથન    (૪) પૂણથ આાંતલ્રક પરાિતથન 

 

 (10) 

 

 

(૧૦) 

Laser radiation is………. 

(1) Monochromatic    (2) Unidirectional    (3) Highly coherent    (4) All of 

these 

લેસર પ્રકાશ એ ....................... છે. 

(૧) એકરાંગી    (૨) એકદીશય    (૩) ખુબજ સુસબ્ર્    (૪) આ બર્ાજ  

 

 (11) 

 

(૧૧) 

In optical fiber cable, the inner part of is called……….. 

(1) Sheath     (2) Cladding     (3) Core     (4) None of these 

ઓપ્ટીકલ ફાઈબર કેબલમાાં અાંદરના ભાગને .................કેહિાય છે. 

(૧) શીથ     (૨) ક્લેડી ાંગ     (૩) કોર     (૪) આમાાંથી એકપણ નહી 

 

 (12) 

 

(૧૨) 

Which of following is semiconductor material? 

(1) Aluminium     (2) Silicon     (3) Gallium     (4) Arsenic 

નીચાનામાાંથી કયુાં મટીરીયલ સેમીકાંડકટર છે. 

(૧) અવયુલ્મલ્નયમ    (૨) સીલ્લકોન    (૩) ગેલીયમ     (૪) આસેલ્નક 

 

 (13) 

 

 

(૧૩) 

With increase voltage of the forward bias to a PN junction, the width of 

depletion layer ……….. 

(1) No change     (2)  Increase     (3) Decrease    (4) No of these 

p-n જાંકશન ડાયોડના ફોરિડથ  બાયસ િોવટેજ િર્ારતા p-n જાંકશનની પહોળાઈ 

...............થાય છે. 

(૧) કઈ ફેરફાર થતો નથી    (૨) િરે્    (૩) ઘટે     (૪) આમાાંથી એકપણ નહી 

 

 (14) 

 

 

(૧૪) 

LEDs emit light due to the phenomenon of……………… 

(1) Electromagnetic Induction      (2) Electrostatic Discharge                             

(3) Electroluminescence              (4) Thermal Emission 

LEDs નીકળતો પ્રકાશ........................ના લીરે્ હોય છે. 

(૧) લ્િજચુાંબકીય પ્રેરણ     (૨) લ્િદુ્યતભાર લ્ડથચાજથ       (૩)  ઈલેકટર ોવયુાંમીનાંસ (૪) 

ઉષ્મીય ઉત્સજથન 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Q. 2 (a) 

પ્રશ્ન ૨ 

(એ) 

 Answer the following questions. (Any 2 out of 3)  

નીચેના પ્રશ્નોના જિાબ આપો (૩માંથી કોઈપણ ૨) 

06 

 

 (1) 

 

(૧) 

Draw neat sketch of micrometre screw gauge and write names of different 

parts. 

માઇક્રોમીટર થકુ્રગેજની થિચ્છ આકૃલ્ત દોરો અન ેતેના લ્િલ્િર્ ભાગોના નામ લખો. 

 

 (2) 

(૨) 

Explain Coulomb’s law with mathematical formula. 

કુલાંબનો લ્નયમ તેના ગાણીલ્તય સૂત્ર સાથે સમજાિો. 

 

 (3) 

 

 

Main scale of Vernier calipers is calibrated in millimetre scale. 20 divisions of 

vernier scale are equivalent of 19 divisions of its main scale, calculate the least 

count. 
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(3) એક િલ્નથયર કેલ્લપેસથની મુખ્ય માપપટ્ટી લ્મલ્લલ્મટરમા અાંલ્કત કરલે છે  તથા તેના 

િલ્નથયાર થકેલના 20 લ્િભગો મુખ્ય થકેલના 19 લ્િભાગો બરાબર થાય છે. તો તેની 

લઘુતમ માપશલ્િ શોર્ો. 
Q. 2 

(b) 

પ્રશ્ન ૨ 

(બી) 

 Answer the following questions. (Any 2 out of 3)  

નીચેના પ્રશ્નોના જિાબ આપો (૩માંથી કોઈપણ ૨) 

08 

 

 (1) 

(૧) 

Explain positive and negative error of vernier calipers with figure. 

િલ્નથયર કેલ્લપેસથની ર્ન અને ઋણ ત્રુટી આકૃલ્ત સાથે સમજાિો. 

 

 (2) 

(૨) 

Describe any four properties of electric field lines. 

લ્િદુ્યતકે્ષત્ર રખેાઓના કોઈપણ ચાર ગુણર્મો િણથિો. 

 

 (3) 

 

 

(3) 

The observations of periodic time for one simple pendulum are 2.42s, 2.56s, 

2.63s, 2.71s and 2.80s. Find percentage error in the observation of periodic 

time. 

એક સાદા લોલકના આિતથકાળના અિલોકનો 2.42s, 2.56s, 2.63s, 2.71s અન ે 

2.80s છે. તો આિતથકાળના અિલોકનમાાં પ્રલ્તશત ત્રુટી શોર્ો. 

 

Q. 3 (a) 

પ્રશ્ન 3 

(એ) 

 Answer the following questions. (Any 2 out of 3)  

નીચેના પ્રશ્નોના જિાબ આપો (૩માંથી કોઈપણ ૨) 

06 

 

 (1) 

(૧) 

Give any three differences between longitudinal waves and transverse waves. 

સાંગત તરાંગ અન ેલાંબગત તરાંગ િચ્ચેના કોઈપણ ત્રણ તફાિત લખો. 

 

 (2) 

(૨) 

Explain any two applications of ultrasonic waves in detail. 

અવટર ાસોલ્નક તરાંગોની કોઈપણ બ ેઉપયોગીતા સલ્િથતાર સમજાિો. 

 

 (3) 

 

 

(3) 

Two charges with value of 20 µC and 10 µC are separated 0.02 m distance in 

air. Find electric force or coulomb force between these charges. K value is 9 × 

109 N m2/ C2. 

20 µC અને 10 µC ના બે લ્િદુ્યતભાર એકબીજાથી 0.02 m અાંતર ેહિામાાં રહેલા છે. 

તો આ બાંને લ્િદુ્યતભાર િચ્ચે લાગતુાં લ્િદુ્યતબળ અથિા કુલાંબબળ શોર્ો. K નુાં મુવય 9 

× 109 N m2/ C2. 
 

 

 

 

 

Q. 3 

(b) 

પ્રશ્ન 3 

(બી) 

 Answer the following questions. (Any 2 out of 3)  

નીચેના પ્રશ્નોના જિાબ આપો (૩માંથી કોઈપણ ૨) 

08 

 

 (1) 

(૧) 

Define (1) Accuracy (2) Precision (3) Electric flux (4) Electric potential 

વ્યાખ્યા આપો: (૧) ચોક્કસાઈ  (૨) સચોટતા  (૩) લ્િદુ્યત ફ્લક્સ                         

(૪)  લ્િદુ્યતલ્થથતીમાન 

 

 (2) 

 

(૨) 

One sound wave has 500Hz frequency and 1500m/s velocity. Find out its 

wavelength. 

એક ધ્િલ્નતરાંગની આિૃલ્િ 500Hz અને િેગ 1500m/s છે તો તેની તરાંગલાંબાઈ શોર્ો. 

 

 (3) 

 

(3) 

The distance between the two plats is 1mm, if we want to get capacitance of 

0.1F, how much of area of plat should be? ɛ0 = 8.85 × 10-12 F/m 

બે પ્લેટ િચ્ચેનુાં અાંતર 1mm છે. જો આપણે ઓ 0.1F કેપેસીટન્સ મેળિિુાં હોય તો 

પ્લેટનુાં કે્ષત્રફળ કેટલુાં રાખિુાં જોઈએ?  ɛ0 = 8.85 × 10-12 F/m 

 

Q. 4 (a) 

પ્રશ્ન ૪ 

(એ) 

 Answer the following questions. (Any 2 out of 3)  

નીચેના પ્રશ્નોના જિાબ આપો (૩માંથી કોઈપણ ૨) 

06 

 

 (1) Write any three properties of ultrasonic waves.  



4/5 
 

                       
******************** 

(૧) અવટર ાસોલ્નક તરાંગોના કોઈપણ ત્રણ ગુણર્મો લખો.. 
 (2) 

(૨) 

Give any three differences between common light and laser light. 

લેસર પ્રકાશ અન ેસામાન્ય પ્રકાશ િચ્ચેના કોઈપણ ત્રણ તફાિત લખો. 

 

 (3) 

(3) 

Explain total internal reflection with figure. 

પ્રકાશનુાં પૂણથઆાંતલ્રક પરાિતથન આકૃલ્ત સાથે સમજાિો. 

 

Q. 4 

(b) 

પ્રશ્ન ૪ 

(બી) 

 Answer the following questions. (Any 2 out of 3)  

નીચેના પ્રશ્નોના જિાબ આપો (૩માંથી કોઈપણ ૨) 

08 

 

 (1) 

 

(૧) 

Draw the symbols for (1) p-n junction diode (2) Zener diode and  

Define: (3) valance electron (4) doping process. 

સાંજ્ઞા દોરો. (૧) p-n જાંકશન ડાયોડ (૨) ઝેનર ડાયોડ અને  

વ્યાખ્યા આપો (૩) િેલેન્સ ઈલેક્ટર ોન (૪) ડોલ્પાંગ પધ્ર્લ્ત. 

 

 (2) 

(૨) 

Explain construction of optical fiber with figure in detail. 

ઓપ્ટીકલ ફાઈબરની રચના આકૃલ્ત સાથે સલ્િથતાર સમજાિો. 

 

 (3) 

(3) 

Explain bridge rectifier with its circuit diagram, input and output waveforms. 

બ્રીજ રકેટીફાયર તેની સકીટ,ઈનપુટ અને આઉટપુટ િેિફોમ સાથે સમજાિો. 

 

Q. 5 (a) 

પ્રશ્ન ૫ 

(એ) 

 Answer the following questions. (Any 2 out of 3)  

નીચેના પ્રશ્નોના જિાબ આપો (૩માંથી કોઈપણ ૨) 

06 

 

 (1) 

(૧) 

Explain OR, AND and NOT gates. 

OR, AND અન ેNOT ગેટ સમજાિો. 

 

 (2) 

(૨) 

Explain n-type semiconductor. 

n-પ્રકારનુાં અર્થિાહક સમજાિો.  

 

 (3) 

 

(3) 

light enters in glass medium from air. Glass has refractive index is 1.56. So 

find velocity of light in glass. C=3 × 108 m/s. 

પ્રકાશ હિાના માધ્યમમાાંથી કાાંચમાાં પ્રિેશે છે. કાાંચનો િક્રીભિનાાંક 1.56 છે. તો 

પ્રકાશનો કાાંચમાાં િેગ શોર્ો. C=3 × 108 m/s. 

 

 

 

 

 

 

 

Q. 5 

(b) 

પ્રશ્ન ૫ 

(બી) 

 Answer the following questions. (Any 2 out of 3)  

નીચેના પ્રશ્નોના જિાબ આપો (૩માંથી કોઈપણ ૨) 

08 

 

 (1) 

(૧) 

Explain forward bias characteristics of p-n junction diode. 

p-n જાંકશન ડાયોડની ફોરિડથ  બાયસ લાક્ષલ્ણકતા સમજાિો. 

 

 (2) 

(૨) 

Explain working of Zener diode as a voltage regulator. 

ઝેનર ડાયોડનુાં િોવટેજ રગે્યુલેશન તરીકેનુાં કાયથ સમજાિો. 

 

 (3) 

 

 

(3) 

An optical fiber has value of refractive indices for core and cladding are 1.48 

and 1.45, respectively. Calculate numerical aperture and acceptance angle of 

optical fiber.  

એક ઓપ્ટીકલ ફાઈબરના કોર અન ેક્લેડી ાંગ માટેના િક્રીભિનાાંકના મુવયો અનુક્રમે 

1.48 અને 1.45 છે. ઓપ્ટીકલ ફાઈબર માટે ન્યુાંમેરીક્લ એપચથર અને એકસેપ્ટન્સ 

કોણની ગણતરી કરો.   

 


