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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 4 (NEW) – EXAMINATION – Summer-2025 

 

Subject Code: 4340901 Date: 13-05-2025 

Subject Name: Polyphase Transformers and Rotating AC Machines 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

 
 
   Marks 

Q.1 (a) Using series test lamp for detection of fault in running winding of ceiling fan if 

lamp does not glow then which type of fault may be in running winding & if 

lamp glows full bright then  which type of fault may be in in running winding? 

03 

પ્રશ્ન.૧ (અ) સિલ ીંગ ફેનના રસનીંગ વાઇન્ડ ગનાીં િ ર ઝ ટેસ્ટ લેમ્પન  મદદથ  ફોલ્ટ ડ ટેકશન કરતા જો 

લેમ્પ પ્રકાસશત ના થાય તો રસનીંગ વાઇન્ડ ગમાીં ક્યા પ્રકારનો ફોલ્ટ હોઇ  શકે? અને જો લેમ્પ 

પૂર્ણ પ્રકાસશત થાય તો રસનીંગ વાઇન્ડ ગમાીં ક્યા પ્રકારનો ફોલ્ટ હોઇ  શકે? 

03 

 (b) Give the reason why single phase induction motor is not self starting and List the 

methods making single phase induction motor self starting. 

 

04 

 (બ) સિલ ીંગફેન ઇન્ડકશન મોટર શા માટે સ્વયીં સ્ટાટણ  નથ  તે જર્ાવો અન ે સિલ ીંગફેન 

ઇન્ડકશન મોટરને  સ્વયીં સ્ટાટણ  કરવાન  ર તો જર્ાવો. 

૦૪ 

 (c) Explain the working of shaded pole type single phase induction motor with figure. 07 

 (ક) શેડેડ પોલ પ્રકારન  િસીંગલ ફેઝ ઇન્ક્શન મોટરન ીં  કાયણ આકૃત િહ િમજાવો. ૦૭ 

  OR  
 (c) Explain the working of capacitor start capacitor run type single phase induction 

motor. 

07 

 (ક) કેપેિ ટર સ્ટાટણ  કેપેિ ટર રન પ્રકારન  િસીંગલ ફેઝ ઇન્ડકશન મોટરન ીં  કાયણ આકૃત િહ 

િમજાવો. 

૦૭ 

Q.2 (a) List the various parameters mentioned on name plate of three phase transformer. 03 

પ્રશ્ન.૨ (અ) થ્ર  ફેઝ ટર ાન્િફોમેરન  નેમ પ્લટે ઉપર દશાણવેલ સ્પેિ ફ કેશન જર્ાવો. ૦૩ 
 (b) What is function of bushing, breather in three phase transformer. 04 
 (બ) થ્ર  ફેઝ ટર ાન્િફોમેરમાીં બ શ ગ અને બ્રેધરન ીં કાયણ શ ીં છે? ૦૪ 
 (c) Explain OFF load and ON load tap changer of three phase transformer. 07 
 (ક) થ્ર  ફેઝ ટર ાન્િફોમેરનાીં ઓફ લોડ અને ઓન લોડ ટેપ ચેંન્જર  િમજાવો. ૦૭ 
  OR  

Q.2 (a) Which are the functions of transformer’s oil in transformer? List the various 

method of cooling of  three phase transformer. 

03 

પ્રશ્ન.૨ (અ) થ્ર  ફેઝ ટર ાન્િફોમરેમાીં ટર ાન્િફોમેર ઓઇલના કયા કાયો છે તે જર્ાવો? થ્ર  ફેઝ ટર ાન્િફોમેરન  

ક લ ીંગન  જ દ  જ દ  ર તો જર્ાવો. 
૦૩ 

 (b) Calculate the value of  line & phase current  of  secondary winding of  

11000/500 V delta-star  three  transformer having three phase load of 100 kVA 

04 
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at 0.8 lagging power factor  is connected at 500 volt side. 
 (બ) જો ૧૦૦ કેવ એ,૧૧૦૦૦/૫૦૦ વોલ્ટ ડેલ્ટા-સ્ટાર થ્ર  ફેઝ ટર ાન્િફોમરે પર ૫૦૦ વોલ્ટ િાઇડે ૦.૮ 

લેગ ીંગ પાવર ફે્ટર ે૧૦૦ કેવ એનો લોડ હોય તો િેકીંડર  વાઇન્ડ ીંગનાીં લાઇન કરીંટ અને ફેઝ કરીંટ 

શોધો. 

૦૪ 

 (c) Explain the construction and working of Buchholz’s relay with sketch. 07 
 (ક) બ કોઝ ર લને  બીંધારર્ અને  કાયણ આકૃત િહ િમજાવો. ૦૭ 

Q.3 (a) Describe the induction generator & list its applications. 03 

પ્રશ્ન.૩ (અ) ઇન્ડકશન જનરટેરને વર્ણવો અને તેના ઉપયોગો જર્ાવો. ૦૩ 
 (b) Explain the construction of squirrel cage three phase induction motor. 

 

04 

 (બ) સ્કવ રલ કેજ ટાઇપ થ્ર  ફેઝ ઇન્ડ્શન મોટરન ીં બીંધારર્ િમજાવો. 

 
૦૪ 

 (c) A 3 phase, 50 Hz, 500 v, 6-pole induction motor gives an output of 378 kW at 

955 rpm. The power factor is 0.86 lagging, friction and windage losses 0.5 kw 

and stator losses is 5 kw. Determine (i) Line current (ii) the rotor copper loss at 

this load. 

07 

 (ક) ૫૦ હ્રર્ટઝણ, ૫૦૦ વોલ્ટ, ૬ પોલવાળ  થ્ર  ફેઝ ઇન્ડ્શન મોટર ૯૫૫ આરપ એમ સ્પ ડે ૩૭૮ 

સકલોવોટ આઉટપ ટ પાવર આપે છે.પાવર ફે્ટર  ૦.૮૬ લેગ ીંગ છે અને સિ્શન અન ે સવન્ડેજ 

લોિ િ ૦.૫ સકલોવોટ અન ેસ્ટેટર  લોિ િ ૫ સકલોવોટ છે. આ લોડ પર (૧) લાઇન કરીંટ (૨) 

રોટર કોપર લોિ િ શોધો. 

૦૭ 

  OR  
Q.3 (a) If a 3-Ø I.M. with 4 poles runs at 1440 rpm  when connected  to 50 Hz supply, 

calculate: (a) % slip, and (b) frequency of rotor current. 

03 

પ્રશ્ન.૩ (અ) ૪ પોલવાળ  થ્ર  ફેઝ ઇન્ડ્શન મોટર ૫૦ હ્રર્ટઝણ િપ્લાય િાથે જોડતા  ૧૪૪૦ આરપ એમ રન 

થાય છે.ગર્ત્ર  કરો. (અ) %સ્લ પ(બ) રોટર કરીંટન  સિક્વન્શ . 
૦૩ 

 (b) Which are the difference between squirrel cage  and slip ring  type three phase 

induction motor? 

04 

 (બ) સ્કવ રલ કેજ અને સસ્લપર ગ પ્રકારન   થ્ર  ફેઝ ઇન્ડ્શન મોટર વચ્ચેના તફાવત કયા કયા છે? ૦૪ 
 (c) Explain direct on line starter with circuit diagram for three phase induction 

motor. 

 

07 

 (ક) થ્ર  ફેઝ ઇન્ડ્શન મોટર માટે  ડાયરે્ ટ ઓન સ્ટાટણર  િકસટ ડાયાગ્રામ િાથે િમજાવો. ૦૭ 
Q.4 (a) Which are the  condition for maximum torque at starting and running time in 

three phase induction motor? 

 

03 

પ્રશ્ન.૪ (અ) થ્ર  ફેઝ ઇન્ડ્શન મોટરમાીં સ્ટારટ ીંગ અને રન ીંગ િમયે મહત્મ ટોકણ  માટેન  શરતો કઇ છે તે 

જર્ાવો. 
૦૩ 

 (b) Define slip of three phase induction motor. What is the value of slip at block 

rotor condition? 

04 

 (બ) થ્ર  ફેઝ ઇન્ડ્શન મોટરન  સ્લ પને વ્યાખ્યાસયત  કરો. બ્લોક રોટર િમયે સ્લ પન ીં મ લ્ય શ ીં હોય 

છે? 
૦૪ 

 (c) Explain the no load & block rotor test on three phase induction motor. 07 
 (ક) થ્ર  ફેઝ ઇન્ડ્શન મોટરનાીં નો લોડ અને બ્લોક રોટર ટેસ્ટ િમજાવો. ૦૭ 
  OR  

Q.4 (a) Explain any one method of  synchronization of alternator with an infinite busbar. 03 

પ્રશ્ન.૪ (અ) ઓલ્ટરનેટરના અનીંત બિબાર િાથે  િ ીંક્રોનાઇઝેશનન  કોઇ એક ર ત િમજાવો. ૦૩ 
 (b) Why synchronous motor is not self starting? Which are the methods for starting 

of synchronous motor? 

04 

 (બ) િ ીંક્રોનિ મોટર શા માટે સ્વયીં સ્ટાટણ  નથ ? િ ીંક્રોનિ મોટરને સ્વયીં સ્ટાટણ  કરવાન  ર તો કઇ છે? ૦૪ 
 (c) Derive the emf equation of three phase alternator. 07 

 (ક) થ્ર  ફેઝ ઓલ્ટરનેટરન ીં ઇએમએફ િમ કરર્ તારવો. ૦૭ 
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Q.5 (a) Which are the various conditions for synchronization of two alternators? 03 
 (અ) બે ઓલ્ટરનેટરનાીં િ ીંક્રોનાઇઝેશન માટેન  જ દ  જ દ  શરતો કઇ છે? ૦૩ 
 (b) Explain the V-curve of synchronous motor. 04 
 (બ) િ ીંક્રોનિ મોટરનો વ -કવણ િમજાવો. ૦૪ 
 (c) Explain the construction of three phase alternator. 07 
 (ક) થ્ર  ફેઝ ઓલ્ટરનેટરન ીં બીંધારર્ િમજાવો. ૦૭ 
  OR  

Q.5 (a) A 3 phase, 50 Hz, alternator has star connected winding having 480 turns/phase, 

distribution factor is 0.98 ,pitch factor is 0.96, and flux per pole is 0.02 wb. Find 

the generated emf per phase.  

03 

પ્રશ્ન.૫ (અ) થ્ર  ફેઝ ,૫૦ હટણઝ, સ્ટાર ક્ને્ટેડ ઓલ્ટરનેટરને ૪૮૦ ટનણ પ્રત  ફેઝ, ડ સ્ટર  બ્ય શન ફે્ટર 

૦.૯૮,પ ચ ફે્ટર ૦.૯૬ અને ફ્લ્િ પ્રત  પોલ ૦.૦૨ વેબર છે.પ્રત  ફેઝ પેદા  થતો  

ઇએમએફ શોધો. 

૦૩ 

 (b) List the various applications of three phase synchronous motor. 04 
 (બ) થ્ર  ફેઝ િ ીંન્ક્રોનિ મોટરન  જ દ  જ દ  ઉપયોગતાઓ જર્ાવો. ૦૪ 

 (c) Explain the synchronous impedance method to find out voltage regulation of an 

alternator. 

07 

 (ક) ઓલ્ટરનેટરનાીં વોલ્ટેજ રગે્ય લેશન શોધવા માટેન  િ ીંક્રોનિ ઇમ્પ ડન્િ મેથડ િમજાવો. ૦૭ 

 


