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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 3 (NEW) – EXAMINATION – Summer-2024 

 

Subject Code: 4331901 Date: 18-06-2024 

Subject Name: Theory Of Machines And Mechanisms 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 

6. English version is authentic. 

 

 
   Marks 
Q.1 (a) Define kinematic link and kinematic chain 

કાઇનેમેટિક ટિન્ક અન ેકાઇનેમેટિક ચેઇન વ્યાખ્યાટયત કરો. 

03 

 (b) Differentiate structure and machine with suitable example. 

સ્ટિર ક્ચર અને મશીન વચ્ચેનો તફાવત યોગ્ય ઉદાહરણ સાથે આપો. 

04 

 (c) With neat sketch explain the Klien’s construction to find out the velocity 

of various links of slider crank chain. 

સ્ટિાઈડર ક્રેંક ટમકેનીઝમની જુદી જુદી ટિન્કનો વેગ શોધવા માિે કિેઇનની 

રચના આકૃટતસહ સમજાવો.  
 

07 

  OR  
 (c) With neat sketch explain four bar chain mechanism and its velocity 

diagram. 

ફોર બાર ચેઇન ટમકેનીઝમનો  વેિોસીિી ડાયગ્રામ સવ્ચ્છ આકૃટત દોરી 

સમજાવો. 
 

 
 

07 

Q.2 (a) Define cam and state the function of cam. 

કેમની વ્યાખ્યા આપી તેના કાયો જણાવો. 

03 

 (b) Differentiate between brake and Dynamometer. 

બ્રેક અને ડાયનેમોમીિર વચ્ચેનો તફાવત આપો. 

04 

 (c) A flat face follower is moved with simple harmonic motion by a disc 

cam. Follower rise for 30mm during the cam rotation of 120°, remains 

in the same position during 30° of cam rotation, follower returns to 

original position during further 120° of rotation of cam and then for last 

90° of rotation follower remains stationary. Minimum radius of cam is 

25mm and diameter of the circular flat face of follower is 25mm.Draw 

the cam profile. 

એક કેમ ફ્િેિ ફેસવાળા ફોિોઅરને ટસમ્પિ હામોટનક ગટતથી ચિાવ ેછે.કેમના 

120ᴼ રોિેશન દરટમયાન ફોિોઅર 30 mm ખસે છે.બીજા 30ᴼ રોિેશન 

દરટમયાન ફોિોઅર ટસ્ટથર રહે છે તથા પછીથી 120ᴼ રોિેશન દરટમયાન 

ફોિોઅર મૂળ ટસ્ટથટતમાાં પાછો આવે છે.છેલ્િે 90ᴼ રોિેશન દરટમયાન ફોિોઅર 

ટસ્ટથર રહે છે.કેમની િઘુતમ ટિજ્યા 25 mm છે.તો આપેિ ટવગત ઉપરથી કેમ 

પ્રોફાઈિ દોરો.ફોિોઅરની સકકયુિર ફ્િેિ ફેસનો વ્યાસ 25mm ધારો.      

07 

  OR  
Q.2 (a) Define term related to cam (i) base circle (ii) pitch point (iii) pressure 

angle 

03 
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કેમના સાંદર્કમાાં વ્યાખ્યાટયત કરો(i) બેઝ સકકિ (ii) પીચ પોઈન્િ (iii) પ્રેસર 

એાંગિ  
 (b) Classification of Dynamometer. 

ડાયનેમોમીિરનુાં વગીકરણ આપો. 

04 

 (c) Roller follower rises with uniform acceleration and retardation and the 

return motion is also having a same motion pattern. Draw the required 

cam profile for following details. 

(i) Follower rises for 25mm during 90° of cam rotation 

(ii) For next 30°, follower remains steady. 

(iii)For the final period of rotation of cam for 120°, the follower remains 

steady. Roller diameter=30mm, minimum radius for cam= 25 mm. 

એક રોિર ફોિોઅરની રાઇઝ તથા ફોિ દરટમયાનની ગટત અચળ પ્રવેગ તથા 

પ્રટતપ્રવેગથી થાય છે તેમજ કેમ પોતાની ધરી ઉપર ક્િોક્વાઈઝ ટદશામાાં 

અચળ વેગ થી ફર ે છે.  નીચ ે જણાવ્યા મુજબની ગટત મળે તે માિેનો કેમ 

પ્રોફાઈિ પૂરા માપથી દોરો. 

(i)બાહ્ય બાજુ ફોિોઅર કેમના 90ᴼ પટરભ્રમણ દરટમયાન ખસે છે.(ii) પછીના 

30ᴼ રોિેશન દરટમયાન ફોિોઅર ટસ્ટથર રહે છે.(iii) કેમના 120ᴼ રોિેશન 

દરટમયાન ફોિોઅર મૂળ ટસ્ટથટતમાાં પાછો આવે છે.રોિર ફોિોઅર ડાયામીિર 

30 mm છે.કેમની િઘુતમ ટિજ્યા 25 mm છે.  

07 

Q.3 (a) Define Friction and list advantages and Disadvantages of friction. 

ઘર્કણની વ્યાખ્યા આપી તેના ફાયદા અન ેગેરફાયદાઓની યાદી બનાવો. 

03 

 (b) Draw only neat sketch of single plate clutch with notation. 

ટસાંગિ પ્િેિ ક્િચની નામ ટનદેશન વાળી ફક્ત આકૃટત દોરો.  

04 

 (c) In a multi plate clutch the total number of driving and driven plates are 

5. Permissible contact pressure between friction plates is 0.127 

N/mm2.Inner and outer radii of the plate is 75 mm and 125mm 

respectively. Calculate the power transmitted by the clutch when the 

shafts rotate at 600 rpm.Take coefficient of friction as 0.35 and assume 

uniform wear. 

એક મલ્િીપ્િેિ ક્િચમાાં ડર ાઇટવાંગ તથા ટડરવન મળી કુિ 5 પ્િેિો છે જ ે 4 ટિકસન 

સરફેસ બનાવે છે .જો પ્િેિો વચ્ચેનુાં દબાણ 0.127 N/mm2 થી વધતુાં ન હોય તો 

600 rpm ની ઝડપે  િર ાન્સમીિ થતો પાવર શોધો.પ્િેિની બહારની તથા 

અાંદરની ટિજ્યા અનુક્રમે 125 mm તથા 75 mm છે.ઘર્ાકણાાંક 0.35 છે.યુટનફોમક 

વેરની ધારણા કરો. 

07 

  OR  
Q.3 (a) Define break and list types of break. 

બ્રેકની વ્યાખ્યા આપો અને બ્રેકના પ્રકારની યાદી બનાવો. 

03 

 (b) State the types of thrust bearing and their applications. 

થ્રસ્ટિ બેટરાંગના પ્રકાર અને તેના ઉપયોગો જણાવો. 

04 

 (c) In a multi collar bearing there are 6 collars having internal and external 

radius is 80 mm and 100 mm respectively. The bearing transmits 20kN 

axial load. The coefficient of friction is 0.06.Assuming uniform wear. 

Find the power lost in friction. The shaft speed is 600 rpm. 

મલ્િી કોિર બેટરાંગને 6 કોિર છે જનેો અાંદરનો અન ેબહારનો વ્યાસ 80 mm 

અન ે100 mm અનુક્રમે છે.તે 20 kN એક્ષીયિ િોડ િર ાન્સમીિ કર ેછે. ઘર્ાકણાાંક 

0.06 છે.યુટનફોમક વેરની ધારણા કરીને શોર્ાતી શટક્ત શોધો.શાફ્િન ે સ્ટપીડ 

600 આરપીએમ છે. 

07 
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Q.4 (a) Define term used in gear(i) pitch circle (ii)pitch circle diameter(iii) 

module 

ટગયરમાાં વપરાતા પદો વ્યાખ્યાટયત કરો.(i) પીચ સકકિ (ii) પીચ સકકિ 

ડાયામીિર (iii) મોડ્યુિ 

03 

 (b) State Advantages and disadvantages of chain drive. 

ચેઇન ડર ાઈવના ફાયદા અને ગેરફાયદાઓ જણાવો.  

04 

 (c) Max permissible tension for  the belt is 1 kN.Arc of contact of pulley is 

170° and coefficient of friction is 0.25.If the diameter of pulley is 450 

mm and it is rotating at 200 rpm.Find the power transmitted by the belt 

drive.  

બેલ્િનુાં મહતમ સિામત િેન્શન 1 kN છે. પુિી સાથેનો આકક  ઓફ કોન્િેકિ 

170ᴼ છે તથા ઘર્કણાાંક 0.25 છે. 200 rpm થી ફરતી પુિીનો વ્યાસ જો 450 

mm હોય તો બેલ્િ ડર ાઈવ દ્વારા િર ાન્સટમિ થતો પાવર શોધો. 

07 

  OR  
Q.4 (a) Classification of gear. 

ટગયરનુાં વગીકરણ આપો. 

03 

 (b) Explain Epicyclic gear train. 

એપીસાઇટક્િક ટગયર િરેઇન સમજાવો. 

04 

 (c) Two parallel shafts are connected through pair of gears. Shaft A runs 

with 150 rpm and shaft B runs with 450 rpm.Center distance between 

the shaft is approximately 600 mm and gear have 8 mm module. 

Calculate (i) Exact center distance between two shafts (ii) if the gear 

unit is speed reduction unit. Find the train value. 

બ ેસમાાંતર શાફ્િ ટગયર દ્વારા જોડવામાાં આવ્યા છે .શાફ્િ A 150 rpm અને 

શાફ્િ B 450 rpm થી ફર ેછે. બ ેશાફ્િ વચ્ચેનુાં અાંતર િગર્ગ 600 mm છે તથા 

ટગયરના દાાંતા 8 મોડયુિ ના છે તો 

(i)બાંન ેશાફ્િ વચ્ચેનુાં ચોક્કસ અાંતર શોધો. 

(ii) જો ટગયર યુટનિ સ્ટપીડ રીડક્ષન યુટનિ હોય તો તેની િરેઇન વેલ્યુ શોધો.  

07 

Q.5 (a) State use of turning moment diagram 

િનીગ મોમેન્િ ડાયાગ્રામના ઉપયોગો જણાવો.  

03 

 (b) Explain static balancing and dynamic balancing. 

સ્ટિેટિક અને ડાયનેટમક બેિેન્સી ાંગ સમજાવો. 

04 

 (c) Explain the function of flywheel. State the different between flywheel 

and governor. 

ફ્િાયવ્હીિનુાં કાયક સમજાવો.ફ્િાયવ્હીિ અન ેગવનકર વચ્ચેનો તફાવત જણાવો. 

07 

  OR  
Q.5 (a) Define (i)frequency (ii) resonance (iii)free vibration 

વ્યાખ્યા આપો (i) ટિક્વન્સી (ii) રઝેોનન્સ (iii) મુક્ત વાઇબ્રશેન  

03 

 (b) Explain different types vibration with neat sketch. 

વાઇબ્રેશનના  જુદા જુદા પ્રકાર આકૃટત દોરી સમજાવો. 

04 

 (c) List types of governor and Explain working of Hartnell governor with 

neat sketch. 

ગવનકરના પ્રકારની યાદી બનાવી હાિકનેિ ગવનકરનુાં કાયક આકૃટત દોરી 

સમજાવો. 

07 

 


