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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 3 (NEW) – EXAMINATION – Winter-2022 

 

Subject Code: 4331901 Date: 23-02-2023  

Subject Name: Theory Of Machines And Mechanisms 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70  
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 

6. English version is authentic. 

Q.1 (a) Define: 1) kinematic link 2) kinematic pair 3) kinematic chain 03 

પ્રશ્ન ૧ (અ) વ્યાખ્યાયયત કરો: 1) કાઇનેમેયિક ય િંક, 2) કાઇનેમેયિક ચેઈન 3) કાઇનેમેયિક 

પેર 

૦૩ 

 (b) How are the kinematic pairs classified? Explain with example. 04 

 (બ) કાઇનેમેયિક પેર કેવી રીતે વર્ગીકૃત કરવામાિં આવે છે? ઉદાહરણ સાથે સમજાવો. ૦૪ 

 (c) Draw the profile of cam operating of knife -edge follower having a lift of 

30 mm. the cam raises the follower with SHM for 1500 of the rotation 

followed by the period of dwell for 600. The follower descends for the 

next 1000 rotation of the cam with the uniform velocity, again followed 

by dwell period. The cam rotates at a uniform velocity of 120 rpm has a 

least radius of 20 mm. 

07 

 (ક) 30 મીમીની ય ફ્િ ધરાવતા નાઇફ-એજ ફો ોઅરના કેમ ઓપરયેિિંર્ગની 

પ્રોફાઇ  દોરો. કૅમે ફો ોવરને SHM વડે 1500 પયરભ્રમણ માિે રાઈજ કર ેછે 

અન ે ત્યારબાદ 600 માિે યવરામનો સમયર્ગાળો આવે છે. ફો ોવર કૅમેના 

આર્ગામી 1000 પયરભ્રમણ માિે સમાન વેર્ગ સાથે નીચ ેઉતર ેછે, અન ેફરીથી 

વીરામનો સમયર્ગાળો આવે છે. કૅમ 120 rpm ના સમાન વેર્ગ પર ફર ેછે અને 

ઓછામાિં ઓછી 20 mm યિજ્યા ધરાવ ેછે. 

૦૭ 

  OR  

 (c) Draw the profile of cam operating a roller reciprocating follower and with 

the following data: Minimum radius of cam =25 mm, lift=30 mm, roller 

diameter =15 mm, the cam lifts the follower for 1200 with SHM followed 

by dwell period of 300. Than the follower lowers down during 1500 of the 

cam rotation with uniform acceleration and deceleration followed by 

dwell period 

07 



 2 

 (ક) રો ર રીસીપ્રોકેિી િંર્ગ ફો ોઅર ચ ાવતા અને નીચેના ડેિા સાથે કેમની પ્રોફાઇ  

દોરો:  કૅમેની ન્યૂનતમ યિજ્યા = 25 મીમી, ય ફ્િ = 30 મીમી, રો ર વ્યાસ = 15 

મીમી, કૅમે ફો ોવરને 1200 માિે SHM સાથે ઉપર ર્ગયત કર ેછે અન ેત્યારબાદ 

300નો યવરામનો સમયર્ગાળો આવે છે. એકસમાન પ્રવેર્ગ સાથે કૅમેના 

પયરભ્રમણના 1500 દરયમયાન ફો ોવર નીચ ેઆવે છે અને પછી યવરામનો 

સમયર્ગાળો. 

૦૭ 

Q.2 (a) Explain in detail double slider crank mechanism. Name all the inversion 

of double slider crank mechanism  
03 

પ્રશ્ન ૨ (અ) ડબ  સ્ ાઇડર કે્રન્ક યમકેયનઝમ યવર્ગતવાર સમજાવો. ડબ  સ્ ાઇડર કે્રન્ક 

યમકેયનઝમના તમામ ઉત્ક્રમણનાિં નામ આપો 

૦૩ 

 (b) Describe the procedure to draw velocity diagram of four link mechanism. 04 

 (બ) ફોર ય િંક યમકેયનઝમનો વેર્ગ ડાયાગ્રામ દોરવાની પ્રયક્રયાન િં વણણન કરો. ૦૪ 

 (c) What are uniform pressure theory and uniform wear theories? Deduce 

expressions for the friction torque considering both the theories for a flat 

collar. 

07 

 (ક) ય યનફોમણ પ્રેશર યથયરી અન ેય યનફોમણ વેર યથયરી શ િં છે? સપાિ કો ર માિેના 

બિંન ેયસદ્ાિંતોને ધ્યાનમાિં રાખીને ઘર્ણણ િોકણ  માિે નાિં સૂિ તારવો. 

૦૭ 

  OR  

Q.2 (a) Describe briefly the function of elliptical trammel. 03 

પ્રશ્ન ૨ (અ) ઈ ીપ્િીક  િર ામે ના કાયણન િં િૂિંકમાિં વણણન કરો. ૦૩ 

 (b) Explain with the help of neat sketch a quick return mechanism using four 

bar chain. 
04 

 (બ) ફોર બાર ચેઈનનો ઉપયોર્ગ કરીને યિક રીિનણ યમકેયનઝમની પદ્યતને સ ઘડ 

સ્કેચની મદદથી સમજાવો. 

૦૪ 

 (c) Derive from the first principles the expression for the frictional torque of 

a conical pivot assuming (i) uniform pressure and (ii) uniform wear. 
07 

 (ક) કોયનક  પીવિના ઘર્ણણ િોકણ  માિે સૂિ મેળવો (i) ય યનફોમણ પ્રેશર યથયરી અને 

(ii) ય યનફોમણ વેર યથયરી. 

૦૭ 

Q.3 (a) What is the difference between a simple gear train and a compound gear 

train? Explain with help of sketches 
03 

પ્રશ્ન ૩ (અ) સાદી યર્ગયર િરેન અન ેકમ્પાઉન્ડ યર્ગયર િરેન વચ્ચે શ િં તફાવત છે? સ્કેચની મદદથી 

સમજાવો 

૦૩ 

 (b) What are the different types of friction clutches? Describe with neat 

sketch the working of cone clutch.   
04 

 (બ) ઘર્ણણ ક્ ચના યવયવધ પ્રકારો શ િં છે? કોન ક્ ચન િં કાયણ સ ઘડ સ્કેચ સાથે વણણન 

કરો. 

૦૪ 

 (c) A Conical pivot with angle of cone as 1200 supports a vertical shaft of 

diameter 300 mm. It is subjected to a load of 20 kN. The coefficient of 

friction is 0.05 and the speed of the shaft is 210 rpm. Calculate power lost 

in friction assuming (i) uniform pressure and (ii) uniform wear. 

07 

 (ક) 1200 જવેો શિંક નો કોણ ધરાવતો કોયનક  પીવોિ, 300 મીમી વ્યાસના વયિણક  

શાફ્િને સપોિણ  કર ેછે. તે 20 kN ના ભારને આયધન છે. ઘર્ણણનો ર્ગ ણાિંક 0.05 છે 

અન ેશાફ્િની ઝડપ 210 rpm છે. (i) ) ય યનફોમણ પ્રેશર અને (ii) ય યનફોમણ વેર 

ધારીન ેઘર્ણણમાિં ર્ગ માવે ી શયિની ર્ગણતરી કરો. 

૦૭ 

  OR  

Q.3 (a) Define terms: pitch diameter, circular pitch and module. 03 
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પ્રશ્ન ૩ (અ) વ્યાખ્યાયયત કરો: પીચ ડાયામીિર, સર્ક્ ણ ર યપચ અન ેમોડ્ય  . ૦૩ 

 (b) Prove that the ratio of tension in the tight side and slack side of a band 

and block brake is given by 
𝑇𝑛

𝑇0
= (

1+𝜇 tan𝜃

1−𝜇 tan𝜃
)
𝑛

 

04 

 (બ) સાયબત કરો કે બેન્ડ અન ે બ્ ોક બ્રકેની િાઈિ બાજ  અને સ્ ેક બાજ માિં 

તણાવનો ર્ગ ણોત્તર નીચેનાસૂિ દ્વારા આપવામાિં આવે છે. 
𝑇𝑛

𝑇0
= (

1+𝜇 tan𝜃

1−𝜇 tan𝜃
)
𝑛

 

૦૪ 

 (c) A multi plate disc clutch transmit 55 kW of power at a1800 rpm co-

efficient of friction for the friction surfaces is 0.1axial intensity of 

pressure is not to exceed 160 kN/m2. The internal radius is 80 mm and its 

0.7 times external radius. Find the number of plates needed to transmit 

required torque. 

07 

 (ક) મયટિ-પ્ ેિ યડસ્ક ક્ ચ એ 1800 rpm પર 55 kW પાવર િર ાન્સયમિ કર ેછે જ ે

ઘર્ણણ સપાિીઓ માિે ઘર્ણણના સહ-કાયણક્ષમ ૦.૧  છે, અક્ષીય તીવ્રતા 160 

kN/m2 કરતાિં વધ  નથી. આિંતયરક યિજ્યા 80 મીમી છે અન ે તેની બાહ્ય 

યિજ્યાકરતા 0.7 ર્ગણી છે. જરૂરી િોકણ  િર ાન્સયમિ કરવા માિે જરૂરી પ્ ેિોની 

સિંખ્યા શોધો. 

૦૭ 

Q.4 (a) Describe function of simple watt governor. What are the limitations? 03 

પ્રશ્ન ૪ (અ) યસમ્પ  વોિ ર્ગવનણરના કાયણન િં વણણન કરો અન ેતેની મયાણદાઓ શ િં છે? ૦૩ 

 (b) A flywheel with a mass of 3 kN has a radius of gyration of 1.6 m find the 

energy stored in the flywheel when its speed increases from 315 rpm to 

340 rpm, 

04 

 (બ) 3 kN ના માસ સાથે ફ્ ાયવ્હી  1.6 મીિરની યિજ્યા ધરાવ ેછે જ્યાર ેતેની ઝડપ 

315 rpm થી વધીને 340 rpm થાય છે ત્યાર ેફ્ ાયવ્હી માિં સિંગ્રયહત ઊજાણ શોધો 

૦૪ 

 (c) Derive the relation 
𝑇1

𝑇2
= 𝑒𝜇𝜃for a flat belt drive with usual notation. 07 

 (ક) સામાન્ય નોિેશન સાથે ફ્ ેિ બેટિ ડર ાઇવ માિે 
𝑇1

𝑇2
= 𝑒𝜇𝜃સિંબિંધ મેળવો. ૦૭ 

  OR  

Q.4 (a) Describe the function of a Proell governor with the help of neat sketch. 03 

પ્રશ્ન ૪ (અ) સ ઘડ સ્કેચની મદદથી પ્રોએ  ર્ગવનણરના કાયણન િં વણણન કરો.  

 (b) The mass of flywheel of an engine is 6.5 tones and the radius of gyration 

is 1.8 meters. It is found from the turning moment diagram that the 

fluctuation of energy is 56 kN-m. If the mean speed of the engine is 120 

rpm., find the maximum and minimum speeds 

04 

 (બ) એયન્જનના ફ્ ાયવ્હી ન િં દળ 6.5 િન છે અને યર્ગરશેનની યિજ્યા 1.8 મીિર છે. 

િયનિંર્ગ મોમેન્િ ડાયાગ્રામ પરથી જાણવા મળે છે કે ઊજાણની વધઘિ 56 kN-m છે. 

જો એયન્જનની સરરેાશ ઝડપ 120 rpm છે., મહત્તમ અન ે ઘ ત્તમ ઝડપ શોધો 

૦૪ 

 (c) Derive the condition for maximum power transmission by belt drive 

considering the effect of centrifugal tension.   
07 

 (ક) સેન્િર ીફ્ય ર્ગ  િેન્શનની અસરને ધ્યાનમાિં રાખીને બેટિ ડર ાઇવ દ્વારા મહત્તમ 

પાવર િર ાન્સયમશન માિેની યસ્થયત મેળવો. 

૦૭ 

Q.5 (a) What is meant by vibration? How are they caused? 03 

પ્રશ્ન ૫ (અ) કિંપનનો અથણ શ િં છે? તેઓ કેવી રીતે થાય છે? ૦૩ 

 (b) Explain the graphical method of balancing of different masses revolving 

in the same plane 
04 

 (બ) એક જ પ્ ેનમાિં ફરતા યવયવધ માસના સિંત  નની ગ્રાયફક  પદ્યત સમજાવો. ૦૪ 

 (c) A belt drive transmits 8 kW of power from a shaft rotating at 240 rpm to 

another shaft at 160 rpm. The belt is 8 mm thick, diameter of smaller 

pulley is 600 mm and the two shafts are 5 m apart. The coefficient friction 

is 0.25. If maximum stress in the belt is limited to 3 N/mm2 find the width 

of the belt for an open belt drive. 

07 



 4 

 (ક) બેટિ ડર ાઇવ 240 આરપીએમ પર ફરતી શાફ્િમાિંથી 160 આરપીએમ પર બીજા 

શાફ્િમાિં 8 kW પાવર િર ાન્સયમિ કર ેછે. પટ્ટો 8 મીમી જાડો છે, નાની પ  ીનો 

વ્યાસ 600 મીમી છે અન ેબે શાફ્િ 5 મીિરના અિંતર ેછે. ર્ગ ણાિંક ઘર્ણણ 0.25 છે. 

જો પટ્ટામાિં મહત્તમ તાણ 3 N/mm2 સ ધી મયાણયદત હોય તો ઓપન બેટિ ડર ાઈવ 

માિે બેટિની પહોળાઈ શોધો 

૦૭ 

  OR  

Q.5 (a) Define: i) period ii) cycle iii) frequency. 03 

પ્રશ્ન ૫ (અ) વ્યાખ્યાયયત કરો: i) સમયર્ગાળો ii) સાયક  iii) આવૃયત્ત. ૦૩ 

 (b) Explain the analytical method of balancing of different masses revolving 

in the same plane. 
04 

 (બ) એક જ પ્ ેનમાિં ફરતા યવયવધ માસના સિંત  નની એના ીિીક  પદ્યત 

સમજાવો. 

૦૪ 

 (c) An open belt drive required to transmit 10 kW of power from a motor 

running at 600 rpm. Diameter of driving pulley is 250 mm. The speed of 

driven pulley is 220 rpm. The belt is 12 mm thick and has a mass density 

of 0.001 g/mm2. Safe tress in the belt is not to exceed 2.5 N/mm2. The 

two shafts are1.25 m apart. The coefficient friction is 0.25. Determine the 

width of the belt.   

07 

 (ક) 600 rpm પર ચા તી મોિરમાિંથી 10 kW પાવર િર ાન્સયમિ કરવા માિે ઓપન 

બેટિ ડર ાઇવ જરૂરી છે. ડર ાઇયવિંર્ગ પ  ીનો વ્યાસ 250 મીમી છે. સિંચાય ત પ  ીની 

ઝડપ 220 આરપીએમ છે. પટ્ટો 12 મીમી જાડો છે અને તેની માસ ઘનતા 0.001 

g/mm2 છે. પટ્ટામાિં સ ામત તાણ 2.5 N/mm2 થી વધ  ન હોવો જોઈએ. બે 

શાફ્િ 1.25 મીિરના અિંતર ેછે. ર્ગ ણાિંક ઘર્ણણ 0.25 છે. બેટિની પહોળાઈ નક્કી 

કરો. 

૦૭ 

 


