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Seat No.:       Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 5 (NEW) – EXAMINATION – Summer-2024 

 

Subject Code: 4351903 Date: 18-05-2024 

Subject Name: Thermal Engineering-II 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 

6. English version is authentic. 
 

 

 

   Marks 

Q.1 (a) State the function of (i) Carburator, (ii) Crankshaft, and (iii) Flywheel. 

કાર્ય લખો (i) કાર્બર્યુંરટેર, (ii) ક્રેંકશાફ્ટ, અન ે(iii) ફ્લાર્વ્હીલ 

03 

 (b) Explain the working of four stroke petrol engine with neat sketch.  

સ્વચ્છ આકૃતિસહ 4 સ્ટર ોક પેટર ોલ એન્જીનની કાર્યપદ્ધતિ સમજાવો. 

04 

 (c) Following data were obtained during testing of 4 stroke I.C. engine. Speed = 

450RPM, Stroke = 0.15m, bore = 0.1m. Mean effective pressure = 7.5bar, Brake 

wheel radius = 0.3m, Brake load = 220N, Spring reading = 20N, Calculate (i) 

I.P. (ii) B.P. (iii) Mechanical efficiency. 

4 સ્ટર ોક આઈ. સી. એન્જીન માટે નીચ ેમયજબના રીત િંગ મળેલ છે. સ્પી  = 450RPM, 

સ્ટોક = 0.15m, બોર = 0.1m, સરરેાશ અસરકારક દબાણ = 7.5bar, બ્રેક વ્હીલ તિજ્યા 

= 0.3m, બ્રેક લો  = 220N, તસ્રિંગ રીત િંગ = 20N. ગણિરી કરો (i) ઈન્જ ીકેટે  પાવર, 

(ii) બ્રેક પાવર, (iii) મીકેનીકલ દક્ષિા. 

07 

  OR  

 (c) Following observations were obtained during trial taken on 4 Stroke I.C. 

Engine. 

Net brake load = 300N, Brake drum diameter = 100cm, RPM = 2000, Friction 

power = 4kW, Trial time = 3 minute, Fuel consumption = 0.5kg, Cooling water 

requirement = 21kg, Increase in cooling water temperature= 60OC, Calorific 

value of fuel = 44000kJ/kg. Find: (i) Mechanical efficiency (ii) Indicated 

thermal efficiency (iii) Heat carried away by cooling water. 

4-સ્ટર ોક આઇ.સી. એન્જીનના ટર ાર્લ દરતમર્ાન નીચેના અવલોકન નોિંધવામાિં આવેલ 

છે. 

નેટ બ્રેક લો  = 300N, બ્રેક  રમ વ્ર્ાસ 100 cm, RPM=2000, ઘર્યણ પાવર = 4kW, 

ટર ાર્લ સમર્ = ૩તમનીટ, બળિણ વપરાશ = ૦.5kg, ઠિં ા પાણીના જથ્થાની જરુરીર્ાિ 

= 21kg, ઠિં ા પાણીના િાપમાન માિં થિો વધારો = 60oC, બળિણની કેલોરીતિક વેલ્ર્ય 

= 44000kJ/kg િો શોધો: (i) ર્ાિંતિક દક્ષિા, (ii) ઈન્જ ીકેટે  થમયલ દક્ષિા, (iii) ઠિં ા 

પાણી દ્વારા લઇ જવાિો ગરમીનો જથ્થો. 

07 

Q.2 (a) State the purposes of Lubrication in IC engine. 

આઈ. સી. એન્જીનમાિં લયબ્રીકેશનના હેિયઓ જણાવો. 

03 

 (b) Compare 2 stroke and 4 stroke petrol engine. (any four) 

2 સ્ટર ોક અને 4 સ્ટર ોક પેટર ોલ એન્જીનની સરખામણી કરો. (કોઈપણ ચાર) 

04 

 (c) Explain emission norms to control air pollution. Also, state the maximum 

control limit of emitted elements as per BS6. 
07 
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વાર્ય રદૂર્ણને તનર્િંતિિ કરવા માટે ઉત્સજયનના ધોરણો (Emission Norms) સમજાવો. 

ઉપરાિંિ, BS6 મયજબ ઉત્સતજયિ િત્વોની મહત્તમ તનર્િંિણ મર્ાયદા લખો. 

  OR  

Q.2 (a) Define (i) Supercharging, (ii) Scavenging, and (iii) Knocking. 

વ્ર્ાખ્ર્ાતર્િ કરો: (i) સયપર ચાજીગ, (ii) સ્કેવેન્જીિંગ, અન ે(iii) નોકી િંગ. 

03 

 (b) Compare EC engine and IC engine. (any four) 

ઇ.સી. એન્જીન અન ેઆઈ. સી. એન્જીનની સરખામણી કરો. (કોઈપણ ચાર) 

04 

 (c) Summarize the emitted gases from the IC engine. Also state the effect of emitted 

gases. 

આઇ.સી. એન્જીનમાિંથી ઉત્સજીિ વાર્યઓની ર્ાદી બનાવો. ઉત્સજીિ વાર્યઓની 

અસર પણ જણાવો. 

07 

Q.3 (a) Define (i) Flash point (ii) Fire point (iii) Pour point. 

વ્ર્ાખ્ર્ાતર્િ કરો: (i) ફ્લેશ પોઈન્જટ, (ii) િાર્ર પોઈન્જટ, અન ે(iii) પોર પોઈન્જટ. 

03 

 (b) Draw a schematic diagram of gas turbine showing the effect of  intercooling 

with the name of each component and show the cycle on the p-v & T-s diagram. 

ગેસ ટબાયઈનમાિં ઇન્જટર કયલી િંગની અસર દશાયવિો સ્કેમેટીક  ાર્ાગ્રામ દોરી દરકે ઘટકનયિં 

નામ લખો. િથા સાર્કલને p-v & T-s  ાર્ાગ્રામ પર દશાયવો. 

04 

 (c) A constant pressure open cycle gas turbine plant works between a temperature 

range of 15oC and 700oC and a pressure ratio of 6. Find the mass of air 

circulating in the installation if it develops at 1100kW. Also, find the heat 

supplied by the combustion chamber. Take Cp = 1.0kJ/KgK 

અચળ દબાણવાળા ઓપન સાર્કલ ગેસ ટબાયઇન પ્લાન્જટ 15oC અન ે 700oC નો 

િાપમાનનો િિાવિ અન ે 6 ના દબાણ ગયણોત્તર વચ્ચ ેકામ કર ેછે. જો િ ે1100 kW 

પાવર ઉત્પન કર ેિો ઇન્જસ્ટોલેશનમાિં િરિી હવાનો માસ શોધો. ઉપરાિંિ, કમ્બશન 

ચેમ્બર દ્વારા પૂરી પા વામાિં આવિી ઉષ્મા શોધો. Cp = 1.0 kJ/Kg K લો 

07 

  OR  

Q.3 (a) List the advantages and disadvantages of CNG as a fuel. 

CNGના બળિણ િરીકેના િાર્દા અને ગેર િાર્દા દશાયવો. 

03 

 (b) Draw a schematic diagram of a closed-cycle gas turbine with the name of each 

component and show the cycle on the p-v & T-s diagram. 

ક્લોઝ સાર્કલ ગેસ ટબાયઈનનો સ્કેમેટીક  ાર્ાગ્રામ દોરી દરકે ઘટકનયિં નામ લખો. િથા 

સાર્કલને p-v & T-s  ાર્ાગ્રામ પર દશાયવો. 

04 

 (c) In a gas turbine plant, the air is compressed in a single-stage compressor from 

1bar to 9bar and from an initial temperature of 300K. The same air is then heated 

to a temperature of 800K and expanded in the turbine. The same air is then 

reheated to a temperature of 800K and expanded in a second turbine. Find the 

maximum power that can be obtained from the installation if the mass of air 

circulated per second is 2 kg. Take Cp = 1kJ/kg K. 

ગેસ ટબાયઇન પ્લાન્જટમાિં, હવાને 1 bar થી 9 bar સયધી અન ે 300K ના રારિં તિક 

િાપમાનથી તસિંગલ-સ્ટેજ કોમ્રેસરમાિં કમ્રેશ કરવામાિં આવે છે. િે જ હવાને પછી 

800K િાપમાને ગરમ કરવામાિં આવે છે અન ેટબાયઇનમા એક્ષપાન્જ  કરવામાિં આવ ેછે. 

િે જ હવાને પછી 800K િાપમાને િરીથી ગરમ કરવામાિં આવે છે અન ેપછી બીજા 

ટબાયઇનમાિં એક્ષપાન્જ  કરવામાિં આવે છે. જો રતિ સેકન્જ માિં િરિી હવાનયિં માસ 2kg 

હોર્ િો પ્લાન્જટ કેપેસીટી શોધો. Cp = 1kJ/kg K લો. 

07 

Q.4 (a) Recall the combustion chamber in gas turbine with a neat sketch. 

સ્વચ્છ આકૃતિસાથે ગેસ ટબાયઇનની કમ્બશન ચેમ્બર સમજાવો. 

03 

 (b) Draw schematic diagram of VCRS with name of each component & show the 

cycle on T-s & P-h diagram. 

VCRS નો સ્કેમેટીક  ાર્ાગ્રામ દોરી દરકે ઘટકનયિં નામ લખો. િથા સાર્કલને T-s & P-

h  ાર્ાગ્રામ પર દશાયવો. 

04 



 3 

 (c) The temperature limits of an Ammonia refrigerating system are −10°C and 

30°C. If the gas is dry at the end of compression and there is no under-cooling 

of the liquid Ammonia. Plot the system on the T-s and P-h diagram and calculate 

the COP of the cycle. Use the following table for the properties of ammonia. 

એક એમોતનર્ા રફે્રીજરશેન સાર્કલ -10oC અન ે 30oC િાપમાન વચ્ચ ેકામ કર ે છે. 

કમ્રેશનના અિંિે એમોતનર્ા સયકો રહે છે અન ેરવાહી એમોનીર્ાનયિં અન્જ ર કયલી િંગ થિયિં 

નથી. સીસ્ટમને T-s અન ે P-h  ાર્ાગ્રામ પર દોરો. િથા સાર્કલનો COP શોધો. 

એમોતનર્ાના ગયણધમો માટે નીચેના ટેબલનો ઉપર્ોગ કરો. 

Temperature 

(oC) 

Enthalpy (kJ/kg) Entropy (kJ/kg K) 

hf hfg sf sfg 

30 323.08 1145.80 1.2037 4.9842 

-10 135.37 1297.68 0.5443 5.4770  

07 

  OR  

Q.4 (a) List the fuels used in gas turbine. 

ગેસ ટબાયઇનમાિં વપરાિા ઇિં ધણની ર્ાદી બનાવો. 

03 

 (b) Compare between Hermetically sealed compressor and open compressor. 

હમેટીકલી સીલ્  કમ્રેશર અન ેઓપન કમ્રેશરની સરખામણી કરો. 

04 

 (c) A VCRS cycle operates between -5oC and 25oC. At the end of isentropic 

compression, the gas is dry and saturated and there is no undercooling of the 

refrigerator and throttling of the liquid after leaving the condenser. So, find the 

COP using following table for the properties of refrigerant. 

એક VCRS સાર્કલ -5oC અન ે 25oC વચ્ચે કાર્ય કર ેછે. આઇસેન્જટર ોતપક કમ્રેશનના 

અિંિમાિં ગેસ સયકો અન ેસિંિૃપ્ત હોર્ અને રફે્રીજરટેરનયિં અન્જ ર કયલી િંગ થિયિં નથી િથા 

રવાહીિંનયિં કિં  ેન્જશરમાિંથી બહાર નીકળ્ર્ા પછી થ્રોટતલિંગ થાર્ છે. િો નીચેના કોઠાનો 

ઉપર્ોગ કરી સાર્કલ માટે COP શોધો. 

Temperature 

(oC) 

Enthalpy (kJ/kg) Entropy (kJ/kg K) 

hf hg sf sg 

-5 158.2 1439 0.630 5.407 

25 298.9 1466 1.124 5.039 
 

07 

Q.5 (a) Define (i) Heat Pump, (ii) Heat Engine, and (iii) Refrigerator. 

વ્ર્ાખ્ર્ાતર્િ કરો: (i) હીટ પિંપ, (ii) હીટ એન્જીન, અને (iii) રફે્રીજરટેર. 

03 

 (b) Explain Psychometric chart with a neat sketch. 

સાઈકોમેતટરક ચાટય  આકૃતિ દોરી સમજાવો. 

04 

 (c) If a room temperature is 28oC and specific humidity is 12.6 gm/kg air, find (i) 

partial vapor pressure, (ii) relative humidity, and (iii) dew point temperature. 

એક રૂમનયિં િાપમાન 28oC છે અન ે તવતશષ્ટ હ્યિંમી ીટી 12.6 gm/kg હવા છે િો (i) 

વરાળનયિં આિંતશક દબાણ, (ii) રીલેટીવ હ્યિંમી ીટી, િથા (iii)  ર્યિં પોઈન્જટ િાપમાન 

શોધો. 
Data from Steam Table 

Absolute pressure in bar Temperature in oC 

0.015 13.04 

0.020 17.51 

0.025 21.10 

0.030 24.10 

0.035 26.69 

0.040 28.98 
 

07 

  OR  

Q.5 (a) List the various properties of ideal Refrigerants. 

આદશય રતેફ્રજન્જટના તવતવધ ગયણધમોની ર્ાદી બનાવો. 

03 

 (b) Differentiate between Window Air Conditioner and Split Air Conditioner. 

તવિં ો એર કિં ીશનર અન ેસ્પ્લીટ એર કિં ીશનર વચ્ચેનો િિાવિ આપો. 

04 



 4 

 (c) Identify the Psychometric process O-A, O-B, O-C, O-D, O-E, O-F,O-G, O-H 

from the below mentioned chart. (any seven) 

નીચ ેદશાયવેલ ચાટયમાિંથી સાર્કોમેતટરક રતક્રર્ા O-A, O-B, O-C, O-D, O-E, O-F,O-

G, O-H ઓળખો. (કોઈપણ સાિ) 

 

07 
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