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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – 6 (NEW) - EXAMINATION – SUMMER-2022 

 

Subject Code:3361907                            Date :09-06-2022  

Subject Name:Thermal Systems And Energy Efficiency  

Time:10:30 AM TO 01:30 PM                                     Total Marks:70  
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 

6. English version is authentic. 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1.  List Renewable and non-renewable energy sources.   

 ૧. રીન્યુએબલ અને નોન- રીન્યુએબલ ઉર્જાન  સ્ત્રોતોની ય દી બન વો.  

 2.     What is energy manager and energy auditor?  

 ૨. એનર્જી મેનેજર અને એનર્જી ઓડીટર શુ છે.?  

 3. List various thermal systems.  

 ૩. વવવવધ થમાલ વસસ્ત્ટમોની ય દી બન વો.  

 4. List various Primary and secondary energy sources.  

 ૪. પ્ર થમીક એન ગૌણ ઉર્જાન  સ્ત્રોતો ની ય દી બન વો.  

 5. List various uses of compressed air.  

 ૫. કાંપે્રસ કરેલી હવ ન  ઉપયોગો જણ વો.  

 6. Define various terms of boiler.  

 ૬. બોઈલરન  વવવવધ પદો જણ વો.  

 7. What is the function of steam trap?  

 ૭. સ્ત્ટીમ ટ્રેપનુ ક યા શુ છે ?  

 8. Define refrigeration and what is its Unit.  

 ૮. રેફ્રિજરેશન સમર્જવો અને તેનો એકમ જણ વો.  

 9. What is Heat duty in Heat exchanger?  

 ૯. હીટ એક્ષ્ચેંજરનુ ક યા જણ વો.  

 10. What is LMTD?  

 ૧૦. LMTD શુ છે?  

    
Q.2 (a) Give energy efficiency measures in boiler system. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) બોઇલર વસસ્ત્ટમ મ  એનર્જી એફ્રિસીયન્્‍સીન  ઉપ યો જણ વો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Give sequential steps of piping design. 03 

 (અ) પ ઈપપાંગ ડીઝ ઈન ન  ક્રમ બધ્ધ પગથીય ઓ જણ વો. ૦૩ 

 (b) Explain Inverted Bucket type steam trap with neat sketch. 03 

 (બ) ઈન્્‍વટેડ બકેટ પ્રક રન ુસ્ત્ટીમ ટ્રેપ આક્રુવત દોરી સમર્જવો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Give characteristics of good fuel 03 
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 (બ) સ ર  બણતણન  ગુણધમો જણ વો. ૦૩ 

 (c) Classify the furnaces. 04 

 (ક) િનેશ નુ વગીકરણ કરો. ૦૪ 

  OR  

 (c) Explain Heat Transfer in furnace. 04 

 (ક) િનેશમ ાં થતુ હીટ ટ્ર ન્્‍સિર સમર્જવો. ૦૪ 

 (d) Explain Rotary Hearth type furnace with sketch. 04 

 (ડ) રોટરી હ થા પ્રક રની િનેશ આકૃવત દોરી સમર્જવો. ૦૪ 

  OR  

 (d) List out the points which affects the working of furnace. 04 

 (ડ) િનેશ ન  ક યાન ેઅસર કરત  પરીબળોની ય દી બન વો. ૦૪ 

    
Q.3 (a) List various heat losses in furnace. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) િનેસમ  થત  જુદ  જુદ  હીટ વ્યય ની ય દી બન વો. ૦૩ 

  OR  

 (a) How to recover waste heat from furnace flue gases. 03 

 (અ) િનેસ મ  ફ્લ ુગેસ દ્વ ર  વેસ્ત્ટ હીટ રીકવરી કેવી ફ્રરતે કરવ મ ાં આવે છે. ૦૩ 

 (b) Explain Cross flow heat exchanger with neat sketch 03 

 (બ) આકૃવત દોરી ક્રોસ્ત્સ ફ્લો હીટ એક્ષ્સચેંન્્‍જર સમર્જવો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Explain for Heat exchanger (1) Fouling factor (2) LMTD correction factor 03 

 (બ) હીટ એક્ષ્ચેન્્‍જર મ ટે સમર્જવો (૧) િોપલાંગ િેક્ટર (૨) LMTD કરેક્સન િેક્ટર  ૦૩ 

 (c) Describe leakage assessment method for air compressor with equation. 04 

 (ક) ઍર કાંપે્રસર મ ટે લીકેજ મ પવ  મ ટે ની પધ્ધ્તી સમીકરણ સ થે જણ વો. ૦૪ 

  OR  

 (c) Explain with sketch the ‘flywheel effect’ of building 04 

 (ક) વબલ્ડીંગ મ ટેની ફ્લ ય વ્હીલ ઇિેક્ટ આકૃવત દોરી સમર્જવો. ૦૪ 

 (d) Write the steps for improving boiler efficiency. 04 

 (ડ) બોઇલર ની ક યા દક્ષત  વધ રવ  મ ટે કય  કય  પગલ  લેવ  જોઈએ. ૦૪ 

  OR  

 (d) Explain pump up method to find free air delivery 04 

 (ડ) િી ઍર ફ્રડવલવરી સોધવ  મ ટેની પમ્પ અપ મેથડ સમર્જવો. ૦૪ 

    
Q.4 (a) An oil fired reheating furnace is heating 12 Tone material/hr. from 50 0C to 

1250 0C temp. Specific gravity of oil is 0.92 and C V of oil is 9700 Kcal/kg 

.Oil consumption is 680 lit/hr. Find efficiency of Furnace. Specific heat of 

material is 0.13 Kcal/kg/0C. 

03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) એક ઓઈલ િ યડા િનેસમ  પ્રવત કલ ક ૧૨ ટન મટીરીયલનુાં હીટીંગ થ ય છે. મટીરીયલન  ત પમ ન 

ને ૫૦ 0C થી ૧૩૦૦ 0C સુધી ગરમ કરવ મ ાં આવે છે. ઓઈલનો વપર સ પ્રતી કલ ક ૬૮૦ વલટસા 

છે ઓઈલની સ્ત્પેવસફ્રિક ગ્રેવવટી ૦.૯૨ અને નેટ કેલોરીફ્રિક કકાંમત ૯૭૦૦૦ ફ્રકલોકેલરી/ફ્રકલો છે. 

મટીરીયલની સ્ત્પેવસફ્રિક હીટ ૦.૧૩ કીલોકેલરી/ફ્રકલો૦C છે. તો આ િનેશની ક યા દક્ષત  શોધો. 

૦૩ 

  OR  

 (a) Stock is charged through an open door of 800 mmX750mm size in an oil 

fired furnace. Calculate energy loss by radiation through this open door, 

Black body radiation is 30 kcal/cm2/hr. Take emissivity as 0.8 and radiation 

factor 0.71.  

 

03 
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 (અ) એક ઓઈલ િ યડા િનેશમ ાં ૮૦૦ મીમી બ ય ૭૫૦ મીમી સ ઈઝન  ખુલ્લ  દરવ ર્જ મ થી 

મટીરીયલ ચ જા  કર ય છે. તેમ થી પ્રવત કલ ક રેડીયેસનથી થતો ઉર્જાનો વ્યય સોધો., બ્લેક બોડી 

રેડીયેસન ૩૦ kcal/cm2/hr. એવમવસવવટી ૦.૮ અને િેક્ટર ઓિ રેડીયેસન ૦.૭૧ લો. 

૦૩ 

 (b) Find Free Air Delivery and Isothermal Efficiency for following detail 
Flow constant=1.05, motor input power=105KW, efficiency of motor 
and drive=65%, nozzle diameter=0.08m, intake air temperature=400C, 
in late air pressure=1.03 kg/cm2, pressure before nozzle=1.1 kg/cm2, 
Temperature before nozzle=500C, pressure of receiver=3.4 kg/cm2, 
universal gas constant=287 joule/kg0K, pressure difference of nozzle 
pressure=0.05 kg/cm2. (Loge3.3=1.20) 

04 

 (બ) નીચેની મ હીવત મ ટે કોમ્્‍પ્રેસરન  િી ઍર ડીલીવરી તેમજ આઈસોથમાલ ક યાદક્ષત  સોધો.ફ્લો 

અચળ ાંક= ૧.૦૫,મોટરનો ઈનપુટ પ વર=૧૦૫ ફ્રકલો વૉટ, મોટર અને ડ્ર ઇવની ક યા દક્ષત = 

૬૫%, નોઝલનો વ્ય સ=૦.૦૮મીટર, ઈનટેક ઍરન ુત પમ ન= ૪૦ ડીગ્રી સે, ઈનલેટ ઍર 

દબ ણ=૧.૦૩ કેજી/સેમી૨, નોઝલ પહેલ ન ુદબ ણ= ૧.૧ કેજી/સેમી૨,નોઝલ પહેલ ન ુ

ત પમ ન= ૫૦ ડીગ્રી સે, રીસીવરન ુદબ ણ=૩.૪ કેજી/સેમી૨, યુવનવસાલ ગેસ અચળ ાંક= ૨૮૭ 

જૂલ/કેજી કેવલ્વન, નોઝલની આગળ અને પ છળન  દબ ણનો તિ વત=૦.૦૫ કેજી/સેમી૨ 

૦૪ 

  OR  

 (b) List Measures of Energy savings of compressor 04 

 (બ) કોમ્્‍પ્રેસરમ  ઉર્જા બચ વવ  મ ટેન  ઉપ યો જણ વો. ૦૪ 

 (c) Find thermal efficiency of an oil fired boiler by indirect method.  

1. In ultimate analysis of oil following percent content are found C=84%, 

H2=12%,O2=1% and S=3%  

2. GCV of oil = 10200 kcal/kg.  

3. Steam generation pressure = 7 kg/cm2.  

4. Enthalpy of steam = 600 kcal/kg  

5. Temp. of feed water = 60 0C  

6. Percent oxygen in flue gas = 7%.  

7. Percent CO2 in flue gas = 11%.  

8. Temp. Of flue gas = 220 0C.  

9. Atm. Temp. = 27 0C  

10. Moisture in air = 0.018 kg/kg of dry air.  

07 

 (ક) એક ઓઈલ િ યડા બોઈલરની પરોક્ષ પવધ્ધ્તથી થમાલ ક યા દક્ષત  શોધો. 

C=84%, H2=12%,O2=1% and S=3% ,ઓઈલની કેલોફ્રરિીક વેલ્યુ-૧૦,૨૦૦ Kcal/Kg 

,સ્ત્ટીમ જનરેશન પ્રેસર=૭ Kg/Cm2 (g) Saturated, સ્ત્ટીમની એંથ લ્પી= ૬૬૦ Kcal/Kg, િીડ 

વૉટરનુ ત પમ ન= ૬૦૦ C, ફ્લુ ગેસમ ાં ઓવક્સજન ની ટક વ રી=૭%, ફ્લુ ગેસમ  ક બાન ડ યોક્સ ઈડની 

ટક વ રી=૧૧%, ફ્લુ ગેસનુ ત પમ ન= ૨૨૦૦ C, વ ત વરણનુ ત પમ ન= ૨૭૦ C, હવ મ ાં ભેજનુ 

પ્રમ ણ= ૦.૦૧૮ Kg/Kg of Dry air 

 

૦૭ 

    
Q.5 (a) Explain method of calculating cooling load  04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) કુપલાંગ લોડ ગણવ વન રીત સમર્જવો. ૦૪ 

 (b) State the important features of energy conservation Act.  04 

 (બ) એનર્જી કન્્‍ઝરવેસન ઍક્ટ ની મુખ્ય લ ક્ષણીકત ઓ જણ વો. ૦૪ 

 (c) Explain difference between IHG and ICL with a neat sketch.  03 

 (ક) IHG અને ICL વચ્ચે નો ભેદ આકૃવત સ થે જણ વો.  ૦૩ 

 (d) Explain fouling factor and state factor affecting on it.  03 

 (ડ) િોપલાંગ િેક્ટર સમર્જવી તેન ેઅસર કરત  પરીબળો જણ વો. ૦૩ 

 

************ 


