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Seat No.:       Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 6 (OLD) – EXAMINATION – Summer-2024 

 

Subject Code: 3361907 Date: 23-05-2024 

Subject Name: Thermal Systems And Energy Efficiency 

Time: 10:30 AM TO 01:30 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 

6. English version is authentic. 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. List the primary and secondary sources of energy.  

 ૧. ઊર્જાન  પ્ર થમમક અને ગૌણ સ્ત્રોતો ની ય દી બન વો.  

 2. List the methods for evaluating boiler performance.  

 ૨. બોઈલર ક યા મૂલય ાંકન મ ટેની પદ્ધમતઓની ય દી બન વો॰  

 3. What is the importance of temperature optimization in furnaces?  

 ૩. ફરનેસ મ ાં ત પમ ન ઓમટટમ ઇજેશન ન ાં શ ાં મહત્વ છે ?  

 4. Explain heat duty in a heat exchanger.  

 ૪. હીટ એક્સચેંજર મ ાં હીટ ડ્યૂટટ સમર્જવો.  

 5. Name the methods of detecting air infiltration.  

 ૫. એર ઇમફફલરેશન શોધવ ની પદ્ધમતઓન  ન મ આપો॰  

 6. List the different thermal systems used in industry.  

 ૬. ઇંડસ્ત્રી મ ાં વપર તી જ દી જ દી થમાલ મસસ્ત્ટમ્સ ની ય દી બન વો.  

 7. Briefly explain the energy loss due to furnace opening.  

 ૭. ફરનેસ ઓપેનનાંગ ને ક રણે થતો ઉર્જા નો વ્યય ટૂાંકમ ાં સમર્જવો.  

 8. What is Free Air Delivery?  

 ૮. ફ્રી એર ડીલીવરી શ ાં છે?  

 9. What is efficiency in heat exchanger?  

 ૯. હીટ એક્સચેંજર મ ાં એફીશ્યાંસી શ ાં છે?  

 10. Define high grade and low grade energy sources with example.  

 ૧૦. ઉદ હરણ સ થે ઉચ્ચ ગ્રેડ અને નીચ  ગ્રેડ ઉર્જા સ્ત્રોતો ને વ્ય ખ્ય  આપો.  

    

Q.2 (a) Explain inverted bucket steam trap with neat diagram. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) ઇફવરટેડ બકેટ સ્ત્ટીમ રેપ સ્ત્વચ્છ આકૃમત સ થે સમર્જવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Briefly explain minor energy savings for steam distribution system. 03 

 (અ) સ્ત્ટીમ ટડમસ્ત્રબ્યૂશન મસસ્ત્ટમ મ ટે મ ઇનર એનર્જા  સેનવાંગ્સ ટૂાંકમ ાં સમર્જવો. ૦૩ 

 (b) During the testing of a boiler the following details were obtained. 
a Steam pressure = 50 bar 
b Temperature of steam = 500 oC 
c Steam generation rate = 200 kg/hr 
d Fuel consumption =25 kg/hr 
e Calorific value of fuel = 32000 kJ/kg 
f Temperature of feed water = 40 oC 

03 
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g Specific heat of steam at constant pressure = 2.1 kJ/ kg K 
h at 50 bar for steam , Tsat = 264 oC & hg= 2794.23 kJ/kg 
  So find thermal efficiency. 
 

 (બ) એક બોયલર ન  ટેનસ્ત્ટાંગ દરમમય ન નીચેની મવગતો પ્ર ટત થઈ છે.  

a સ્ત્ટીમ ન ાં દબ ણ = 50 bar  

b સ્ત્ટીમ ન ાં ટેમ્પ્રેચર = 500 oC 

c સ્ત્ટીમ જનરેશન રેટ = 200 kg/hr  

d ફ્ય લ વપર શ =25 kg/hr 

e ફ્ય લ ની કેલોરીટફક વેલય  = 32000 kJ/kg  

f ફીડ વોટર ન ાં ટેમ્પ્રેચર = 40 oC 

g સ્ત્ટીમ ની અચળ દબ ણે મવમશષ્ટ ઉષ્મ  = 2.1 kJ/ kg K 

h 50 બ ર પે્રશર પર સ્ત્ટીમન ાં ,Tsat = 264 oC & hg= 2794.23 kJ/kg 

તો થમાલ એફીશ્યાંસી શોધો.  

૦૩ 

  OR  

 (b) Ultimate analysis of oil in an oil fired boiler shows C=84%, H2 = 12%, 
O2=1%, S = 3%. Calorific value of oil = 10200 Kcal/kg, specific heat of oil 
= 0.23 Kcal/kg K, temperature of flue gas = 200 oC, temperature of 
atmosphere = 30 oC. Then find the theoretical air required for 
combustion of per kg of oil. 

03 

 (બ) એક ઓઇલ ફ યરડ બોયલર મ ાં ઓઇલ ની અમલટમેટ એન મલમસસ મ ાં C=84%, H2 = 12%, 

O2=1%  , S = 3%  મળેલ છે . ઓઇલ ની કલોરીટફક વેલય  = 10200 Kcal/kg , ઓઇલ ની 

સ્ત્પેમસટફક હીટ = 0.23 Kcal/kg K , ફ્લ ૂગૅસ ન ાં ટેમ્પ્રેચર = 200 oC , વ ત વરણ ન ાં ટેમ્પ્રેચર = 

30 oC  છે . તો સૈદ્ધ ાંમતક હવ  પ્રમત ટકલોગ્ર મ ઓઇલ ન  કમ્બસ્ત્ચન મ ટે શોધો .  

૦૩ 

 (c) List the different furnace losses and describe any one. 04 

 (ક) જ દ  જ દ  ફરનેસ લોમસસ ની ય દી બન વો અને કોઈ એક ન ાં વણાન કરો. ૦૪ 

  OR  

 (c) List the energy efficiency measures of industrial furnaces. 04 

 (ક) ઇંડમસ્ત્રયલ ફરનેસ ન  એનર્જા  એફીશ્યાંસીન  પગલ ાં ની ય દી બન વો. ૦૪ 

 (d) Explain the method of calculating cooling load. 04 

 (ડ) કૂનલાંગ લોડ ગણવ ની રીત સમર્જવો. ૦૪ 

  OR  

 (d) With diagram explain flywheel effect of building material in air-conditioning. 04 

 (ડ) આકૃમત સ થે મબનલડાંગ મટટટરયલ ની ફ્લ યવ્હીલ ઇફેક્ટ એર-કાંટડશનીંગ મ ાં સમર્જવો. ૦૪ 

    

Q.3 (a) List the different losses occurring in a boiler. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) બોઈલર મ ાં થત ાં જ દ  જ દ  લોમસસ ની ય દી બન વો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain the sequential steps of piping design. 03 

 (અ) પ ઈનપાંગ ટડઝ ઇન ન  ક્રમવ ર પગમથય ાં સમર્જવો.  ૦૩ 

 (b) Explain the method of nozzle to find free air delivery in air compressor. 03 

 (બ) એર કોમ્પરેસરમ ાં ફ્રી એર ડીલીવરી શોધવ ની નોજલ ની પદ્ધતી સમર્જવો. ૦૩ 

  OR  

 (b) List the energy saving measures in air compressors. 03 

 (બ) એર કોમ્પ્રેસરમ ાં ઉર્જા ની બચતન  ઉપ યો ની ય દી બન વો. ૦૩ 

 (c) Classify the energy losses in steam distribution system. 04 

 (ક) સ્ત્ટીમ ટડમસ્ત્રબ્યૂશન મસસ્ત્ટમ મ ાં થતી ઉર્જા ન  વ્યય ને વગીકૃત કરો. ૦૪ 

  OR  

 (c) Explain indirect method of boiler performance evaluation. 04 

 (ક) બોઈલર પફોમફસ ઇવેલય એશન ની ઇનડ ઇરેક્ટ મેથડ સમર્જવો.  ૦૪ 
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 (d) An oil fired furnace heats up to 10 tonnes of material per hour at a 
temperature of 100 oC to 1100 oC. Find the thermal efficiency of the 
furnace if 700 kg of oil is used per hour. The calorific value of oil is 10000 
kcal/kg and the specific heat of the material is 0.1 kCal/kg oC. 

04 

 (ડ) એક ઓઇલ ફ યરડ ફરનેસમ ાં  પ્રમત કલ કે10 ટન મટટટરયલ 100 oC થી 1100 oC ટેમ્પ્રેચર સૌથી 

ગરમ કર ય છે . જો 700 kg ઓઇલ પ્રમત કલ કે વપર ત ાં હોય તો ફરનેસ ની થમાલ ક યાક્ષમત  શોધો. 

ઓઇલ ની કલોરીટફક વેલય  10000 kcal/kg અને મટટટરયલ ની મવમશષ્ટ ઉષ્મ  0.1 kCal/kg oC 

છે   

૦૪ 

  OR  

 (d) In an oil fired furnace, the stock material is fed through an open door of 
size 1000 mm X 500 mm. Thickness of furnace wall is 500 mm and 
temperature is 1200 oC. Find the energy loss through this opening door. 
How much more oil has to be used per hour to offset this waste? Take 
gross calorific value of oil is 10000 kCal/kg and black body radiation 30 
kCal/cm2/hr at 1200 oC and emissivity 0.8 and factor of radiation 0.7. 

04 

 (ડ) એક ઓઇલ ફ યરડ ફરનેસ મ ાં 1000 mm X 500 mm સ ઇઝ ન  ખ લલ  દરવ ર્જ મ ાંથી  સ્ત્ટોક 

મટટટરયલ દ ખલ કર ય છે. ફરનેસ વોલ ની મથકનેસ 500 mm અને ટેમ્પ્રેચર 1200 oC  છે . આ 

ખ લલ  દરવ જમ ાંથી થતો એનર્જા  વ્યય શોધો. આ વ્યય ને સરભર કરવ  કેટલ ાં વધ ર ન ાં  ઓઇલ પ્રમત 

કલ કે વ પરવ ાં પડશ ે? ઓઇલ ની ગ્રોસ કેલોરીટફક વેલય  10000 kCal/kg અને 1200 oC 

ત પમ ને બ્લેક બોડી રેડીએશન 30 kCal/cm2/hr અને એમીસીમવટી 0.8 અને ફેકટોર ઓફ 

રેડીએશન 0.7 લો. 

૦૪ 

    

Q.4 (a) Explain LMTD and NTU method. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) LMTD અને NTU મેથડ સમર્જવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain fouling factor and factors affecting it. 03 

 (અ) ફ ઉનલાંગ ફેક્ટર  અને તેન ે અસર કરત ાં પટરબળો સમર્જવો. ૦૩ 

 (b) Explain the use of ceramic coating to increase the efficiency of furnaces. 04 

 (બ) ફરનેસ ની ક યાક્ષમત  વધ રવ  મ ટે મસર મમક કોટટાંગ નો ઉપયોગ કરવ  અાંગે સમર્જવો॰ ૦૪ 

  OR  

 (b) Explain importance and method of furnace draft control. 04 

 (બ) ફરનેસ ડ્ર ફ્ટ મનયાંરણન ાં મહત્વ અને એની પદ્ધમત સમર્જવો. ૦૪ 

 (c) A 500-seat theater is to be air-conditioned for the summer season. 
Dimensions of theater = 50 m X 50 m X 3 m. Find the 1. Sensible heat 2. 
Latent heat 3. Sensible heat factor using the following details : a)Outside 
condition =30oC temperature and humidity ratio 13.25 gms/kg  
b) Indoor condition  =20oC temperature and humidity ratio 9.25 gms/kg 
c) Air change per hour =1 
d) Volume of sufficient air =0.3 m3/min/person. 

07 

 (ક) એક 500 બેઠકો ધર વત  થીએટરને ઉન ળ ની ઋત  મ ટે વ ત ન કૂમલત કરવ ન ાં છે . મથયેટર ન ાં મ પ 

= 50 m X 50 m X 3 m છે. નીચેની મવગતો નો ઉપયોગ કરીને 1. સેમફસબલ હીટ 2. લેટાંટ હીટ 

3. સેમફસબલ હીટ ફેક્ટર શોધો. 

 a)બહ રની મસ્ત્થમત  = 30 oC ટેમ્પ્રેચર અને હય ાંમીટડટી રેમશયો 13.25 gms/kg b) અાંદરની 

મસ્ત્થમત = 20 oC ટેમ્પ્રેચર અને હય ાંમીટડટી રેમશયો 9.25 gms/kg 

c) એર ચેંજ પ્રમત કલ કે =1 

d) પૂરો પડતો હવ નો જથ્થો =0.3 m3/મમમનટ/વ્યમક્ત 

૦૭ 

    

Q.5 (a) What is BEE? Explain its objectives. 04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) BEE શ ાં છે? એન  ઉદેશ્ય સમર્જવો.  ૦૪ 

 (b) Explain the method for waste heat recovery in flue gases. 04 
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 (બ) ફ્લ ૂગેસીસ મ ાં વેસ્ત્ટ હીટ ટરકવરી મ ટેની પદ્ધમતવ સમર્જવો. ૦૪ 

 (c) Explain energy saving measures for refrigeration and air-conditioning plants. 03 

 (ક) રેફ્રીજરેશન અને એર-કનડીશનનાંગ ટલ ફટ મ ટે ઉર્જા બચ વવ ન  ઉપ યો સમર્જવો. ૦૩ 

 (d) Classify heat exchangers. 03 

 (ડ) હીટ એક્સચેંજર ન ાં વગીકરણ કરો. ૦૩ 

 


