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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 3 (NEW) – EXAMINATION – Summer-2024 

 

Subject Code: 4330601 Date: 06-06-2024 

Subject Name: Surveying 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 

6. English version is authentic. 

 
   Marks  

Q.1 (a) Define (i)Ranging (ii) Tie line (iii)Perpendicular offset 03 

પ્રશ્ન.1 (અ) વ્યાખ્યા લખો(i)આરખેણ(ii) સંયોગ રખેા (iii)લંબ અનુલંબ  ૦૩  
 (b) Explain plane surveying and geodetic surveying 04 
 (બ) સપાટ સર્વેક્ષણ અન ેભૂમાન સર્વેક્ષણ સમજાર્વો . ૦૪  

 (c) Explain whole circle bearing. And then calculate internal angles for following 

closed traverse. Apply usual check. 

Line 

(રખેા) 

Fore bearing 

(અગ્ર બેર ગં) 

Back bearing 

(પશ્વ બેર ગં) 

AB 65° 245° 

BC 145° 325° 

CD 255° 75° 

DA 345° 165° 
 

07 

 (ક) પૂણણર્વૃત્ત બેર ગં સમજાર્વો. અન ે ત્યાર બાદ ઉપર દર્ાણરે્વલ બંધ માલારખેણ માટે અંતગણત 

ખૂણા ર્ોધો. જરૂર  તાળો મેળર્વો. 

૦૭  

  OR  
 (c) State advantages of plane table survey. And then convert following whole circle 

bearing into reduced bearing. 

(i) 235°  (ii) 139°  (iii)274°30’  (iv) 355° 

07 

 (ક) સમપાટ સર્વેક્ષણ ના ફાયદા જણાર્વો. અને ત્યાર બાદ ન ચ ે મુજબના પૂણણર્વૃત્ત બેર ગંને 

ર્વૃત્તપાદ બેર ગં મા ંફેરર્વો. 
(i) 235°  (ii) 139°  (iii)274°30’  (iv) 355° 

 

૦૭  

    

Q.2  (a) Define (i)Magnetic meridian (ii)Fore bearing (iii)Back bearing 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) વ્યાખ્યા લખો (i) ચુંબક ય રખેાંર્ (ii) અગ્ર બેર ગં (iii) પશ્વ બેર ગં  ૦૩  
 (b) Describe procedure for temporary adjustments of a dumpy level. 04 
 (બ)  ડંપ  લેર્વલનું હંગામ  સમાયોજન સમજાર્વો. ૦૪  
 (c) Following readings were taken using a dumpy level. The instrument was shifted 

after 4th and 8th readings. Calculate RL of each staff station by height of instrument 

(HI) method. 1st reading was taken on a bench mark of RL 98 m. Apply usual 

checks.  

1.225, 1.345, 1.005, 2.015, 0.850, 0.960, 1.775, 0.225, 3.050 ,3.200, 2.580 (m) 

07 

 (ક) એક ડંપ  લેર્વલથ  ન ચ ે મુજબના અર્વલોકન લ ધેલ છે. ડંપ  લેર્વલ ચોથા અને આઠમા  ૦૭  
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અર્વલોકન પછ  શર્ફ્ટ કરલે છે. HI (ઉપકરણ ન  ઊંચાઈન ) ર તથ  દરકે સ્ટાફ સ્ટેર્ન ન  

સાપેક્ષ ઊંચાઈ ર્ોધો. પહેલું અર્વલોકન સાપેક્ષ ઊંચાઈ 98 મ . ધરાર્વતા તલશચન્હ ઉપર 

લ ધેલ છે. જરૂર  તાળો મેળર્વો. 

1.225, 1.345, 1.005, 2.015, 0.850, 0.960, 1.775, 0.225, 3.050 ,3.200, 2.580 (મ ટર) 
  OR  

Q.2  (a) Define (i)Magnetic bearing (ii)True bearing (iii) Magnetic declination  03 

પ્રશ્ન.2 (અ) વ્યાખ્યા લખો. (i) ચુંબક ય બેર ગં (ii) સાચંુ બેર ગં (iii) ચુંબક ય દ કપાતકોણ  ૦૩  
 (b) Explain characteristics of contours.  04 
 (બ) સમોચ્ચ રખેાઓન  લાક્ષણ કતા સમજાર્વો. ૦૪  
 (c) Following readings were taken using a dumpy level. The instrument was shifted 

after 4th and 8th readings. Calculate RL of each staff station by Rise & Fall Method. 

1st reading was taken on a bench mark of RL 98 m. Apply usual checks.  

1.225, 1.345, 1.005, 2.015, 0.850, 0.960, 1.775, 0.225, 3.050 ,3.200, 2.580 (m) 

07 

 (ક) એક ડંપ  લેર્વલથ  ન ચ ે મુજબના અર્વલોકન લ ધેલ છે. ડંપ  લેર્વલ ચોથા અન ે આઠમા  

અર્વલોકન પછ  શર્ફ્ટ કરલે છે. ચઢાર્વ અને ઉતાર ન  ર તથ  દરકે સ્ટાફ સ્ટેર્ન ન  સાપેક્ષ 

ઊંચાઈ ર્ોધો. પહેલું અર્વલોકન સાપેક્ષ ઊંચાઈ 98 મ . ધરાર્વતા તલશચન્હ ઉપર લ ધેલ છે. 

જરૂર  તાળો મેળર્વો. 

1.225, 1.345, 1.005, 2.015, 0.850, 0.960, 1.775, 0.225, 3.050 ,3.200, 2.580 (મ ટર) 

૦૭  

Q. 3   (a) Define (i) Reduced level  (ii) Back sight (iii) Line of sight  03 

પ્રશ્ન.3 (અ) વ્યાખ્યા લખો (i)સાપેક્ષ ઊંચાઇ (ii)પશ્વાલોકન (iii)દૃષ્ટ  રખેા  ૦૩  
 (b) Convert following fore bearings into back bearings .  

(i)182°  (ii) 95° (iii) S31°30’E (iv) N12°W 

04 

 (બ)  ન ચ ેમુજબના અગ્ર બેર ગં ને પશ્વ બેર ગંમાં ફેરર્વો. 
(i)182°  (ii) 95° (iii) S31°30’E (iv) N12°W 

૦૪  

 (c) For following closed traverse, calculate corrected latitudes and departures by Transit 

Rule. 

Line(રખેા) Lattitude (m) 
અક્ષાંર્ અંતર 

Departure (m) 

રખેાંર્ અંતર  
 N S E W 

AB  6.803 8.708  

BC 9.016  9.016  

CD 15.530   6.275 

DA  9.181  2.807 

  

07 

 (ક) ઉપર મુજબના બંધ માલારખેણ ના અર્વલોકન માટે ટ્ાંઝ ટના શનયમનો ઉપયોગ કર   

સુધારલેા અક્ષાંર્ અન ેરખેાંર્ અંતર ર્ોધો. 

૦૭  

  OR  

Q. 3   (a) Define (i) Contour  (ii) Fore sight  (iii)Axis of telescope 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) વ્યાખ્યા લખો. (i)સમોચ્ચ રખેા (ii) અગ્રાર્વલોકન  (iii)દૂરબ ણનો અક્ષ  ૦૩  
 (b) Convert following fore bearings into back bearings .  

(i)288°  (ii) 165°30’ (iii) N58°30’E (iv) S72°W 

04 

 (બ) ન ચ ેમુજબના અગ્ર બેર ગં ને પશ્વ બેર ગંમાં ફેરર્વો. 
(i)288°  (ii) 165°30’ (iii) N58°30’E (iv) S72°W 

૦૪  

 (c) For following closed traverse, calculate corrected latitudes and departures by  
Bowditch Rule. 

Line  Length(m) Latitude 

(m) 

અક્ષાંર્ 

અંતર 

Departure 

(m) રખેાંર્ 

અંતર 

AB 11.05 -6.803 +8.708 

BC 12.75 +9.016 +9.016 

CD 16.75 +15.530 -6.275 

DA 9.60 -9.181 -2.807 

 
 

07 
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 (ક) ઉપર મુજબના બંધ માલારખેણ ના અર્વલોકન માટે બાઉડ ચના શનયમનો ઉપયોગ કર   

સુધારલેા અક્ષાંર્ અન ેરખેાંર્ અંતર ર્ોધો. 

૦૭  

    
Q. 4    (a) Define (i) Face left (ii)Transiting (iii)Horizontal axis 03 
પ્રશ્ન.4 (અ) વ્યાખ્યા લખો. (i)ડાબ  બાજુનું અર્વલોકન (ii) સંક્રમણ (iii) કૈ્ષત જ અક્ષ ૦૩  

 (b) Length of a line was measured using a 20 m chain. The measured length of the line 

was 325.4 m. If the chain was 12 cm too long, calculate the true length of the line.  

04 

 (બ) એક રખેાન  લંબાઈ 20 મ . ન  સાંકળ ર્વડે માપર્વામા ંઆર્વ . જો તે રખેાન  માપલે  લંબાઈ 

325.4 મ . હોય અન ેસાંકળ 12 સે.મ . ર્વધુ લાંબ  હોય , તો ત ેરખેાન  સાચ  લંબાઈ ર્ોધો. 

૦૪  

 (c) Enlist parts of a theodolite and write uses of each.  07 
 (ક) શથયોડોલાઈટ ના ભાગોના નામન  યાદ  બનાર્વ  દરકેના ઉપયોગ લખો.  ૦૭  
  OR  

Q. 4    (a) Define (i) Face right (ii)Vertical axis (iii)Swinging 03 
પ્રશ્ન.4 (અ) વ્યાખ્યા લખો. (i) જમણ  બાજુનું અર્વલોકન (ii)ઉર્ધર્વાણધર અક્ષ (iii)ચલન ૦૩  

 (b) For calculating area between an irregularly shaped boundary, a survey line, first and 

last offset, following offsets were taken from the survey line to the boundary at 25 m 

interval. Calculate area by Simpson’s rule.  

1.1, 2.3, 3.2, 3.5, 4.2, 4.7, 3.6, 2.9, 1.2 (m) 

04 

 (બ) એક અશનયમ ત આકારન  હદ રખેા , એક સર્વેક્ષણ રખેા , પહેલા અને છેલ્લા અનુલબ ર્વચ્ચે 

આર્વેલ શર્વસ્તારનું કે્ષત્રફળ ર્ોધર્વા ન ચ ેમુજબના અનુલમ્બો 25 મ . ના અંતરાલે લ ધેલા છે. 

તે શર્વસ્તારનું કે્ષત્રફળ શસમ્પસનના શનયમથ  ર્ોધો.  
1.1, 2.3, 3.2, 3.5, 4.2, 4.7, 3.6, 2.9, 1.2 (m) 
 

૦૪  

 (c) Describe the procedure to measure the following using a theodolite . 

(i) Vertical angle (ii)Deflection angle  

07 

 (ક) એક શથયોડોલાઈટ ના મદદથ  ન ચ ેમુજબના માપ લેર્વાન  પ્રશક્રયા સમજાર્વો  

(i)ઊર્ધર્વાણધર ખૂણો (ii)શર્વચલન ખૂણો  

૦૭  

    

Q.5 (a) Draw a neat sketch of dumpy level and label its parts. 03 
પ્રશ્ન.5 (અ) ડંપ  લેર્વલન  આકૃત  દોર  તેના ભાગોના નામ દર્ાણર્વો.  ૦૩  

 (b) In trigonometric levelling, if base of an object is not accessible and both instrument 

axes are at different levels, derive equation for finding RL of top of the object. It is 

given that the instrument axis of the instrument station nearer to the object is lower 

than the instrument axis of the farther instrument station. 

04 

 (બ) શત્રકોણશમત ય તલેક્ષણમાં જ્યાર ે શર્વશર્ષ્ટ સ્થાનનો પાયો પ્રર્વેર્ગમ્ય ના હોય અન ે બંને 

ઉપકરણ અક્ષ જુદા જુદા લેર્વલે હોય , ત્યાર ે શર્વશર્ષ્ટ સ્થાનના ટોચંન  સાપેક્ષ ઊંચાઈ 

ર્ોધર્વાનુ ં સૂત્ર તારર્વો. શર્વશર્ષ્ટ સ્થાનથ  નજીક આર્વેલા ઉપકરણ સ્થાનનો ઉપકરણ અક્ષ 

દૂરના ઉપકરણ સ્થાનના ઉપકરણ અક્ષ થ  ન ચો છે. 

૦૪  

 (c) Write uses of instruments used in chain and tape survey and then explain indirect 

ranging.  

07 

 (ક) સાંકળ અન ે ટેપ સર્વેક્ષણ મા ં ર્વપરાતા સાધનોના ઉપયોગ લખો. અન ે ત્યાર બાદ પરોક્ષ 

આરખેણ સમજાર્વો.  

૦૭  

    
  OR  
    

Q.5 (a) Explain the corrections for curvature and refraction to be applied in levelling.  03 
પ્રશ્ન.5 (અ) તલેક્ષણમાં પૃથ્ર્વ ન  ગોળાઈ અન ેર્વક્ર ભર્વન માટેના સુધારા શર્વષે સમજાર્વો.  ૦૩  

 (b) For following readings taken while sighting the top of a tower, calculate RL of top 

of the tower. Horizontal distance between P & Q is 65 m.  

P, Q and the tower are in the same vertical plane. RL of Bench mark was 800 m.  

Station P is nearer to the tower.  

 

 

04 
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Instrument 

station 

(ઉપકરણ 

સ્થાન) 

Staff Reading on 

bench mark 

(તળશચન્હ ઉપરનું 

ર્વાચનાંક ) 

Vertical 

angle  

(ઊર્ધર્વાણધર 

ખૂણો) 

P 3.20 m +14 ° 

Q 1.55 m +11°20’ 
 

 (બ) બે ઉપકરણ સ્થાનોથ  એક ટાર્વરન  ટોચં જોત  ર્વખતે ઉપર મુજબના અર્વલોકન લ ધેલા છે. 

તે ઉપરથ  ટાર્વરના ટોચંન  સાપેક્ષ ઊંચાઈ ર્ોધો. P અન ેQ ર્વચ્ચે કૈ્ષત જ અંતર 65 મ  છે. P, 

Q અન ેટાર્વર એકજ ઊર્ધર્વાણધર તલમા ંછે. તળશચન્હન  સાપકે્ષ ઊંચાઈ 80 મ . છે. શબદું P ટાર્વરથ  

નજીક છે. 

૦૪  

 (c) State the points to be considered while selecting a survey station for chain and tape 

survey. Then, explain any one method of chaining on sloping ground.  

07 

 (ક) સાંકળ અન ેટેપ સર્વેક્ષણ માટે સરે્વ સ્ટેર્ન નક્ક  કરર્વાના મુદ્દા જણાર્વો.  

ત્યાર બાદ ઢાળર્વાળ  જમ ન ઉપર ચેન ગં કરર્વાન  કોઈ એક ર ત સમજાર્વો.  

૦૭  

 

***** 


