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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 4 (OLD) – EXAMINATION – Winter-2024 

 

Subject Code: 3340605 Date: 30-11-2024 

Subject Name: Soil Mechanics 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted 

5. English version is authentic. 

 

Q.1  Answer any seven out of ten.  

દસમ ાંથી કોઈપણ સ તનો જવ બ આપો. 

14 

૧૪ 

 1. Define plastic limit of soil.  

 ૧. મ ટીની પ્લ સ્ટટક મર્ ાદ  વ્ર્ ખ્ર્  આપો.  

 2. Define void ratio and porosity of soil.  

 ૨. સ્િક્તત ત  ગુણોત્તિ અન ેસ્િદ્ર ળુત ની વ્ર્ ખ્ર્  આપો.  

 3. Define optimum moisture content (OMC) and maximum dry density (MDD) of a soil sample.  

 ૩. મ ટીન  નમૂન ની મહત્તમ ભેજમ ત્ર  (OMC) અને મહત્તમ શુષ્ક ઘનત  (MDD) વ્ર્ ખ્ર્  આપો.  

 4. List the name of any two experiments to determine shear strength of soil.   

 ૪. મ ટીની શીર્િ ટટર ેન્થ નક્કી કિવ  મ ટે કોઈપણ બ ેટેટટન  ન મની ર્ દી આપો.  

 5. The degree of saturation of fully saturated soil sample is _________.  

 ૫. સાંપૂણા સાંતૃપ્ત મ ટીન  નમૂન ની સાંતૃપ્તીત ની સ્િગ્રી _________  િે.  

 6. Pile foundation is an example of _________ foundation.  

 ૬. પ ઇલ ફ ઉન્િેશનએ _________ ફ ઉન્િેશનનુાં ઉદ હિણ િે.  

 7. Define specific gravity of soil.  

 ૭. મ ટીની સ્વસ્શષ્ટ ગુરુત્વ કર્ાણને વ્ર્ ખ્ર્  આપો.  

 8. For purely cohesive soil, the angle of shearing resistance, ø = ______.  

 ૮. પ્ર્ોિલી કોહેસીવ મ ટી મ ટે, શીર્સ્િાંગ પ્રસ્તક િનો કોણ, ø = ______.  

 9. Define ultimate bearing capacity of soil.  

 ૯. જમીનની અલ્ટીમેટ બેસ્િાંગ ક્ષમત  વ્ર્ ખ્ર્ સ્ર્ત કિો.  

 10. Which method is most accurate to determine water content of a soil sample?  

 ૧૦. મ ટીન  નમૂન મ ાં ભેજમ ત્ર  નક્કી કિવ  મ ટે કઈ પદ્ધસ્ત સૌથી સચોટ િે?  

Q.2 (a) Define Alluvial soil and Black cotton soil. 03 

 (અ) ક ાંપવ ળી મ ટી અને ક ળી કપ સની મ ટીની વ્ર્ ખ્ર્  આપો. ૦૩ 
                                                         OR  

 (a) Write important application of soil mechanics in the field of civil engineering. 03 

 (અ) સ્સસ્વલ એસ્ન્જસ્નર્સ્િાંગ કે્ષત્રે સોઇલ સ્મકેસ્નક્સની મહત્વપૂણા એસ્પ્લકેશન લખો. ૦૩ 

 (b) Explain the two phase system of soil. 03 

 (બ) મ ટીની બે તબક્ક ની પદ્ધસ્ત સમજાવો. ૦૩ 
                                                          OR  

 (b) Explain the three phase system of soil with diagram. 03 
 (બ) આકૃસ્ત સ થે મ ટીની ત્રણ તબક્ક ની પદ્ધસ્ત સમજાવો. 

 
૦૩ 
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 (c) Explain test procedure of specific gravity of soil in brief. 04 
 (ક) મ ટીની સ્વસ્શષ્ટ ગુરુત્વ કર્ાણની પિીક્ષણ પ્રસ્િર્ ન ેસાંસ્ક્ષપ્તમ ાં સમજાવો. ૦૪ 
  OR  
 (c) Describe the test to determine the field (bulk) density and dry density of soil. 04 
 (ક) બલ્ક ઘનત  અન ેમ ટીની શુષ્ક ઘનત  નક્કી કિવ  પિીક્ષણનુાં વણાન કિો. 

 
૦૪ 

 (d) Derive interrelation:  Se=w G, where all the notations have their usual meanings. 04 
 (િ) આાંતિસાંબાંધ મેળવો: Se=wG, જ્ ાં તમ મ સાંકેતો તેમન  સ મ ન્ર્ અથો ધિ વે િે. ૦૪ 
  OR  
 (d) A soil sample has porosity 40% and specific gravity 2.60. Calculate  

a) Void ratio b) dry density c) saturated density. 
04 

 (િ) મ ટીન  નમૂન મ ાં સ્િદ્ર ળુત  40% અને  સ્વસ્શષ્ટ ગુરુત્વ કર્ાણ 2.60 હોર્ િે. ગણતિી કિો a) સ્િક્તત ત  ગુણોત્તિ b) શુષ્ક 

ઘનત  c) સાંતૃપ્ત ઘનત . 
૦૪ 

    

Q.3 (a) Draw particle size distribution curve for well graded soil. 03 

 (અ) વેલ ગ્રેિેિ મ ટી મ ટે કણોનુાં કદ સ્વતિણ કવા દોિો. ૦૩ 

  OR  

 (a) A grading curve for a soil sample, effective grain size 0.12mm, 30% finer size D30 = 0.38mm 
and 60% finer size D60 = 0.80mm. Calculate uniformity coefficient and coefficient of curvature. 

03 

 (અ) મ ટીન  નમનૂ  મ ટે ગ્રેસ્િાંગ કવા, એફેક્તીવ ગિને સ ઈજ 0.12mm, 30% ફ ઇનિ સ ઇઝ D30 = 0.38mm અને 60% ફ ઇનિ 

સ ઇઝ D60 = 0.80mm. ઉનીફોમીતી કોફીશીર્ન્ટ અને કોફીશીર્ન્ટ કિવેચિ ગણતિી કિો. 

 

૦૩ 

 (b) A soil sample has water content 38%, liquid limit 48% and plastic limit 28%. Calculate plasticity 
index and consistency index of that sample. 

03 

 (બ) મ ટીન  નમૂન મ ાં પ ણીનુાં પ્રમ ણ 38%, પ્રવ હી મર્ ાદ  48% અને પ્લ સ્ટટકની મર્ ાદ  28% િે. તે નમૂન ન  પ્લ સ્ટટસ્સટી 

ઇન્િેક્સ અને સુસાંગતત  સૂચક ાંકની ગણતિી કિો. 

૦૩ 

  OR  

 (b) Describe the experiment procedure to determine liquid limit of a soil sample. 03 

 (બ) મ ટીન  નમૂન ની પ્રવ હી મર્ ાદ  નક્કી કિવ  મ ટે ટેટટ પ્રસ્િર્ નુાં વણાન કિો. 

 

૦૩ 

 (c) Find the MDD and OMC for the soil sample for the  given observation     values below: 

 

Sr. no. Water content (%) Bulk density 

(gm/cm3) 

01 5 1.77 

02 10 1.98 

03 14 2.10 

04 20 2.18 

05 25 2.16 

 
 

04 

 (ક) નીચ ેઆપેલ અવલોકન મૂલ્ર્ો મ ટે મ ટીન  નમૂન  મ ટે MDD અન ેOMC શોધો: 

Sr. no. Water content (%) Bulk density 

(gm/cm3) 

01 5 1.77 

02 10 1.98 

03 14 2.10 

04 20 2.18 

05 25 2.16 
 

૦૪ 

   

OR 

 

 

 (c) Describe standard proctor test in brief. Draw dry density curve showing maximum dry density 

(MDD) and optimum moisture content (OMC). 

04 

 (ક) ટટેન્િિ પ્રોક્ટિ ટેટટનુાં ટૂાંકમ ાં વણાન કિો. મહત્તમ શુષ્ક ઘનત  (MDD) અને મહત્તમ ભેજનુાં પ્રમ ણ (OMC) ૦૪ 
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દશ ાવત  શુષ્ક ઘનત  કવા દોિો. 

 

 (d) Explain the factors affecting to compaction of soil. 04 

 (િ) મ ટીન  કોમ્પેક્શનને અસિ કિત  પસ્િબળો સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (d) State suitability of different type of rollers for compaction of soil in field. 04 

 (િ) મ ટીન  કોમ્પેક્શન મ ટે સ્વસ્વધ પ્રક િન  િોલિોની ર્ોગ્ર્ત  સમજાવો. ૦૪ 

   

 

 

 

 

Q.4 

 
(a) 

 

State Darcy’s law. Define coefficient of permeability. 

 
03 

 (અ) િ સીનો સ્નર્મ લખો. કોફીશીર્ન્ટ ઓફ પિસ્મર્ બીલીટીની વ્ર્ ખ્ર્  આપો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain quick sand condition. 03 

 (અ) સ્િક સેન્િની સ્ટથસ્ત સમજાવો. 

 

 

 (b) A soil sample is tested for a constant head permeability test under a head of 20cm.  Sample was 5 

cm in diameter and 20cm in length. There was discharge of 60 cc in 10 minutes. Calculate the 

value of coefficient of permeability. 

04 

 (બ) 20 સે.મી.ન  હેિ સ થે મ ટીન  નમૂન નુાં કોન્ટટેટ પિસ્મર્ બીલીટી પિીક્ષણ કિવ મ ાં આવે િે. નમૂન નો 

વ્ર્ સ 5cm અને લાંબ ઈ 20cm હતી. 10 સ્મસ્નટમ ાં 60 સીસીનો સ્િટચ જા થર્ો હતો. કોફીશીર્ન્ટ ઓફ 

પિસ્મર્ બીલીટીની મૂલ્ર્ની ગણતિી કિો. 

૦૪ 

  OR  

 (b) What is flow net? What are its characteristics? 04 

 (બ) ફ્લો નેટ શુાં િે? તેન  લક્ષણો શુાં િે? 

 

૦૪ 

 (c) Explain Direct shear test? Write merits and demerits of direct shear test. 07 

 (ક) િ ર્િકે્ટ શીર્િ ટેટટ સમજાવો? િ ર્િકે્ટ શીર્િ ટેટટન  ગુણ અને ખ મીઓ લખો. ૦
૭ 

    

Q.5 (a) Explain plate load test as per IS 1888-1962. 04 

 (અ) IS 1888-1962 મુજબ પ્લેટ લોિ ટેટટ સમજાવો. ૦૪ 

 (b) Describe shear failure of footings. 04 

 (બ) ફૂસ્ટાંગ્સની શીર્િ સ્નષ્ફળત નુાં વણાન કિો. ૦૪ 

 (c) What is liquefaction phenomenon? 03 

 (ક) સ્લસ્િફેક્શનની ઘટન  શુાં િે? ૦૩ 

 (d) Write types of foundation. 03 

 (િ) પ ર્ ન  પ્રક િો લખો. ૦૩ 

 

 

 

 

********************* 


