
1/3 

Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 4 (OLD) – EXAMINATION – Summer-2024 

 

Subject Code: 3340605 Date: 21-06-2024 

Subject Name: Soil Mechanics 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 

6. English version is authentic. 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define Black cotton soil.  

 ૧. બ્લેક કોટન સોઇલ ની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 2. Define Voids ratio.  

 ૨. રિક્તત  ગુણોત્તિ ની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 3. Draw Two Phase Diagram for dry soil and saturated soil  

 ૩. સોઈલની સૂકી અને સાંતૃપ્ત મ ટી મ ટે ટુ ફેઇઝની આકૃરતઓ દોિો.  

 4. Write factors affecting Permeability.  

 ૪. પ િગમ્યત ને અસિ કિત  પરિબળો લખો.  

 5. Write the equation of Liquidity index and Consistency index.  

 ૫. લીક્વીડીટી ઈન્ડેક્ષ અને સઘનત  ઈન્ડેક્ષન  સુત્રો લખો.  

 6. Write equation of Density index.  

 ૬. ઘનત  આાંકનુ સુત્ર લખો.   

 7. Give the name of tests used to determine shear strength of soil in 

laboratory. 

 

 ૭. પ્રયોગશ ળ મ ાં મ ટીનુ કતતન સ મર્થયત શોધવ  મ ટેન  ટેસ્ટન  ન મ આપો.  

 8. Define Liquefaction of soil.  

 ૮. મ ટીન  લીક્વીફેકશનની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 9. Write the value of hammer’s weight and free fall in SPT test.  

 ૯. SPT ટેસ્ટમ ાં હેમિનુ  વજન અને ફ્રી ફોલ લખો.  

 10. Value of Degree of saturation Sr for Saturated soil -_____  

 ૧૦. સાંતૃપ્ત મ ટી મ ટે સાંતૂપ્તત  પ્તમ ણ ની રકાંમત- _____  

    
Q.2 (a) Prove that: w G = e Sr 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) સ રબત કિો : w G = e Sr ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain core cutter test to find field density of soil.  03 

 (અ) મ ટીની કે્ષત્રીય ઘનત  શોધવ  મ ટે કોિકટિ ટેસ્ટ વણતવો. ૦૩ 
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 (b) A moist soil sample has volume of 500 cc in natural state and weight 

of 850 gram, the dry weight is 700 gram. The specific gravity of soil 

grains is 2.60. Determine void ratio and porosity. 

03 

 (બ) ભેજવ ળી મ ટીન  એક નમુન નુ કદ ૫૦૦ ઘનસેમી છે. અને તેનુ વજન ૮૫૦ ગ્ર મ 

છે. તેનુ સુકુ વજન ૭૦૦ ગ્ર મ છે. તેની સ પેક્ષ ઘનત  ૨.૬૦ હોય તો રિક્તત  

ગુણોત્તિ અને રછદ્ર ળુત  શોધો. 

૦૩ 

  OR  

 (b) Explain Pycnometer bottle method for finding specific gravity of soil. 03 

 (બ) મ ટીની રવરશષ્ટ ઘનત  શોધવ  મ ટેની પીકનોમીટિ બોટલની િીત સમજાવો. ૦૩ 

 (c) Draw I.S. Plasticity chart for classification of fine graded soil and write 

equation of A- line. 

04 

 (ક) સૂક્ષ્મ કણોવ ળી મ ટીન  વગીકિણ મ ટેનો I.S. Plasticity chart દોિો અને A- 

line નુ સુત્ર લખો. 

૦૪ 

  OR  

 (c) A grading curve for a soil given effevtive grain size 0.17mm, 30% finer 

size D30 = 0.42mm and 60% finer size D60 = 0.86mm. Find Uniformity 

coefficient and coefficient of curvature. 

04 

 (ક) એક મ ટીન  ગ્રેડી ાંગ કવત પિથી અસિક િક કણમ પ 0.17mm, 30% ફ ઈનિ 

સ ઈઝ D30 = 0.42mm અને  60% ફ ઈનિ સ ઈઝ D60= 0.86mm છે. નમુન નો 

સમનત  ગુણ ાંક અને વળ ાંક ગુણ ાંક શોધો. 

૦૪ 

 (d) Explain test for finding Plastic limit of soil in laboratory.  04 

 (ડ) પ્રયોગશ ળ મ ાં મ ટીની પ્લ સ્ટીક રલમીટ શોધવ  મ ટેનો પ્રયોગ સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Explain I.S. classification of soil. 04 

 (ડ) મ ટીનુ ઈરન્ડયન સ્ટ ન્ડડત પ્રમ ણે વગીકિણ સમજાવો.  ૦૪ 

    
Q.3 (a) Distinguish between compaction and consolidation. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) કુટ ઈ અને દૃઢીકિણ નો તફ વત આપો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Draw compaction curve and show all imoportant point. 03 

 (અ) કોમ્પેક્શન કવત દોિો અને જરૂિી બધ  પોઈાં ટ દશ તવો. ૦૩ 

 (b) Explain method of compaction in the field in short. 03 

 (બ) કે્ષત્રીય કુટ ઈની પધ્ધરતઓ ટુાંક્મ ાં સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Write Factors affecting compaction and explain any one. 03 

 (બ) કુટ ઈને અસિ કિત  પરિબળો લખો અને ગમે તે એક સમજાવો. ૦૩ 

 (c) Explain Quick sand condition. 04 

 (ક) Quick sand condition સમજાવો.  ૦૪ 

  OR  

 (c) During Permeability test on soil in laboratory following observations 

were recorded. (i) Diameter of Sample: 5 cm (ii) Length of Sample:15 

cm (iii) Constant Head of water : 25 cm (iv) Discharged of water :70 

cm3(v) Time = 15 min. Calculate Coefficient of Permeability of given 

soil sample. 

04 
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 (ક) પ્રયોગશ ળ મ ાં મ ટીની પ િગમ્યત  શોધવ  મ ટે નીચે મુજબન  અવલોકનો નો 

નોાંધવ મ ાં આવ્ય ાં. 

(1) મ ટીન  નમૂન નો વ્ય સ: 5 cm (2) મ ટી ન  નમૂન ની લાંબ ઈ: 15 cm        (3) 

અચળ શીર્ત: 25 cm (4) પ ણીનો રનક સ : 70 cm3 (v) સમય : 15 min. આપેલ 

મ ટીન  નમૂન  નો પ િગમ્યત  અચળ ાંક શોધો. 

૦૪ 

 (d) Explain factors affecting permeability.   04 

 (ડ) પ િગમ્યત  પિ અસિ કિત  પિીબળો સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Explain Coulomb’s law for shear strength. 04 

 (ડ) કતતન સ મર્થયત મ ટેનો કુલાંબનો રનયમ સમજાવો.  ૦૪ 

    
Q.4 (a) Write equations of Ultimate bearing capacity of soil for strip footing 

and circular footing. 

03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) સ્ટર ીપ ફૂટી ાંગ અને ગોળ ક િ ફૂટી ાંગ મ ટે મ ટીની ચિણ ધ િણ ક્ષમત  ન  સુત્રો 

લખો. 

૦૩ 

  OR  

 (a) Give differentiate between shallow foundation and Deep foundation. 03 

 (અ) છીાંછિ  પ ય  અને ઉાં ડ  પ ય  વચ્ચેનો તફ વત આપો. ૦૩ 

 (b) Draw the diagram of direct shear test. 04 

 (બ) ડ યિકે્ટ શીયિ ટેસ્ટ ની આકુ્રરત દોિો. ૦૪ 

  OR  

 (b) Give differentiate between general and local shear failure. 04 

 (બ) સ મ ન્ય અને સ્થ રનક રશયિ ભાંગ ણ વચ્ચેનો તફ વત આપો. ૦૪ 

 (c) Write methods for determination of water content of soil and explain 

any one. 

07 

 (ક) મ ટીની જલમ ત્ર  શોધવ ની િીતો લખો અને ગમે તે એક સમજાવો. ૦૭ 

    
Q.5 (a) Give the objectives of Site Exploration of soil. 04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) સ ઈટ એક્સપ્લોિશેનન  હેતુઓ આપો. ૦૪ 

 (b) Explain characteristics and application of flow net. 04 

 (બ) પ્રવ હજાળની લ ક્ષરણકત ઓ અને ઉપયોગો જણ વો. ૦૪ 

 (c) Find the shear strength of cohesionless soil if the noramal stress is 

3N/mm2 and angle of friction is 280 

03 

 (ક) જો લાંબપ્રરતબળ 3N/mm2 હોય અને ઘર્તણકોણ 280 હોય તો અસાંસક્ત મ ટીની 

કતતનશરક્ત શોધો.  

૦૩ 

 (d) Draw particle size distribution curve for different types of soils. 03 

 (ડ) જુદ  – જુદ  પ્રક િની મ ટી મ ટે કણ – કદ રવતિણ કવત દોિો. ૦૩ 

 

************ 

 


