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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 2 (NEW) – EXAMINATION – Summer-2024 

 

Subject Code: 4320901 Date: 18-06-2024 

Subject Name: A.C. Circuits 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 

6. English version is authentic. 

 

 

   Marks  

Q.1 (a) Define: (1) Form Factor (2) Cycle (3) Frequency 03 

પ્રશ્ન.1 (અ) વ્યાખ્યાયયત કરો. (૧) ફોર્મ ફેક્ટર (૨) સાયકલ (૩)આવૃયિ ૦૩  

 (b) Explain the vector representation of an Alternating quantity. 04 

 (બ) ઓલ્ટરનેટ ીંગ ક્વોન્ટ ટ  ન ીં સયિશ યનરૂપણ સર્જાવો. 

 

૦૪  
 (c) Explain multiplication of two vectors in polar form. If voltage V = 

4+j3 and current I = 3+j2 then calculate power and resistance of the 

circuit. 

07 

 (ક) બે સયિશો નો પોલાર સ્વરૂપ ર્ાીં ગ ણાકાર સર્જાવો. જો વોલ્ટેજ V = 

4+j3 અન ેકરીંટ I = 3+j2 હોય તો સયકમટ નો પાવર અને અવરોધ શોધો. 

૦૭  

  OR  

 (c) Write down equation for instantaneous value of voltage having 

maximum value of 100 V and 50 Hz frequency. Also calculate peak 

value, average value, peak factor, form factor and time period of an 

alternating current of 20 A at 50 Hz is passing through the circuit.  

07 

 (ક) જો વોલ્ટેજ ન ીં ર્હિર્ ર્ લ્ય 100 V અન ેઆવૃયિ 50 Hz હોય તો વોલ્ટેજ 

ન ીં તાત્ક્ષણ ક ર્ લ્ય િશામવત ીં સૂત્ર લખો. વધ ર્ાીં જો 20 A,50 Hz નો 

ઓલ્ટરનેટ ીંગ કરીંટ સયકમટ ર્ાીંથ  પસાર થાય તો કરીંટ ન  ર્હિર્ યકીંર્ત,  

સરરેાશ યકીંર્ત, પ ક ફેક્ટર, ફોર્મ ફેક્ટર અન ેઆવતમ કાળ ગણો. 

૦૭  

Q.2  (a) State the three advantages of the AC system over DC system. 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) ડ .સ . યસસ્ટર્ પર એ.સ . યસસ્ટર્ ના ત્રણ ફાયિા જણાવો. ૦૩  

 (b) Define: (1) Apparent power (2) Active power (3) Reactive power 

(4) Q Factor of a coil. 

04 

 (બ) વ્યાખ્યાયયત કરો. (૧) એપેરન્ટ પાવર (૨) એક્ટ વ પાવર (૩) ર એક્ટ વ 

પાવર (૪) કોઈલ નો Q ફેક્ટર  

૦૪  

 (c) A resistance of 100 Ω and an inductor of 2 H are connected in series 

across 220-volt, 50 Hz supply. Calculate inductive reactance, 

impedance, current, active power, reactive power, apparent power 

and power factor. 

07 

 (ક) 100 Ω નો અવરોધ અને 2 H નો ઇન્ડકટર એકબ જા સાથે શ્રેણ  ર્ાીં 220 

V, 50 Hz ના સપ્લાય સાથે જોડેલ છે.તો ઇન્ડકટ વ યરએકટન્સ, ઈમ્પ ડીંસ, 

૦૭  



 2 

કરીંટ, એક્ટ વ પાવર, ર એક્ટ વ પાવર, એપેરન્ટ પાવર અને પાવર ફેક્ટર 

શોધો. 

  OR  

Q.2  (a) Define: (1) Peak Factor (2) RMS Value (3) Instantaneous Value               03 

પ્રશ્ન.2 (અ) વ્યાખ્યાયયત કરો. (૧) પ ક ફેક્ટર (૨) RMS યકીંર્ત (૩) તાત્ક્ષણ ક યકીંર્ત. ૦૩  

 (b) Define: (1) Inductive Reactance (2) Capacitive Reactance. Also 

write down mathematical expression of the same. 

04 

 (બ) વ્યાખ્યાયયત કરો. (૧) ઇન્ડકટ વ યરએકટન્સ (૨) કેપેસ ટ વ યરએકટન્સ. 

બન્ન ેન ીં ગાયણત ક સૂત્ર પણ લખો. 

૦૪  

 (c) A resistor of 40 Ω is connected in series with capacitor of 50 µF. 

AC supply of 230 V, 50 Hz is given across this combination. Then 

calculate Capacitive reactance, Impedance, Current, Power factor, 

Active Power, Reactive power and Apparent power. 

07 

 (ક) 40 Ω નો એક અવરોધ અન ે50 µF નો એક કેપેસ ટર શ્રેણ  ર્ાીં જોડેલ છે. 

૨૩૦ V ,50 Hz નો સપ્લાય તેર્ના શ્રેણ  જોડાણ ને આપેલ છે. તો 

કેપેસ ટવ ર એક્ટન્સ, ઇમ્પ ડન્સ, કરીંટ, પાવર ફેક્ટર, એયક્ટવ પાવર, 

ર એયક્ટવ પાવર , અન ેએપેરન્ટ પાવર શોધો. 

૦૭  

    

Q. 3   (a) Explain three advantages of Power Factor improvement. 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) પાવર કેક્ટર સ ધારણા નાીં ત્રણ ફાયિા સર્જાવો. ૦૩  

 (b) Define: (1) Power factor (2) Lagging power factor (3) Leading 

power factor (4) Unity power factor. 

04 

 (બ) વ્યાખ્યાયયત કરો. (૧) પાવર ફેક્ટર (૨) લેયગીંગ પાવર ફેક્ટર (૩) લ ડ ીંગ 

પાવર ફેક્ટર (૪) ય ન ટ  પાવર ફેક્ટર. 

૦૪  

 (c) Explain series resonance in series R – L – C circuit. If 50 mH 

inductor is connected in this series combination across 230 V, 50 Hz 

supply then find out the value of capacitive reactance at series 

resonance.  

07 

 (ક) શ્રેણ  R – L – C પયરપથર્ાીં શ્રેણ  અન નાિ સર્જાવો. જો 50 mH નો 

ઇીં ડકટર આ શ્રેણ  જોડાણ ર્ાીં ૨૩૦ V, 50 Hz ના સપ્લાય સારે્ જોડેલ હોય 

તો શ્રેણ  અન નાિ વખતે કેપેસ ટ વ ર એક્ટન્સ શોધો. 

૦૭  

  OR  

Q. 3   (a) Explain AC through R -L series circuit. 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) R-L શ્રેણ  પયરપથર્ાીંથ  એ.સ . પ્રવાહ સર્જાવો. ૦૩  

 (b) State four causes and four disadvantages of low power factor. 04 

 (બ) લો પાવર ફેક્ટર ના ચાર કારણો અન ેચાર ગેરફાયિાઓ જણાવો.  ૦૪  

 (c) Explain resonance in RLC series circuit with graphical 

representation. If 50 Ω resistor, 5 mH inductor and 10 µF capacitor 

are connected in series then find out resonance frequency and 

impedance at resonance. 

07 

 (ક) R-L-C શ્રેણ  પયરપથ ર્ાીં શ્રેણ  અન નાિ ગ્રાયફકલ યનરૂપણ થ  સર્જાવો. 

જો 50 Ω નો અવરોધ, 5 mH નો ઇન્ડકટર અન ે10 µF નો કેપેસ ટર શ્રેણ  

ર્ાીં જોડેલ હોય તો શ્રેણ  અન નાિ વખતે રઝેોનન્સ આવૃયિ અન ેઈમ્પ ડીંસ 

શોધો.  

૦૭  

    

Q. 4    (a) Explain vector method for solving single phase AC parallel circuit. 03 

પ્રશ્ન.4 (અ) યસીંગલ ફેઈઝ એ.સ . પેરલેલ સયકમટને ઉકેલવા ર્ાટેન  વેક્ટર પધ્ધયત 

સર્જાવો.  

૦૩  

 (b) Define admittance, Conductance, Susceptance and parallel 

resonance. 

04 



 3 

 (બ) એડર્ ટન્સ, કન્ડકટન્સ, સસપ્ટન્સ અન ેસર્ાીંતર અન નાિ વ્યાખ્યાયયત 

કરો. 

૦૪  

 (c) Explain Q Factor of a R-L-C Parallel circuit.  If 10 Ω resistor, 10 

mH inductor and 100 µF capacitor are connected in parallel then 

find out Q factor and impedance at parallel resonance of that circuit. 

07 

 (ક) R – L – C સર્ાીંતર પયરપથ ર્ાટે Q ફેક્ટર સર્જાવો. જો 10 Ω નો એક 

અવરોધ,10 m H નો એક ઈન્ડક્ટર અન ે 100 µF નો એક કેપેસ ટર 

સર્ાીંતર ર્ાીં જોડેલ હોય તો ત ેપયરપથ ર્ાટે Q ફેક્ટર અન ેપેરલેલ રઝેોનન્સ 

વખતે ઈમ્પ ડીંસ શોધો. 

૦૭  

  OR  

Q. 4    (a) Compare series resonance and parallel resonance. 03 

પ્રશ્ન.4 (અ) યસર ઝ રઝેોનન્સ અન ેપેરલેલ રઝેોનન્સ ન  સરખાર્ણ  કરો. ૦૩  

 (b) Write down steps to solve single phase parallel circuit using 

admittance method. 

04 

 (બ) યસીંગલ ફેઈઝ એ.સ . પેરલેલ સયકમટને ઉકેલવા ર્ાટેન  એડર્ ટન્સ પધ્ધયત 

ર્ાટેના પગલાીં લખો. 

૦૪  

 (c) Explain parallel resonance in brief. Derive equation of resonance 

frequency in parallel circuit. 

07 

 (ક) પેરલેલ રઝેોનન્સ ટૂીંક ર્ાીં સર્જાવો. પેરલેલ સરયકટ ર્ાીં રઝેોનન્સ આવૃયિ 

ન ીં સૂત્ર તારવો. 

૦૭  

    

Q.5 (a) Give the definition of the term “Phase Sequence” and “Symmetrical 

System” related to three phase system. State importance of phase 

sequence. 

03 

પ્રશ્ન.5 (અ) થ્ર  ફેઇઝ પદ્ધયત ને સીંબીંયધત પિો “ફેઇઝ યસકવન્સ” અને “યસરે્ટર  કલ 

યસસ્ટર્” વ્યાખ્યાયયત કરો. ફેઈઝ યસકવન્સ ન ીં ર્હત્ક્વ જણાવો. 

૦૩  

 (b) Explain generation of three Phase alternating voltage. 04 

 (બ) થ્ર  ફેઇઝ ઓલ્ટરનેયટીંગ વોલ્ટેજન ીં જનરશેન સર્જાવો. ૦૪  

 (c) Define line voltage and phase voltage. Derive relation between line 

voltage and phase voltage for star connection. 

07 

 (ક) લાઈન વોલ્ટેજ અન ેફેઈઝ વોલ્ટેજ ને વ્યાખ્યાયયત કરો. સ્ટાર જોડાણ ર્ાટે 

લાઈન વોલ્ટેજ અન ેફેઝ વોલ્ટેજ વચ્ચે નો સીંબીંધ તારવો. 

૦૭  

  OR  

Q.5 (a) State six advantages of 3- phase system over single-phase system. 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) થ્ર  ફેઈઝ પદ્ધયતના સ ીંગલ ફેઈઝ પદ્ધયત ઉપરના છ ફાયિા જણાવો. ૦૩  

 (b) Explain “Star connection” and “Delta connection” in brief. 04 

 (બ) “સ્ટાર જોડાણ” અન ે“ડેલ્ટા જોડાણ” ટૂીંકર્ાીં સર્જાવો. ૦૪  

 (c) Define line current and phase current. Derive relation between line 

current and phase current for delta connection. 

07 

 (ક) લાઈન કરીંટ અન ે ફેઈઝ કરીંટ ને વ્યાખ્યાયયત કરો. ડેલ્ટા જોડાણ ર્ાટે 

લાઈન કરીંટ અન ેફેઈઝ કરીંટ વચ્ચે નો સીંબીંધ તારવો. 

૦૭  
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